@ﬁmmﬂlm A@

A
3 - €
_2

NV Ce—t—=2



——19

.12
.15
.25
. 28
.29
.32
. 37
. 40
.41
.93
. 65
. 66
. 68

.71

»

“

»

“

.73
.76
.79
. 82
. 83
. 88
...89

. 89



“ L 154

20 e eea 171



»

17

113

18

»

[13

17.

18



1709

—1745

b

b

113
.

19

»

-1733

. 1743

(



)

{ PN

[13 »

18

113 »

113 »

[13

. 1747
{

»

»

[13

Yo

. 1751

»



113 »

[13

» 113 »

[13 »

1723 , o 7
, . 1744 . 18
. 1749 ,
{ »
15 , ( » 376
o : ( DI PN
{ PN A P

P P )






(

17

, 18

»

»

18

[13

—19

[13

»



15

b

. 1781



8 C
21
57, “
, .7 1793
{ »
o ( PR
P P »
1793 ,27
30
1799 ,
1803 9 6 37 ,



»

[13

1,



10

1808

b

(

)



11

(

» 1832

, 1817

1826

b

b

1500

1844

1808
, 1816

,» 1832

7 27

. 1844

8

5

, 1833

12



12

7016

[13

»

b

1804



13

b

H2+01—-HO2 2H+0=2HO12

[13

»

(1) ,

(2) .



14 (

2 +1 =2 )
, 1000 ,
2000 +1000 =2000 ,

2 ) 2

4000 +2000 =2000
NH3(
HN), H20.
50

113 »

» 1860 9



15

140 )

[13

» 113

, 602 <1023,

1869 ,

»

63

Yo



16

1829

1864

>
1865

1789

b

b

b

[13

b

. 1869

»

32

[13

[13

(

[13

»

»

»



17

1834 2 7 ,

. 1817

50 o

o 57

[13



18

»

» ,

1855 5 ,
.1856 5
1856
. 1865
{ >
, 63

,» 1854
{

113 »

1860
. 1861

b



19

[13

»

1869

[13

(

»



20

69

110



21 (

135 b 9 b
o 9 135,

o
’ S S S ~ ~
A 2 b
Ay A A ’
o
b b
’

’ S ’

o

b
b b
b [e]
b
b
’ o ’
o
113
: ’
2»
o



22

1874

2

r)”

1875

5941,

[13

11

68,

»

22

[13

59,

»



23

» 1870

1886

, 15

72,
1273,

13 55 . ”
“574.”

, 47,

19.
1887



24

1900
1906

[13

b

»

1



25

[13

1824

19

. 1828

»

b

(

[13

. 19

[13

»

»



26

1832

b
[13
b
[e]
[13
b
[e]
113

1856

»

b
b
b
- o
o
“ 7. 1843
“ 7, 1858
b
b
b
[} b
[} b
?
o
143 » 113 | ”»
b 2 .
» . 143
. b
?” 2 b
b b
t) I »
, [13 | , | »
b
o] 2 b
b b



27

»

[13

»

[13



28

17 ,
{ »

18 80

19 20

. 19

20

200

19

[13

200 ,
, 1750 ,
, 1640

- 19

»



29

[13

1777,
» 1794

18

1820 ,

[13

» 1799

»

»



30

1820

1820

Z

7

18

21

60

25

b

[13

1820

»

b



31

. 10

[13

113

b

»

»

1821

. 12

1



32 C
14 ”, 1822
( », 1827 (
>>o ’ ’
s s [13 » ?
1820 1831
10 ’ ’ A A

10

1791 9 22 ,

. 13 ,



33

)

1812

1813

2

10

b

(

. 1810

»

2

. 1813

b

(

17

1



[13

1815

1820

113

4

»

[13

. 1821 ,

[13

[13

»

»

[13

. 1824

[}

»

»

1822



35

10

[13

»

»

[13

b

»

10

[13

[13

1831

10

[13

»

»

[13



36 (

[13 P 13

» 14 »»

1831 .
(1836 )

143 ”»
.
. o
S S
’ > S
o
9 143 »
[} b
b b b
el S >
° b
b [}
b
143 »
o

1845 11 , ,

113 »

[13 » 113 »
[13 »

[13 » 113 »

[13



37

. 1867

8

25

76

b

19

1857

»



38 C

1831 6 13

( s

[13 »

16 ,
, 19

1854

113 »

[13 » , 1855
{
Yo ,



39
1860 ,
1862
( s
1864
» ,
1873

. 20

(

(

(

»

»

113

»

19



( ) . 100 : “ 7
: 26 :
1879 11 5 : 48
1887 8
. 1895
2
? :
,  40%
18 : :

[13



41 (

” [¢) b 18 > 19 b

18

. 18 ,

; 100

»
{ » : N

[13 »



42

»

(

)

(

1735

>

(

18

[13

)



[13

( » 12 ,

18 , “

[13

1748

10 o

[13

»

»

[13

113

»

»

[}

1768

113
»

»

»

[13

»



1707 ,
, , 1739
. 1753
{ »
{ D 44
: )
“ { » ,
{ > N

o {
» “ 7 6000 ,



45 C

7 ,
5 45
, 6000
( )
10 : 1788
1744 8 1 :

, 22



46 )
. 1778 ;
( Y,
. 1794 50
o : »
( Vo
( » ,
) 4004 10 12 9
( » , ,

[13



47

»

113 »

[13

b
[e]
[e]
b
b
[13
»
[e]

[13

»

[13

»



113 » 113

(
1820

1829

»

{
{ »
Vo
12 18 : 85
. 1909 ,

¢ ) 50

, 1769
4 , {

. 14

»

>



49

. 19
- 1795

(

Yo

PR

PASR

- 1809



50

19 ,

[13 » 113 »



51

[13

[13

[13

{ )

™~ ™~
’
.
:
o
’
o
’ ’
o
“
] :
”»
o] b
’
o
’
’
“
o
’
“ ”»
b
b
»” “
o
2 “

(

»

113

»

»

»

»



52 ¢
14 » 143
» 113 »
b [}
20 70 “ 7
b
o
b
143 »
b
113 »
143
o ’
» 113 »
b
14 2 13 ”»
b
143 »
b b
143 »
o
[13 » 19
b
143 »
b [}
’
.
.
’ 3
b
’ ’
b [}
b
b b



53

1830

[13

1859

b

11

24

»

— A

Yo

1250



[13

[13 »

1809 2 12 ,

o
b b
[} b
o
b [}
b
b
b
b A
A b
143
b
2»
o
]
143 ”»

3000

»

»

[13



55 (

1825 , ,

o , 1828 ,

1831 , ) “

2 14 2

113 »

113 » [13

»

113 »

“ 7 1831 12 27
1836 10 2 , 5



56

[13
»

»

Do ,
) ,

100

(

>>7

[13

(
{



57

(

[13

»

{ »

PANK s

1839 ,

)



58

(

1838

50

Yo

[13

10

»



59

1842

1856

A A

35 . , 1844
231 o “

b

»

Do



60 C
2 Al <<
>> b b
, 14
b 5 b
, , . 1844
1848 4 1852
. 1854
8
1855 , ,
1858 ,
( s ,
[13 ?” ,
?

, 1842



61

[13

[13

)

[13

[13

»

13

»

»

20

. 1910

»

1842

b

(

, 1893

» 1859
—



62

)
1859

»

(

(

11

)

24

»

[13

[13

(

1859

)

1872

»

»



63 C

»
o]
.« ? |
: H .
1
’
’ ’
’ ’ ~
~ ’
o]
~ o
’
’
’ ’
o]
113 »
’
’ ’
o]
’
o]
’
’ ’
b [e]
H ~ ~
’ o

1860 6 28 ,

113 »

ae
o



[13

113

[13

»

113

»

r)”

t)”

[13



65

1882 4

[13

113

» [13

»

»

[13 »

18

»

[13

»

18

[13

(

»

)

73

[13



66

18

1798

b

»

b

18

1644

b

. 1799

21 ),

b

(



67 C

19 ) ,
1821 ) . 1824
( » , “
1830 , .
’ 1830 ,
, 1832
; 36 ,

23
, 1878



68

1832 ,

1840 1 1841 1 ,

1841 ) , (
>> b b



69

{ ) ,

( 36 )
: . 1942
1 =365 - , 3v8
(1 =41868 ).
¢ ) ¢ )
: 1846
1848 : 1850 5
1858
<< >> 13 ” ,
. 1858
1860

. 1871 ,



70

1878 3 20

. 20
¢
1843
1 =46
41868
( )

1846

, 1840
>> b b
. 1842
1845 1850 ) 5
=4157 ,

[13

{ »



71

»

. 11

[13 »

»

« » n__ __

, 22 o

[13

[13



72

[13

1850

1865 ,

[13

»

1851

113

100%

»

»

[}



73

[e]
b
b
»
el
[e]
el
[e]
[e]
[13
[13
H
»

[13

« »

[13 »

»



74

o
143 ”»
A. B ,
143 »
o
o
b b
.
b ) b
[} ’ B ’
. A. B o A
b
o
143 »
b
[} b
113
b b
143
[} b
143 ”»
b
b b
2» 113 2»
o
, ) A,
143 »
b
b b
o
[¢) 2 b
b b

[13

»

[13

»

»

»



75

[13

[13

113

[13 »

. 20

1977

. 20

»

»

»



76 C




7

»

[13

1775



78

1880 ,

0C, “
-33°C

113

»

-33°C

b



79

1869

113

»

- 19 ) N

1903



80

»

{ »

»

[13

»

[13

(



81

“« »

. 1920
, 100
8 . 1950 .
( )
19 : ’



82 (

1878

1878
19 20 “
7 , 20
20
1903 , , 64 ,
. 1950 ,
, 19 ,

19



83 (

18 30 18

15 16 ,

. 1733 ,

[13 »

1764

113 »

, . 1769,



)

o 1774—1779

b

18

b

[}

[13

1785,
40

(Mule,

[13

»



85

[13

17

1705

»

b

25

»



86 (
1736 ,
17 , ,
1763 ,
, 1/4.
1769 1 , . 1782
, l »
1790 ,



87 (

[13

1785 ,
. 1789 ,
, . 1790
760 . 1820 ,
1786 , . 1828

1825 , ; 1830

50 ,
. 19 ,

b



88
1818
19 ,

19

. 1838

. 18

[13



89

19

GE(

19



90

. 20

1900

[13

»

b

[13

»

[13

19

»



91

[13

[13

[13

113

»

»

»

[13

[13

113

113

[13

»

»

»

»

[13

»

»

[13

»



92 (
143 » 113 ”»
~ [e] 19 b
113 2» 113 2»
A o]
b b
b
113 »
b [o]
N b
143 ”»
o
143 ”»
b b
30 ,
30 [13 » , ,
143
b
2»
b
b
1879 3 ,
b [}
b
[} b
b
b
o



93 C
1881 , ,
004
, 004 0004
—0005,
1884 , ,
2
X 10-10. 1887 1881
113 » ( ,
)o
1889

[13

1892

»

113

»



94

[13 »

100%

19 ,

[13

113 »

»

80%

[13

[}

[13

»

»



95

——19

13 ” __X

X 1895 11 ,

113 I)” 113

r)”



96

1895

[13

1895

12

[13

»

12

22

28

[13

[13

15



97

X
1923 2 10 ,
X ,
1912
X
X ,
X
5 , 1896
1000 ,
X
X
, 1886 1 20

» X

48

. 1901



98

[13

1896

[13

[}

b

»

1896

5

18



99

, 1867 ,

[o] b
S o
b
o
b
X ,
o
143 »
113 »
b
o
b b
[} b
.
.
.
.
.
’
o
.
.
o ’ A
. 1898 ,
. 143 » o

113 »

1895



100 C

2 .
. 1898 7 ,
“o 400
) 200
, “ 7 4 ) 1902
01 - ’
225( 226),
, 1903 ,



101

.1906 4

- 38

, . 1908 ,
, 22645,
1910 9

. 20 , ,
» 1911

[13

PN 13



102

»

, » 1934

»

1856 ,

[13
H

56

[13

19

b

»

1935



103 C
, . 14
, . 1876 , 20
o 27 . 1884
» 28 ,
42
s ?”
?” 1890 ,
, 34

15



104

1/1840.

1940

[13

1906

»

- 1908

84

[13

. 1918

»



105
2»
113 »
o
[}
b
b
»
b
»
o
[13 »
b
[}

1904

[13
113 »
[13 »
[13 »
b
[e]
[13
[13



106

1879 3 14 ,

[} b
[} b
b
o
b
b [}
b [}
b
I) 113
o ’ H H
r)”
b
143 ”»
’ 5
143 »
[} b
o
b b
o
b
b
S S o

o 1894



107

1902

1895

»

, 16

[13

1909

. 1896

b

- 1900

[13
H

b

»



108 C

1905 ,
) 8
’ 6 ’
4 .5 12,
’ 5 6 ’
( » ,
5 9 ’ ’
E=MC2,
) 1905
26 . ; 23 25
( ). 1904
) 12
) 16 )



109

[13

»

. (2)

10

. (1)

- (4)

. (5)

. (6)

. (3)

[13



110

?” . 113
1909 ,
7 ,
o . 1913
. 1914 o
1907 , (
>

113 »



111

1915 ,
, 1916
( Yo



112

b
143 ”»
b
b
143 »
b
«c ) -
b b
113
b
o
b
o
b
b
)>
b
o
b
143
143
»
[] ?
S

» 1905

[e]
[e]
b
[13 »
»
el
b
b
b
b
180°
A
el
b
b
2»
[e]
b
.
.
[e]
[e]



113

1915

175

43

. 1919

43

29

1859



114 (

”» 143
’ ’ :
I 2»
143
.
.
b b b
2»
o
’
o ’
2 [o] 2
143
: ’
[} b
[} b
b b b b
[} b
’ ’
»
o
o
143 ”»
b [¢) 2 b
o

1921 , 0 ,

1922 ’

[13

. 1936 N

113 »

»



115

1933 ,

1933 10
. 1939 ,

113

1952

I?”

1955 4

[13

b

»

18

[13

» 1940

»



116

113

1900

113 »

»

113 »

b

. 1900 10 19
{



117

»

1900
{

1905

12

3

113

b

14

[13

»

»

>

[13

[13

»

»

»

(

[13



118

, 1913
. 1906 ,
. 1912
. 1916 ,
{

»

»

1885 10 7 ,

>
1913

[13

[13

2» [13

» 1903

. 1911



119

X

’
’
[13 »
’
’
’
a
’
’
’
’
’
]
’
o

[13

» 19

1919

113

[13

»

»

»



120

, 1913 ,

[}
b
b
’
b
b
N b
[}
[}
7. 1922,
o
~
b b

[13

[13

»



121

» 1920

, o 1922—1932

30

113 »

1937 ,
’ . 1947

113 ”

40



122

1962 11 16

1892 8 15
18

1923 ,

[13

[13 »

1905

, 1923

»



123

1923

1987

1901

9

12

10

[13

. 1920

»

1929

b

b

1927

95



124

[13

1922

1924

1925

24

b

[13

»

b

»

20



125

1906

»

1887

1925

8

12

1926

b

. 1926

[13

3

b

»

[13



126

[13

1927

1930

b

[13

[13

1928

»

20



127

[13

»

20 ,

20

1946
1945 8 6 8

1945 7 16 5

30

15



128 (

[13 »

: “10. 9.
g2, 1 7.

113 »

1 1945 8 7 8
5 “ 7
; 306545 : 3 ’ “
7 ; 138905

[13 »

113 »

0% )



129

b [e]
’ ’
o]
H ~ ~
113 »
’ ’
o]
’
’ ’
’
’
’
’ ~ ~

20

’ H “21

»



130

»

1759

18

19

19

b

.19

19

30

17

19

30

113

»

. 1831

b

[13



131
1804
1838 ,
1839 ,
(
?
19

18

{ >

»

[13

)



132 C

b 19 b
1822 ,
. 1840

, . 1843

10 . 1847

. 1851 ,

. 1853 ,
. 1854
1856 1863 ,

8 , 5000



133

30



134

1900 ,

16

»

1904

»

30 ,

[13

[13

. 1879

. 1882



135 C

. 1883
1904 | ,
, | 7 23
| o 4906
| , . 1909 |
| 1866
. 1890

1908 ,



136

1915

1916

1928

b

b

b

(

(

(

»

)

Yo



137 ¢
( » ,
) 1933
20
40 ,
DNA( )
1869 , ,
1911
s [13 » (RNA);
, «“ ”(DNA).,

1934

b



138

, 20

20

1928 ,

[13

113 »

DNA.
DNA

[13 »

DNA

DNA

»

10

DNA

DNA,

[13

30

»



139 C

, DNA

DNA

, DNA

DNA —

{ Do ,

[13

»

[13

»



140

40
40 ; DNA ,
40 + 50 , DNA
DNAX
DNA
, DNA
( »
. 1951 ,
, DNA
1953 2 ,
DNA , ,
, DNA , DNA

DNA ) 1953 4 (



141 ¢

1962 o
{ ) ,
DNA ,
DNA . DNA ,
DNA DNA ) DNA
, DNA
DNA ,
, 25 37
DNA ,
’ DNA ,
1953 DNA ,

b b

DNA , DNA



142 C

DNA . ,
, DNA
DNA ,
?
?
? ,
20 ,
DNA 4 : , 4 20
?
, ( »
1954 .
: : DNA
, : DNA
4 , 4
“ ” , 43=64( ).
, 1961
20
1961

RNA ,



143 C

DNA. RNA , 1969 , 64
b U\ C\ A\ G b
» DNA. RNA ?
1957 DNA
, RNA , RNA
» DNA » RNA . DNA
, RNA
1958 » RNA ,
, “ ”: DNA

RNA, RNA “ 7,



144

b
»
b
b
.
]
b

2000 ——

b
b
[} b
b
]
o] b
b b
143
b b
[} b
A A
b
S S
o
.
.
b
b
b
b N
b
S
b
143 »
b



145 ¢

1997 “

»
b [}
[} b
143 »
o ’ o
b [}
b
b b
b
b
b [}
b b
143 »
b
[} b
? A A
? o
b [o]

2000 2 ™~ ™~ ™~ ~N ~N
, o 1990

113 »



146 (

[13 »

[13 »

2000
2000 ,

143
o
, » r)
143 ” 143
b b b
2» N 113 2» ?
? ,
A b
113 » 113 »
? S
? ?
?
b [}
o
b b [¢)
b [}
b
[} b



147

20 , N

[} b
[e]
b b
b
T [e]
20
b
b
el
(1)
143 » 143
b
- € e aen
[e] .
2»
[} b
[e]
b
[o] b
( yoo e
.
»
[} b

b

A A A} o}

»

[13



148

(2)

[13

»

»



149

(3

[13 »

. 17

[13 »
[e]
113 »

o b

[e]

[13 »

[e]
[13 »

19 ,

(MO)

[13 »

113 »

-
-
-

70 )

113 »



150

[13 »

19 ,

. 1924

(

[13

»

20



151

[e]
20 ,
[e]
b A
b [o]
o] b
[e]
® ,
[} b
[¢) b b
[13 »
b
b
b
[13
.
. [e]
b
.
B b
2»
[e]

, o 1962



152

[13

»



153

1959

1961

»

b

b

[13



154 (
: [
o
143 »
b b
o
[44 k4
19
, 19 ,
b
o b
. 113 » » 113
. b
» 113 »
143 ”»
o
143 ” . 20 143
2»
o

(

19
»

70



155

o 50% « 5%
80% o

b
H ~
o] b
.
’
.
5 o
b
’ o
o
b
b
o] b
.
.
[} b
’ H
b [} b
ces 00
’ o
b b [¢)
b
b
[} b

113 »



156

(1973 )
(1980 ) :
. 3 (
) 45 ,
: 190°C.
: 5000 1
: 200 :
: 350 . 100
1400



157

21

03/10

1994

3000

(03ppb) .

7 16
60

50

1

[13

1994

134 )

»



158

»

20

113

. 16

»

[13



159

1755

»

»

o 1796 ,

20

113

[13



160

b
143
b
b
o
b b
o
]
b
o
o
o
b
2»
b [}
]
b
b
143
.
.
t) 2» [13
.
H .
2»
o
b
2»
b [}
b
»
b
b

113

[13

[13

»



161 C

. 18 , “ 1 ,
“« 1 (
) , 20
1889 ,
1910 ’ ’
1914 ,
. 1919 , 15
25 . 1924

, o 1924



162

20

b

1929

[13

[13

»

150

»



163

[13 »

o 1990

1917 “

. 1922
1927



164 C

1948
200 N “

1032K, 1 1010K,
109K, N , 106K

, 25%. ,
, 10

, 20
1964 ,



165

1978

20%—30%

b



166

(1) -
(2) ,
(3)
10~15%
1 , 3 1



167 (

144 ’ ’
1000 o 144~2
1011~1014 / 3, 1014~1015
/ 3, 1016 / 3.
- 1939
X - 1 ’
. 70 [13 2» ,
, 50
, 100 ’

50 0 ,



168

100

, 50
. 1755 , (
?

[13



169

b b
I”
b b
’ &} ’
b b
’ &} ’
’ ’
o
b b
[} b
o

o , 200
o 1020
108 . ,

113 »



170




171

20

20

113
o
o
o
b
[} b
o
o
[13
[13
’
o ’

[13

[13

[13 »

113

113 »

»

»

113

[13

19

»

»



172

[13

»

»

[13

[13

»

»

[}

1620 ,

. 1668

[13



173

20
\ )

1880 ,
, 1905

1906

52 ,

1910 ,

?

. 1756

. 1858



174

113

1912

[13

1

[}

6

1915

b

»

(

»



175

( )

b
[}
b
b
[}
b
’
b
b
[}

25—35

113

[13

»

»

[13

o 20



176 ¢
1928 1,
, 14
, , 2
» 7
. 1930 ,
, 11 50

, 4
20 50 ) , 20



177

”?
1954 )
. 1962
»
, 1925—1927 “
; 1946 8
3000 ,
. , 65000 ,

300

(



178

05 o
13 b 5

,» 60

[13 »

, . 1967



179

» 1965

[13

[13

»

»

. 1968

[13

»



180
30 o
b
b
H ’
b [e]
o
b
o
Ay
b
o
113 »
’
, 20
» 113 »

[13

40

113

»

»

[13



	第五部分科学 技术 社会19 世纪科学的全面繁荣
	第六部分爱因斯坦时代

