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前　　言

　　!２００１"#$%&’()*+,-./，0２００４"#12
34567892&’(:;<=>，?0２００４"９@#AB
C6D7EF12“GH;IJ”KLM;<NOPQJ89R
STJ，#UVW#X+;IYEZP[，\]^&’(:;<
_‘./ab，\c^‘X+;<NO。#PdefgPhi
j，k#$lmn"_‘./abopqr+Xstuvwx
eyz\c34{|}+K~‘XW�E��e���，��
��，���b[�，��34+{|}，��#$+;<，�#
$+�a����。

一?心愿

P������!��� ，¡¢#P£¤，¥¦��+l§e
¨©7+��，ª«¬®�+¯«°r±²³«，e+´µr¨¶
·+¸«，¹º6�»¼e½¾¿ÀÁÂ¿，ÃqÄ3+ÅÆÇÈ
¨，ÉÊ+¯ËÌÍÎÏ，&Ð、ÑÒÀÁÓÔ»ÕÖP×，}Ê+:
ØÙÚÛ»Õ。f£¤Ü[¨#Ý7+cÞßà。áâ£¤¦#$
+“&’(:;<_‘./ab”ã+�‘$Zäåæçèé./
ê，ë0¨ìé+íD，îï$ðÝ��;<Iñò�，óÖ0+Í
ô¦，íD¹ó¹õö，÷qì^�‘+økùúûîäå。f£¤
�gÜ[¨#Ý7+üý。

þ，#ÿ[¨NO!1"+#$%&，Z‘XÊ#$e&’(
)‘�r2�E*+¤,+-./0"W12346，Z�E3#
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$�ge56786D9:+;<，\c#$+=>;<，Iñ;<
?)@¦Iñ#$AB，C¦Iñ#$+DDEFG8HI�J+
KL。

MNK‘12345;<NOHO‘X、345PO‘XW
QLPO‘X，Z;<NO3R�PS1T9U¦&VWX+。

!２０００"YU，#X+“&’(:;<Z[\]^_./”@¬l
YU，f‘ab!34<a+&’(:b./YU，Á!)*0c
deæfg(hi}æ+Qu./�jê４"。‘X;IYE+
�‘Z��$+kTl，mn¨�o+pqêr，s^t�Wuv
wx，TOéyr¨./’z。z２００４"{T¨P|}~+�
�，��Ö¨345�H��±º"_��·7�+PQJ。�
"，#$+./ab´�����“GHÂ¿;IJ”KLM;<
NO‘�PQJ。fìÃ¦P£�¤，ó����#+c\¦o
�+，�2^_ab��+:Z[�]´Z��，��f�"34
W���5+;I~�Z��，;I�fZ��， m¡¢、�£
W!u/0Q¤¥ZP¦u§3��¨}æ+:¨�]，óV1
©ª+¦，9:+;I~�«e¬s+�°，·+Z[)´Z¹
®�，�þ#$¯T “̈&’(:¨P°¹±²，#$+./P°
¹³´”。#$6µAB+�bW¹¶·¸�786D9:+;
<，̄ ¹;I~�。

º»“GHÂ¿;IJ”+¼½E¾�，¦ï$¿R¯TÀìk
f-./ab+QmuÁT�12‘X+ÂÃÄtu，ÅÆ¦ÇÈ
ÉÊg+ËÌÍ#ºb¹¬。º»34;<_‘ÎWÏÐ�Ñ7‘
+¾�，ï$¹óÒÓ¨./ab，qÔ%sÕ+yÖ¯T¨/0×
+~×W/Ø。

z#$¦,-ÙÚ，Ûz:Ü，¹�Ý6~ÀÁÞß�àZá
Õâ，ãjä"¯Tåæ+~×。

ç�，ãjsÕ%QL�è5+K~‘X+��Wéc;I!
1+6�eáê�Wëì，ãjí$¼ePi:î、ïP、VZ[+
{|}。
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二?黄浦江水环境考察活动的背景

１ 环境特色学校

;<NOPd¦#X+�ðHO。‘XZ１９９１"��“345
;<NOHO‘X”+�ñòó，�Z１９９９"r2¿ô“345PO
‘X”，２００３"r2QLPO‘X，２００４"r234áPhWõö-
1+“;<~÷�”‘�øù‘X，ú"�‘XûÈ�¼2345ü
ýþ�ÿÁQL�/PO‘XR!þ�W"-LN_#$%“;
<·6e·1ö�&Ã”（犈犘犇‘�）øù‘X。

１９９８"９@MNK‘’¡0·XM，f2‘X+;<NO�£
¨(�+i£。!２０)*８０"8[，‘XT+@!L,+¹§W
-�L�&Ã+.6%‘X+;<NO¯T¨/061W0ÿ，!
2o+;Itu!N3、!t9，0９０"8r25;<NOHO‘
X，;INO450�‘_，6r‘X+;<NO78，r9I‘�
2*0+;IYE，Pôô‘�:TXýÒ�;I^_、;Áe\<
#�Ò��=;I>�Qø?ab，6r‘X;<NO+�@AB
+Cø，ÆKZáDELF;<_G<#HIJK>�K，#X‘
�+<#2KL6LÖ¨PMNJ，f¦‘Xgo!�;<NO
+rô，C¦‘XZOP;INOK，()‘�+h×，&Ãï$
Hg+/00Q。!L�&Ã+R§ª�;INO，OP;Iò
�，̄ ¹;I~�，Y&;INO?)，ST!¨‘X_�abU
V-+YÃ，W¦‘XYÃI�·X#2Yc+Z¨NO+Ph
�6[\，;<NOZ#X6r]‘HOW�‘�“‘E^6、‘
E1ò、‘E_‘、‘E]¤”+muKa&b^�6+1µ。“&
’(:;<_‘./ab”@¦‘X;<NOcde、tueWn
fe+öÄ89。g¬lhê６"，e９E‘�ÒÓ，ijÓkl
±５á‘XmEn��。

２ 活动背景

Z345MNK‘+:n‘��oìK，;IYEIÆpq+
jr、st+rôZ“MN6”c�Ke^��+ij，1u“vwP
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=，À"xy”。êÁz{，ÆYcr|eú}6，~�"Óyi"�
¦���h4�，em}�:。;IYE+r|�¨PEWPE，ó
¦，;IYE“�\�/���ý”+��UVÝP，qÔ�PEr|
»I|‘0E¹��;<Iñ+a�，�Í6��+¦，��$+
;I��CÓê�!，�PE;IYE+ab»�f¨ï$%;<、

%�a+·��，eHO、e�·。

１９９９",，�W����ª�0#Ll§1ö�&ÃÓ;<I
ñ+��\c，&T“?£��Ä�”+ó�，z¦，�±oK�ÓQ
LPe½|E、QL67;<?)½|E、L�;I�CQþ�&[
¨�Zb|�7±º"W�E�:IñW��� ;<+7Ä�E
�¡ab———Iñ{|}�b。fP�}¢~+eó£b¨��+
c¤，Z“MN”‘�+cK，&’(@¦#$�P�346+{|
}，Iñ¥，%z;IYE�¥，&VWX。Ý¦Iñ{|}§？;
IYE+��$é¨©<，ª«[Ph¬———øé./&’(:
¨�]。#$k^P|®¯°Ñ+./¬，��$�µt�êr
./&’(:¨，ï$¬l±¹îmn¨nºh²p{+³´，ó
¦，�Phr|»VµV¶。�h@·¸l�，&’(:¨�]Í6
¹cºº，»¼0½TZ¾Ê？�‘$}¿¹ÖÆ�，z¦，e�‘
¯T¨Ph7À0ÿ———#$2ÁÂ¹0)*ÃÄhÅÆ？

fhÿ¥©ÇÖ0‘XT++È¦Óõö。#$ëì‘�$É
ø./abÊË!1，ÓàZ&’()*+Ì(�NÍK‘ÎÖ"
c，�;IYE+r|ªÏZNÍK‘，fÐe¨２００１"７@５{
Á７{+&’()*_‘./ab。0¨)*，Äî:�+�Ñ�
ÄÒ34&’(�&+��$V®�Ó，)*+:îÖÔZÕKä
0m，��$ZºÕ���«eÖ±_‘./+×Ø，z¦，Ù¦Ú
^fi}PÛ:l�，ÿÜTZ[+¬)。PÛ3，��$Ý.Þß
_‘./+°Ñ， møé�/、̂ _à»、áy:g、øùâã、_
ä?å、æ-¼¦，%&’(æç+:;<1¨PçQÑè./，[
é¦Ì(�NÍê’()*，Vé¦345<aë’7ì&’(，�
u３００n�Ê，Áþ，s-./abí}Íî。Y‘¨，./ï�E
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ZQXð[¨%{|}+Ý7\]，z¦，©n�‘0;IYE�ñ
»：ò"��´$%&’(./ó？f¦Ph·»¼。;IYE%
þ!�¨ªô©<，ç�，7�Põª2e56��f‘./ab，

�2¤ö¦&Ã°e+，}æ�¦Ýþ，#$e56÷øGÅ&’(
:¨°e�]。Z��$éùoúK，We¨２００２"７@５{Á８
{，２００３"７@２１{Á２４{，２００４"７@５{Á８{，２００５"７@
５{Á８{W２００６"７@５{Á８{+&’(æç./ab。

三?本课程的理念

１ 校本课程与环境伦理观念的形成

ìû，;<Ó&Ã»¼¬r2LF�E\]+üé。)��L，

Hý¦Pþ&±L�Wl§�gÿ§¯Ç+&ÃKL�，»Ý�!
K~‘+;<NO，"Ædf()·)*-.6Ð，øQ�E!SÓ
ö�&Ã+�b¬�K。f¦P‘#�/e$×+%&。#Ll
§¹ÿ�g，ó¦’©Z¹ÿ�g+�ê/9[P(S)-L\，W
e�zö�&Ã+�®、*+W,-IP�a.è，!q2２１)*
+/01¦Ph_2+KL§？f"3ãjz6$;<~�+O�
¯¹，ÅÆ¦fþ~�64e25À+�2，6r�E�hTçøQ
ö�&Ã+¿ÿ。�û，YÃ+;<6�NO，nmI�7ò�2
*，ÅÆZK~‘;<NO!1K，¹<¦58t+45NO，́ ¦
t9:;~$，»*6Z<=;Iò�，>"�h‘X$%º?‘
�，@A5、M$%+;<ò�>�B4。áI，%;<6�NO�
++�·ª�，"eìzQ�;<NO�c+4C，¹DDîENO
"�7ò�，q�]�ê&W()ï$%=@;<»¼+ºò、\c
WÒÓ�Ù，IPÅ9A‘+;I�2；�°ENO"ûb3EQ�
Í<+�]，ËÌï$�né%øF»¼&9Ä¥，̄ T/ØÿÁ�
°Q�Í<+�]，Ò�0e\+abKÃ。#X+;<NO+X
stu?)@¦KzfhT&é，ÆF’ZNO‘�\c�G16
=+1ö�&Ã，Z‘X7¸õö+;<NO./Wø?K，YÃP
cd�;H×、ò�×、#‘×、IJ×WzøK.2P0+ab。
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ZQXð[Ph“\c&’(”+éL。ZfMéLNbl，#XA
２００１"I�，R�$%¨Oô‘�%’()YÃ¨Pcd+^_.
/，��÷P¨;<NO6T!‘�eQÒÓ+�+。‘X+;<
NO，@¦6T!‘�Å9(�+;<RSTî{U�2，�ÉzV
T�W&WX´YZ;<+�2，�#$�aZ“°�[、:�î、é
�P”+;<K。

２ 把环境教育真正贯穿在学校教育的课程中

\^6=�E+&ÃW;<、� »¼+{¡Ý�，;<NO1
2PhQ]×+NOa^，Æ1µWé�C{¡�6。#X+;<
NO¦\^NO�_+Ue‘S&Ã[�+。 a#X２０"�+
;<NO!1+&Ã，1bc2“æZöq，�Zø?，dZ�·”。

2¨×;<NO�’ÞeNON‘+Ks°f，#$k;<NOô
aghZ‘XNO+tuK。;<NOiÆjr+h0Íj�Ä，

*6¦�k7l，m�<‘nWø?ab。�<‘n*6¦ mK
Lt、ÂÃt+‘n，�‘�,S¨�e\;<_‘+KLò�，�
�%;<W;<»¼+ª�W��，‘S()IñW��;<+~
�，IÅ9ao+;<6��。qø?abp¦�‘�Z‘ne\
;<_‘+KLò�+�ê，́ 6qrPþe\;<_‘+Ks�
’W;<âã+¤¥，�’sµá‘ò�W�’�ðÝÒÓ¼tW
�Ù;<»¼，6rIñ7AÃ、Iñ;<+A;�b。ø?ab*
6ZtF9!�，øî�E，øî7AÃ。#$‘X$%‘�Ò�

“Iñ{|}”ø?ab，@¦k�E、7AÃì1tF，Ü+‘�:
TN3，:T‘X，3uWÒÓ�ÙQø+;<»¼，�IABIñ
;<、Iñ7AÃ+øF�b，�ij、kbhh�E��ÒÓ;<
Iñ+¤,。

#$$%‘�“Iñ{|}”ø?ab，]~��‘�%;<W
;<»¼+º×ª�，̄ v‘�!øFJZ+;<»¼T&，sµá
‘0+ò�W�’，wx�Ù“&’(”;<»¼+yzW¤¥，�‘
�øQ‘^Í-，‘0¸�，Zø?K‘S6rao+)��、6�
�Wt{�。

&
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四?黄浦江水环境考察活动的目标及说明

ãj&’(:;<./ab%‘�eIlëì。

１ 认知方面

（１）‘�’|!�+W}+（ÅÆ¦}+）khR§�~:?)
+��。

（２）’|%�¥ò:?)+HéW1µ。

（３）’|bc�?:?)��+�²�Iþ��)�:?)ê
���+HéPÆr�。

（４）bc、�Í�±ª#L:?)+KsL\。

（５）��、bc#LW345:?)JZ+»¼，�’¯T5À
+%,。

２ 能力方面

（１）’|ää���9bc:?)ê���+Hé。

（２）-1‘n+’¸、Z�:øû&9AB�é+’¸。

（３）�y、h�、��、�!��é��q（ÅÆ¦73�q）�
ÙøF»¼+’¸。

（４）2Iñ{|}、Y&{|}w¬w,。2¨�3２０１０")
�E+�Y，øQ“è5，��a���”，B£TPh:Ñ{�、;<
d�+Q8eLFPæè5。12QLPO‘X———345MNK
‘+‘�，À�IøF�b�f0Iñ34{|}———&’(+a
bKÃ，�î�é¨�&’(+:;<Q�。

（５） m;<_‘ø?ab，Å9‘�+PO;I~�，�!%
34è5&ÃÓ;<Q�+¨�，�Zø?KOP;<_‘ò�，(
)�‘+wÅ~�、øùb\’¸WGÅ×‘n+’¸，!q()‘
�+�·X#。

３ 情感方面

（１） m#LW345:\+‘n，��¹�~�，,SÅ9a
o+?)�W;<�。

（２） m2KLP345+:?)�µWIñ¯T%,，()

’
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‘�%�L、%��+&’º。

（３） m~$-1‘n，()-1X#。

（４）·¸×‘�)r�Tµ:+�nÒ。

４ 辐射效应方面

O"�，#XW345MN,�K‘、�MN,K、Ì(�NÍ
¹�K‘��ÒÓ。#$ª2，‘�A&$%+�ön"+7°.
:;<./ab，�Îm�，��%®，��=>，6rAB�H+;
Iab�@，¦{Ö7‘W©nK‘��+。�ê%&}、g(Q#
L7(7}+�b./，C/e��~+。

s‘�+GÅ¤¥，¹D�µz&’(æç，qÔ�µzáe}
æ+7Ñ@:¨âãW:;<�°GÅ。s‘�GÅK¯T+犎
�m，IPsµ*r���¦?wÅZ[�)+¤¥，�g/eO�
~+。

12P‘±º";<NO‘�，st¼%K‘�ÒÓ;<_‘
ø?ab·.è+wxC/e�6+~+。

��x
２００６．９

(
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第一章　基础理论与知识

!"#$%&’()*+

一?水资源

!"#$%、#&’、#()*"#+,-./01。

!"23-4567。!"89-:;，"<=8>?8@A
BCD-EF01。GHI-!JKLMN、OP、QR、ST、U
V、WX、YZ、80[、\]?G^_，L‘Hab.cde-!f
g，ghi!j。

!67-klBJimn?onp=。

广义：q"rs<=tuvwxvyz{|，}~i8@6�w
8>6�-�5![，�B�hi!67。mn-!67�"�G
�!、G�!?\]!�i.ce[，��������?80��
�/z!��。��.�z“YZ�!”���!67��，���
��-“YZ�!”�"“�!�”， ¡¢‘H-YZ�!£i１１９
¤¥犿３／¦。

狭义："§<=}uvyz-!，̈ ["§L©ª«�_，�¬
G®ab¯X，X°±W；²LST（!³）_-G�!?´°G�
ab-G�!。on-“!67”.�"zWP¯X����!67

!
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��。‘Hµ¶OPL·-!67�£i４６８¤¥犿３。

 ¡¢，‘H¸!�i１３８６¥犽犿３。¹_９６５％º»LMN
_，¼GI、YZ?80[_½¾¿D.ÀJ（３５％）。L１３８６¥

犽犿３ !¸º�_，Á!67Ât３５０３¤犽犿３，Â¾¸!�-

２５３％，ÃÄY�º»LOP、QR?´Åi７５０Æ-G�。ÇÈ，

És<=yz-±W!、Á!、ST!?Ê^G�!£¾‘HÁ!¸
º�-０３％，½¾‘H¸º!�-Ë¤JÌÍ。

LGH�cY!Î�，<=B�z-!½t.ÏÐ。

二?水循环

!©ª"§45Ñ-!ÒÃÓÔÕÖ×Ø-«�。

45Ñ!©ª-Ù’ªÚÛ�Ü：

ÝcªÚ-Þh：

① ßà　② !áâã　③ �!　④ G�¯X

⑤ �ä　⑥ G�¯X　⑦ �!　⑧ å0ßæ?ßà
!©ª-Gçèn：!©ª"45Ñ#EF、#&’-01©

ªÌ.。éêëì‘H!�íî，y¼GÁ!67Aïðñ，ò�
.èn�ó，!67"B�ôÖõz-，ö!"÷ÌAø、zÌA
ù-。
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一?河流?水系和流域

!!" "#?$%&#’()*
�!wúG�ûüG�-!，ýþLG®ÿ!"，L&#~z�

$$GwÒ%G&X!F’(b-!GXØ，��"WX。WX&
)v*¿+,X，-abÓ.-/,X01fg，��"!f。.2
WX�MNi#3-45，6.2WX7°·¼STwUV，w8ä
9、ßàÃ:;s<=_，s"J>ab?XW?·¼W。

@.AWX?@.c!f�ò.B-¼G®CIDEFG，�
ÀJ¼G®CÉ"WX?!f-XH。IJI，é*�"WX?!
fLG®-þ!K。WX?!f-G®þ!KLG�þ!KMM-
A"&N-，OG�þ!K¿PuvQB。��，LJR!SGçT
UwVW!S¢X�，+zG®þ!KY�WX-XH。ú�cZ
[þ!KÌx-#\]Õvb-A^_‘a，öi�AWXw�c
!f-J!a。rsbcWXw!f�d，J!aÌ·-ef，�"
é-XH。

!+" $%,-
!fa�".B-g^h(、iC0j1?ñh(k#l-m

n。 o，!fa�p$Jiqrs、ts?u�av=。qrs!
f.�àwLxyz}#{|.}-iCgw~1gK；ts!f
$$ü�Lg^��Zx、G�!7{|��-íW��h(K；u
�a!f_MM?�Y-ï�h(Z�f。

!fa�*B�/,XZ���-�fwé�hb-�ca�
��J。Û�+,Xþ_ý°/X，h�s!f；,X{|��GJ
Ks/X��，��ý°/X，��s!f；.�,X¿D，Ã6.�

#
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,X�+，h�s!f；,XL/XíW，�W����ýN，híW
!f，  。t�，¡B¢ !fX£-Z��f�J!f=¤，Û
£¥!f、¦§s!f 。

!." "#(/012
W7LW�-\Å¨，hWX-¸¬¨；Ã©.Wª�«-\Å

¨，_"�.Wª-¬¨；¬Wu-¬¨，�®WX-{�，p$�
¯�w°J���。WX±ï®}²¿)GmnWX{�-~³。

�¬¨i±´，µW�-µ¶i·´， IQ\Å|Bü¸]-¹
º，Õv¸]öEWX-±ï®Ü。

XH·g^-j1、G»=¤-Ó.�Å�WX-¦¼，�½¾
±ï®-a�。L��g^�¿"，±ï®$Zkü�ÀÁÂÃ。

RG?íÄ、ÅG�v"，±ï®*à8~³。¦ÆWX±ï®+Ç
I¬awÃaa；È¦WX_+ÇíÉ�Ê‘aa。3Ët�Ìh
i�îÍ®。

WÎ_ÏusX£-�WÐi�Ñ、!®iIÑ-ï®，"WX
-·ï®。úsGÂÑ£#?Ò‘WÓ_W!¶¥#-½¾，!®
¨t·{�；úsXÔJKA��，!®¡à8ÊÕ~a。��W!
®�ÖAB}".c×t-í®。

!3" "#(45
.AWX$$B�¢ ¹Gç、G1TUJiW7、IØ、_

Ø、�Ø?W�Ùª。W7§WX#Ú¨tG�!Xa�-G�，

8o*"‘XHMÛ#\-G�，p$LRGOP、\ÄST、U
V?ÜZ�f。IØ§ÝvW7-WÞß、{�?XÔY、!�
¯、yzàá、±ï®Çâãs-+äå?æK-Wª。_Ø!�
çèéê，O{�ë|?Á，X!�ì#ëíÔî¯，WÐ�{
|ïB，yz?ðC~zY}ñë�î，±ï®MMbíÉ�Ê‘
a。�ØWÞòm，WÓÒ‘，W!XÔ¯ÃX�Y，óC~zô
õ，"B%Êå?ö÷。W�"WX°M、°Swý°ð\øW

$
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X"，$$tùöðC，t�Jú�ûôõ，L°M、°S"abv
ü÷。

W7-ýBp$"¢ “W7þÿ”?“!�#�”-Ä_。¹!
¸ª-�J_k�WX-Ù’45TUi" 。OIJI，úsA
�#$ËJ>%&��G»、!Sw¹&TU，8o.AWX-I_
�Ø$tA�-�J。

!6" #’789"#(:;
XH®C"XH-&’TUÌ.。WX!�-Y¯?XH®

CY¯tuv�f。’/(K?，.�"XH®C)Y，WX!�
*)Y。XHasrWX!�~³*t*ô-½¾。+aw,a
XH，�!#-.£/Xþ_，òÃ/0�Y-12；ouaXH，

1!34{|��，8Ã12Aþ_。XH-\ÅÙ’½¾�!
a�?XH·-Z5，Ã�!a�?Z56½¾XH-!�~
³。¢ ©.\ÅI-�7�、�Q�?8Q�x，B�¡¢WX
-!9~³。

XH�£w/X�£rOQ:8�xt.B-½¾。ÛXH£
:，�QB}|;:8，ab¯Xwä°\]；XH£<，_=>�Q
MM?�@¦A>�íÔ8³。B5，XH�L-GçCÅ?5Å
sDrOQ:8-½¾ði&’。

XH_/,X¸uÅ?XH®CÌ{，hiW0EÅ，¬i
犽犿／犽犿２。

W0EÅ"G�¯X��LF-ºGÌ.。XHZH、åÌ、G
»TU、gI?\]-äJj?xz}#，"W0EÅY¯-KBj
8L。

二?水情要素

WX"p«é-X!>Ø½¾?M~GçªN-。iìOPW
X-TU�¹Gçèn，QRSTìUt�WX!9-.2EF
kl。

%
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!!" $<
WX_©.ºVE®wQWE®I-!®\Å，�®!。!

\ÿ"X�Y¯-Ù’ºG。XH·-�!?OQ:8sD ¯
XFG"½¾X�-Ù’8L，��*"½¾!~³-Ù’8L。

O"，¹&8L*B�½¾!~³，XÛ：X!yzwðC~z(
bWÐ��wIY；WZM~ìWX-�5!9[；W_!\wW
XO9 y!XA]，!Y\；°MWX-W�ª?^_ªús_
‘?a-½¾Ã/0!~³，  。

B%，!~³"+/8L��~z-bc。�28L¸¨t
A�-~³Ò%，ÛX!yz~z¨t+¦~³Ò%，̄ XFGa�
-~³¨t>ÚjÒ%，_‘½¾¨td~³Ò%，  ，8Ã，WX
-!9["e$Ó.-。

WX!t¦J~³?>Ú~³，RKO7WXf�td~³。

!~³¨t&’-IJèn。¢ !gQ6�，B�ýB1!
hij-ÔÅ?WX!�Ò%j~³-.�TU。z±¹º��A
��x-!\Å，z·¹º���x，B�kü!«�a。p«
JR!«�a，B�#$WX-!7、l%、WÐmó9D�ST
-nÚ~z。

LIJ�~_，’kìU©.�%·!~³-.�^o?，¡
QRpÓ!~³_-©2TU|，XÛí�!、í�\!、í
�ÿ!、_!、$!  。í�!"¬�x·!-í�
|。í�\!Lí�ÿ!_"¸¦#\!L#ÿ!¸4-
í�|。_!".¦_gQ!|-_|。$!§.¦_!
#$ü�|。

!+" #=
XÔ§!1]L¬�x·qØ-µ¶。éKBs±{��£

I![&#-J#LWr?Wsr!X-tu#Ì{。

WX_XÔ-JK"A.}-。LWsLWr��XÔ#¯，

XÔò!s£!®?òrv£ÙXawé。xr#YXÔü�L!

&



!
"
#

$
%
&
’
(
)
*

´-１
１０～３

１０
"，Ò‘WÓ-#YXÔv�Êr"，í�XÔL!´

６
１０

"-]XÔZ 。

!." "$>?@AB
WX-FGTU"½¾W!5ÅsD-Ù’8L。úOP?

CQFG-WX，!5Q5|ÿ；òYSTXü-WX，A>!5
ÿÃy>!5\；G�!FG���-WX，=A>!5|\。¡
tz+¹&8L½¾W!5Å，XÛ，{|¦}?XH-Z5s
D，  。

W!5Å*~�xÃ~³。�>!5t*ô-d~³，ÃÄ_
ÿCWX{\CWXôõ。>Ú~³��i�>!5\，=>!5
ÿ。<�WXB�à8b��û。

W!5Å¡~X�ÿ�Ãà8~³。X�)�，!5LFG!
7-5Å)v�；X�)ÿ，!5�XHZ5sD-½¾_)ôõ。

W!LYZ�WÞG�-����y!5à8~³。.�d�，ú
sà7GMÛ\，W�MÛÿ，!5òIØ£�Øé\。u±à7s
��\ÄI���R<�-¸��=QR。W7?IØ!5�¿
ÿ，Oé$«�PÅG?_�ØíÄÌ3，W�Gª!5Y\。W
X!5L¿Y�ÅI¡�WXX£-½¾。��Y¼?<(Y¼
£<X°<ON-Y¯WX，)£�Ø!5)ÿ。f�.AWX-
c><£Wª，�.T]*��EZB�ü。XÛ，����-�W
Wª，<£��íÄ，=�AÚ，�����ëU�，Ã��N·Wª
�Ì�O��。

三?河川径流

!!" CDE#F
WX-¦�$¯X�"§+¦¯X�-X�í�|，ö.¦_

X«WX©.ï®-í�!�。é".c{|ïB-�|，*".

’
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c&’-TU|。½tWX-¯X¦J~³{|¯，wËtZBu
-gQ6��，�}²�ýG¢XüWX-�$¯X�。

!+" E#(GH
１ 年内变化

~%ZHA�-Ò%j~³，.¦_WXFGsD、!、X�
 *Zkà8~³。¢ .¦·WX!9-~³TU，B�Ji�
/c!9TU�%，Ûl%、í!%、�!%wO�%。

WX"s\!-�%hil%。� xY+�WX-\!
"�>þ_�7(b-，¡6��l。�l%¯X�Y，120¢~
³ä£，"‘¦#&’-!9âª。¸WX-�l%u¤A.，� 
:�WX87>�ÃëÖ�xu，�l%*u。A>CQ8³ab
-WX\!，�®Al。¥<、¦<-WX�tAl，O!�{�
l¯，§�*Au。

�!%"WX"sÿ!-�%。� WX-�!%.�ü�
L=>。�ª�xW!Ù’"¨G�!FG，X�?!~³¿¯，

Ûco�WX��，6BhO�%。

í!%"WX"s_$!-�%。1!«3，©!{ª!«，

��òl%�!%Ìxt.ª«¬�%，!"s_$sD。�
 WX-í!%Y+�ü�Ly>，�xAu。

２ 年际变化

¯X�-¦J~³MM"ú�!�-¦J~³/0-。Y}ò
:£<éu-[，L� �!�~®-JK[EF.}。

!." 78E#
１ 洪水

WX-!¯©.\Å，}y&r°±、²³、́ µ0、¶·�
¸¹-!，hi1!。ÕÖ-àá�!"(b1!-Ù’Ä
8，CQ8³*B}(b1!。XH·-�!JK、àÅ、�!_¥
qØºa��,X»¼��，r1!j1tuv½¾。

(
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1!��7BJiIØ½V1!?BG1!�=。IØ¯X�
ôõéê，1!4IÃ�&W¾V，�abIØ½V1!。BG1!
_"ú�"Wª-G®¯Xuvab-。ús1!abA�A�，

1!«�a*t¬2、¿2、ÀÁ ¨>。

IJgQà�，�.WX-IØ12{|ÂÃ，~ÄY，Ã�
Ø_èíÁ，~Ä*çèî¯。���*1!-Y�)£I
Ø)äÔ。1!-ijÔÅLWÓast�，WÓeÅ-ij;，

A^_-ij«。�WXX$STwÆüWÓ，_1!ijÔÅ
ð«。

1!%xLÇtY,Xê°-Wª_，�.ï®I¸"STü
�#Y{�，v%ü�#YXÔ，53"#YX�，#3"#\!。

２ 枯水

.¦·Çt1!�%-¯X，hi�!¯X。�!%x，̄ XÇ
wî�û，ÈÉÌ3，B}ü�.¦_#¯-X�。�!¯XÙ’�
7sXH-G�Ê!�。

XH-G1?!SG1A�，#YËÅG½¾%G�!-º
���FGWX-Tj。ÌÍ^}Y�º!，-L�!%Á«F
GWX；Î\_Zm。ÏÐB�yY�7!9G�´"bië
ÈÃïB-!7。WÎ�ì´Å?W0EÅ，KB%ÑDG�!
FG-!�Y¯，ST、UV、ÒÓ��!³-nÚ~z�}éê
�!¯X。� Y+�WX-�!¯Xü�L１０ÔÕ�@¦３、４
ÔÕ。

四?河流的补给

!!" "#IJ(,-
�¬LG�-7!，’ÀJÌå0Ñ²、�ä?ßà�?，¹!

-abG�¯X，ý°W0，FGWX。OP、CQ、G�!、ST?
UV，*�B�hbWX-!7。

A�GK-WXò¸/!7_E-!�"AZ�-，öy
�.AWX，A�>Ú-FGa�*A.Ö。�/¨>Ù’"ú

)
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XH-ZHA�KB-，��*L�×®-j1?bht�。X
Û�ØGKÇtCQ，�!biÙ’-!7；=>uÃCQ´Ù-
ÚÛGK，CQLFG_0%Ù’-~z；à7s�YOP-W
X，OP8!"S’-FGa�；�ì|´-YW}EG�!-
FG，�ì|Ê-¯W¿Dwd‘A}EG�!FG；à7sS
T、UVwÜ!-WX，Ù’"¨S!、UV!wÜ!FG。o?，

<=p«����，*B�GWXÜ(ñ-FGA�，��"<�
FG。

WX!�FG"WX-&’TUÌ.。ìUFGTU，tÝs
ìUWX-!9TU?~³^o。

!+" KLIJ(7M
１ 降水补给　7!"‘HY+�WX#&’-FG�7。�

!FGiÙ-WX-!��¹~³，LXH-�!��¹~³t
%ËJEì-�f。� mYGK，Þ¹"u±�:GK-WX，

�!FG¾xrß[。 ¡¢，� WX-¦¯X�_，�!FG
£¾７０％，WX!�L�!�JK.Ö，��üú¦:£à<w
î-[；WX+L�y�>à81!，*L�!þ_s�y�>
t�。

２ 融水补给　8!FGiÙ-WX-!��¹~³，LXH-
CQ�?Z5~³t�。�=WXLA>Z5áY�，$8CQ8
³ÃabAl。A>Z5?{|¦}-~³，Aâ�!�~³ãÖ
Y，��Alü�-�x|iïB，~³*|t^o，� ¦<<À
GKt-WX8!FGB¾‘¦!�-２０％，äå±、æW、�W-
8!FG，B�abA{�ü-Al。à<RKWX_RGØ-C
Q�WO8!，"R�ç÷Aèz!-Ù’�7。\ROP-8!
FG�xé?，$?7!.0ab�>12。

３ 地下水补给　WXòG��DE-!�FG，hG�!F
G，G�!"WX|$$-!7，.�£¾WX¯X¸�-１５％—

３０％。G�!FG¨tïB?���YT]。´^G�!8�?Ñ

!*
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A�½¾|¯，¹FGp$Çt>Ú~³，Ê^G�!FGsD_�
G�!LWXÌxtê!#�fÃB。

４ 湖泊与沼泽水补给　ST、UV!FG�-Y¯?~³，÷
KsST?UVr!�-nÚ~z。ST®C)Y，!�)+，nÚ
~z�)ôõ。.�d�，STUVFG-WX，!�~³Á«ÃÄ
ïB。

５ 人工补给　ò!�+-WX、ST_，�!/°!�Cë-
WX，£WX_»ìí! ，�îs<�FGef。

五?河流与地理环境的相互影响

WX"�LXH·45Gç¸ïð�-@0。W!"�A�
a�?$«A�Â³)¯-�!iFG�7-。ô5，½tV°
WÐ-!�ñ�ñë$$XØ，öLñ�Fòßà?ä9�(b
-óô�，�}²abWX。õöGKW0Eþ，̄ X÷ø，Ã/
(GKW0ùú，̄ Xûë，d*WX-GçJK�%ZH-×t
üý。IJI，WX-!STU，µ¶!7-FGa��¹{X，

!、X��¹>Ú~³，bOLF�bO%u¤，  ，ê.A�
ZHA�ý£。XÛ，�!�+þKB%¯XFG�7-�C，ß
à�Y¯mn%¯Xóô-+D，�!-�ÿJK、�!àÅ、�
!_¥��¹qØ�£½¾%¯X«�?12X�，Z5、a?
!?¨*8r�!、ßàt½¾Ãr¯Xxv0~z。8oB�
d，WX"ZH-"#。

’ZHA�?，¹&45Gç’L*r¯Xà8½¾。ÛX
HMÛ\Å、�Å?ì$EÅuv½¾%¯Xý%A�；G�01
&bKB%¯X�äsD；åÌ_p«r�!-Ñ²½¾¯X，

  。

6.�®，WXrGçªN*tôõ-½¾。WX"GH!J
©ª-.c&’-、ABCD-ªÚ，·¼WX�!Jò\Râã
·¼ÅGsÀwST_，I�!J¯©ª；?XW�Y�!Jú¼G
Ø°MN，’FM!-ßàóô，I�!JY©ª。��，��?(

!!
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01*~!J.0âã。:<£WX�5Å|\-!ãM\CG
K，wËZm，rXHZ5�¨tnÚ~z。Ã)[01-~W!*
q，_yG�-\"Aï+í?ÿ"AïÌ÷,。��WX-"R
Gðg-Ü(Ë，6"Y¯mCíÄ-.EË，¡"·¼?MNÅG
_/=-C0Ë。

<=GKxY+�ç÷-abLWXtEì-�f。X°/É
K-WX，AÂGã�Ø�!J，ÃÄy<=WrÓ1?23¶4E
�à5，òÃabì8677-ç÷ðg。

WXrs<=89-à5*¨t&’èn。éL�p×â、2
3à:?!@;4 �®�i<=Ø�ì&’<�。

!1#$%23()*+

一?水环境即水体
!ªN（ö![）"G�!j-&’&bÀJ，"§WX、ST、

UV、!³、G�!、MN -¸h；ÃÄµ¶!_-=>01、ÏU
01、sù?!880 。ò45Gç?-üÅ�@，![f§G�
Ì!ABGª-45CN[。éI1I".cde-8�fg。

![�=¤BJiMN![?¼G![。¼G![6BJiG
�![?G�![。�KH![-kl，"§©.¨[-Ì!AB
-Gª。ÛD|S、{S，é��=¤�J，�îs¼G![_-G
�![·-ST；�KH�J，"L�cKH-�cA�-![。6
Ûu±、�W，�=¤�J，�îs¼G![_-G�![·-WX。

O�KHkl，é�"Jî�cXH-�A!f。

!?![-kl"A�-。!"ú!J#&b-，@c!J#
"ú�cEÄ#?.cFÄ#hb-#G¬-EF³N0。Ã![
_"§.�¨[-!H，éAÂµ¶!¡µ¶¹&01，".cÓ.
-8�fg。KJ!?![-klËJ&’。XÛ，&HîIJ0

!"
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-.ò!_Âqsù_，!_&Hî-K�.�-A\，ÂÂ%L
s!，MÖN�IJ，Oòec![ÃO，B}�|×&-IJ，

ÃÄ"![_A.P³-u%-@8IJ7。

二?水质本底

LGH�®IA»L³?klI-Q!。�5!-³?&bZ
BÓ.，¹_Ù’Kt“ÝY¶#”，ö 犎犆犗－

３ 、犛犗２－
４ 、犆犾－、犆犗２－

３ 、

犖犪＋、犆犪２＋、犕犵２＋、犓＋，é�¾�5!_�KbJ¸�-９５％—

９９％。�5!_�2¶#-¸K�hi(³Å。!_�2¶#-K
�?80à5.�"ZRk-，"êS-。LGH�®-A�G1，

�2¶#-K�"°¨¤>-，�"ú³N0-j1?GçªNA
�KB-。GçªNA�§\]、gI、ZH、!S TU。ªN0
1G!�¸/bJ，*hÌi�5ÏJ«�。�2ab�5!¸/
01（TL）-)tK�，�®!1Fs。��L~!U{�，ST’
VWFGK-!1Fs，�}yU{ðìNIJ。

三?水体污染

�X![IJ�"§V°![-IJ0(bY![_©201
（T>"r80tZj-w(b![!1[³-01）\«ì![-
Fs|w![-4P}#，òÃyEY![ÀJw‘À;]é-^
}wz)。

![4P"à8L�IJ（T>"t6IJ）-![_-.c
8�?«�，L�c«�__80:ôw‘aì!_-IJ0，yE
!w![£P-�£Â~。(b�.Â~-80³?«�$Ìh~
80�U。

四?水体污染的主要水质指标

１ 溶解氧犇犗
!_ÏUF"î�!1-.c&’b�。ÏUF"!880�

Qc-01。ÏUFCë，�d}e=Yfgh。ús!ÌIJ，t

!#
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6ij01?¹&¡Äj01-»L，ÏUF�Ì:ô，��k/P
-!，�KÏUFk+；!IJklS，ÏUF�kD。

½¾!_ÏUFK�+Dt�c8L：ömZ~z、nN~z、

o‘~z?í0-F³。ÏUF��!5、Zp?Ï1（Û/J）-
½¾，~!5Y\ÃîD，LYZ_FJpb{Xéê。

� q8ºV^B，G�!ÏUF-K�AEÿs４犿犵／犔。

２ 生化需氧量犅犗犇
8³cF�（犅犗犇）"QB©.��t6í0r![rLIJ

}#-.c$z-b�，"��!_t6IJ01K�-CN§�。

8³cF�，*�80ôF�，"§!_�K-t60Ì_808³
�U��:ô-FZ�，¹¬i犿犵／犔。

�t½¾_80�U-8L，Û5Å、�x �½¾犅犗犇-Q
B。òçsIó，犅犗犇"§‘À-t601$8³�U�G¬-#
t@0�c-F�，�c’êËu-�x。LIJ�~_，.�uz
２０℃?vw５�-�xQE-犅犗犇，é£¾¸犅犗犇-７０％—８０％，

}²Y�!_t60-ôF�，hi５d8³cF�（犅犗犇５）。p$
z犿犵／犔~i犅犗犇-�Å¬。8³cF�k\，d*!_t60
1k+，IJk×&。

� ^B，L�x»Iü�，í!-犅犗犇５ -#\yz|i
６０犿犵／犔，G®!-犅犗犇５ AE\«４犿犵／犔，Û\s１０犿犵／犔�9
§àü[z，ü�ge�û。

３ 化学需氧量犆犗犇
"L.BA��，z.B-àF³{"ç!Ö��:ô-F

³{-�，�@Y!Ö:ôF-|}���犿犵／犔。éõz«�³
?F³{，�!Ö_-¡Ä01ê�F³，53ò~!-F³{-
�¢XüF-:ô�。ÇÈ，$z-F³{Ù’"&���?\
��/，é�QB-犆犗犇J>z犆犗犇犆狉?犆犗犇犕狀���。

犆犗犇k\，��!_t601k+。犆犗犇犆狉-QB��GÉ、

�Ô，OA}mnt6IJ0L!_�U-IJ9D，8o，{|m
Æz犅犗犇~iU{![t60IJ-§º，½"L!1A�ËýA

!$
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}®犅犗犇QB�，Bz犆犗犇Y¿。� �4í!»ìºV^B，

L�x»ì-í!_，犆犗犇犆狉#\yz�Åi１００犿犵／犔。

４ 浑浊度

��Å"!_=>01L�[n?j1-CNmn。é÷K
sIJ01�¯-Y¯、as、��、Ã}® 0ças。��Å
"�����Å-¬。�Wpz-¢���"�１犔!_Kt
ZBs１犿犵ºV��\�ab-��sD~i��Å¬，Gh
１Å。G®!��Ù’"ù\、t60、_80 (b-。��Å
Y\�*![��[01IJ。� ^B�z!-��ÅAE
\«５Å。

５ 氨氮犖犎３ 犖
��（犖犎３ 犖）"§�Ø¶�（犖犎３）w�/（犖犎＋

４ ） ab»
L-�。�Ë-&b{÷Ks!-狆犎|。B狆犎|Ñ\�，Ø¶
�-{X|\。mÌ，_�/-{Xi\。

!_��-�7Ù’i8>I!_K�t60�_80~z-
JU@0。©2�4í!Û�³xí!?Nb�³Àxí! ，�
�¶·»!，y��»Lsz+G�!?G�!_。LêFªN_，

_80�K�t60Â~i���/?��/。

QB!_¸/a�-�³N0（��），tÝsU{![ÌIJ
?“4P”sD。��K�|\�，re=_BÇ�ZS~z。

五?水环境污染及主要污染物

!ªNIJ7Ù’t�c�®，ö45IJ7?<iIJ7。

45IJ"§45ªNF’G![(b-IJ。<iIJ"ú<=
-8@?8>>Ød}。<iIJÙ’BJivY=，ö�4í!、

°±8>I!、¶²I!�23!。�4í!"![-#Ù’IJ
7。é�Y、®m、KIJ0+、&bÓ.、ZjY，ÃÄL!_A.
P³，"ç*|�P。

°±8>I!"![-6.&’IJ7。 g¢，@<@�8
>z!£４０—５０犔，t-\¯４００—５００犔。B%，.��Ë¤、��

!%
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¤f��°¤<�-°±，@�»ì-8>I!"ZB�<-。

¶4I!?23!*"![IJ-&’�7。BÈ，©2�Ñ
j-IJ��Û¶�IJ，�"�4¶4I!。©2GK![ü�
��w³~z，L¶·�«�³Àt�。

![IJ"ú»°![-IJ01��éê，òÃy!1à8
[³-�û。��B��![_-�2IJ0Ji�Y=：

１ê6êZ0。Ù’§»°![-�、�、.�ê6/、�、�
 å0�w/。

２ê6tZ0。&Hî、 、¡³0、¢³0 。

３t6êZ0。£!³N0、¤¥、¦§1 。

４t6tZ0。¨©、+ªª«、+¬�¨?t6¬¶� 。

I¸=IJ01L![_-eÑ5Jí，Ã"�t�®。

!4#$56789:;<<=>?

一?上海河流总述

IMs<C３０°２３′—３１°２７′，¦$１２０°５２′—１２１°４５′。<Ñu
±，µ¶u±�-¯*、u°、·ö±²，:³´�µ�?-¶·N，

µ¶Y¯HR²，:<u£１２０犽犿；¦¸¦M，àv±¹-¹ºG
K、»±-´¼SGK，¦àò£１００犽犿。‘±®C６３４０５犽犿２。

N·��Ø>aZH，5?õö，�>J*，¦í�Z5１５９℃，½
Ó$¦A�。�!Ófg�J，IMîu±-{S!f，!¾TU�
ü：N·±SEK，¿À±·，W0EÅY，í�@í�Á�¯
６—７犽犿，ÀJGK\¯１４犽犿；N·!67�ø，¦í�¸�i
５９５６¥犿３。WX´�_‘½¾，!@��@*ôª¬，̈ t^
_WT�。N·!0L{SXH¹&GK-WSÀÂÃp，·W½
Ó±·��，�pÝ¯。ÄT-GçªN、ßk-½×A�，iIM
·W½×-@8Là5�Åì�I-EÆ。
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�Ç±L¹�W（ÈÉ±）"IMN·-�AÙ’WX。ÊY�
È，ÈÉ±fIM-Ù’!IpÓ，38±!X[îË，�ØAïó
Ì，�½-ÍÎúÄ�Ï¨�ÐÑÂ，MÒÈÉ±:r-,X———

“IMÇ”（3-°�Ç±），ÓÔ�ÕsÖË×Ø��-±r，�.Ø
8oèèab%¬。１４０５¦，*Ù&ñÚçIM!f，abì�
�Ç±iÙ、ÈÉ±iÛ-ñIM!f。

二?基本情况

IM±G"u±°M�、{SXH¦Ü，N·WÓ（ST）®C
５３２犽犿２，W®®i８４％；‘±WÓuÅ２¤!犽犿，í�W0EÅ
@í�Á�３—４犽犿。Ù’WÓt�Ç±�¹,X¹�W（ÈÉ
±）、Ý�Þ、PßW、àÇW、YÚW、á¿、â4ã?YäÂ ，L
�Ç±Ù/�åb�Ç±!f。�Ç±/X‘u８２５犽犿，Wò
３００—７００犿，¹IØLä±KÆ±¬"æv{S、|çàäGK?
´¼SíÄ�!，ÃèIM±�ÈÉ�ý°u±。¹�Wà7s
{Séã�，L±K?§¬ê��ý°�Ç±，‘u１２５犽犿，IM
N·５４犽犿，i�Ç±Ù’,X。IM-STþ_LL¹、»�Ñ
-àÀ!G，#Y-STiàRS，®C£i６２犽犿２。IM±·Ù
’WX-!1IJsD"5ËJ×&，��t6IJiÙ。¢ 
±!S¸WëQ，t6IJCNU{YÀJLⅣ—ìⅤ=Ìx，u
±�íÀKH、�Ç±IØc>WªíÀ�ªü�Ⅰ—Ⅲ=!。

¸[I，u±�!1|)，#)B¯Ⅰ—Ⅲ=!；�Ç±/X!1
CNU{iⅢ—ìⅤ=，IØª|)；¹�W!1CNU{=>i

Ⅴ—ìⅤ=。‘¦!1¸[Iel%)sl%。

三?源头

ÐîR，s»ïpðvñ�Ñ"，Ù2MÛ１５８７５Æ，i�Ç
Rò#\2，*"»<、»¦GKó.\2，°�¦�，ús=ôõö
Ý÷Rø，<ùú�，ÐîREFñëìÄÔÒÓåÌ»，ÒÓAB
®¯９０％�I，t“ç�2³”、“»<ç�*û”Ìh。１９９９¦，$ü

!’



!

"

#

$

%

&

’

ý&-�þsÿ，ÐîRÌýOi�Ç±à7G。

¢ S�±!õí、S�±!SW¼!O 《à"#7$�%》

.S_《à"#L�Ç7》-&’：“１９９１¦{SXH()TY1!
3，*_+? ,-KBI�Ú{１１.//��，�１９９８¦，{Ç
W0dbú1\�２００１¤犿３ ?WÓ2r��１４１．３２犽犿。�o，

à"#-¯X�77AïGp«S�±-ª°W?3¿-${Ç
W7°�Ç±。¢ S�±!SW4Q6�１９９９¦Å$3¿:
5�øX°{ÇW-¯X�t１１¥ 犿３，２０００¦（�!¦）*t
７．８¥犿３X°{ÇW，8oB�d，u�I�Ú{���3，à"
#�ó.@6�bi�Ç±-&’!7G?7$。6òWX-7
uÅ、45FG}#，7$-8�ªN、åÌ9D、7$Ù2\Å 
CN��，�à"#hi‘�Ç7$’，kYd"7çb8，çsI
*"B�b9-。”

ÐîR，aðú:´8Ø-;Þ!ð，<=+>-2ô?@，�
�AB-å\q1，~CêD-E、F、7、Q?GH-I¾R² Ù
’ðghb。�Jì�8-:Þ#XiÙ[ðg，de-ÄÔan
i¹a»，þ�KLLMs.’。

òRNOâÃI，P§2、gEQ、°Rg、ä2�S ð]]T
¹_，U<XÕVW。2XõöÌ�，#YWÞ��，u¦!XAZ，

(�ìÐîR´[、Êå、\!、æKZ�&N-Ø�!ð。&)¡
t]^¿æ、_2æ、Ù‘[、a<Y Ù’ð]。

bcêJ-ÒÓåÌ"ÐîR-Ù’a»，¹xgdå0�+，

Þ¹"°e·°efg，¹q/hi，.qíå��°¢，åYÄE，

�‘jk，Bh“±:.x”。

ðK·_2l45²�ÒImno，ß·Ûp，Iq/!，Iê
¬<，Ir*s，Ituv。²¬��-¿e¿:W-/!ÀÓ，<
h“IM�ê”。

¹¬LhÓ、ç!wÞ_-ÐîR³，§xyz，\ÿ�¬，̈

t±:{|}Ó。~R、��、�<Ì3�ZÐîR³*A;i.
/��。

!(



!
"
#

$
%
&
’
(
)
*

Ü１ １　�Ç±7 Ü１ ２　�þ�Ç±7$ÐîR

!@#$%ABCDEF6

一?水体污染调查方法

![IJn�"ªNIJn�-.cÙ’&bÀJ。LVW!
[IJn��，QRtg.-n�Ç-、n�¢�。o?，¡c’t
.cNç-�~��?��。�c��.�B�Jivcâª，ö：

（１）V�âª。µ¶*ýn�Ç-、ýB¢�、®)n�-&
å、01V��~。

（２）n�âª。Ù’µ¶89n�、IG�Q?çs¢X。

（３）¸bâª。� eçJR，́ 9��，VWU{?��n�
��wsS。

二?地面水采样

ýþLGH�®-!，Û±、W、S、M!ghiG®!。

G®!uþQRüý����：uÖÈ-�ln�#$?6�a

!)
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þ；uÖï®?uÖ]-��；uÖ�®-ýB；!Ö-�-V�?�
�；uÖ��?uÖ��；!Ö-ñ»��；!Ö-×â?qç 。

�®ruÖ-Ù’����d*。

１ 布点原则

¢ WX、ST -¨[9D?tZ01-B}K�，�&�B
uÖ-G]。

B�¢ WX-A�ï®-÷Ö]JiEF]、.�IJ]、r
�]?P³]。EF]k�LWX°�、!³ü°�wY°±、�4
K-�ØWª，QB.Ç?��@�kY+，.�IJ]（*hiü
ý]）�LWX-TBWª，üý©�c°±-IJ，QB-.Ç�
¹üý-IJ7ÃB。r�]�LWXà7Gw°±、�4K-I
Ø，�í�4í!?8>I!X°wáX"，�½iìLIJ]VW
r{，QB.Ç?@�BD.2，P³]�L.�IJ]-�Ø，�
�4P9D，QB@�A.B¿+。o?，K]¡’��WX-òß
?´Å，IJ�ÅMMLWX´Åt�。

２ 布点方法

ús!XJK�IJ7-A�，uÖ]-��*A.Ö，uÖ-
K]��’¢ ¨[9D�>kz，$t���/��：¬]K�
�、v]K��、ï®K��?+ï®K�� 。

３ 水样的采集

iì��!1->Ú~³，c’uþ�>-!Ö，@>ÚADs
v@。Ûc!1�Q�ª?#�tË，@¦�DkL�!%、�!%
?í!%¸uÖp@。.¦·uÖ¸�kADs６—８@。

４ 采样方法

（１）Í½uÖ：.�WX、ST、!³uÖBz¯Í。¯Í$ 
�>，B¯bèuÖ�。#)tüz-ëQÍ?uÖÍ。LY
a、Y¡、1! [ìA��，.�Ak?üuÖ。

（２）ê¢uÖ：ýBuÖï®�k���p�É，-kø�õz
�t-ê¢VWuÖ。LêIuÖ£‘、B¨、�É，A��Z?1!
-½¾，Rzs�AuÖ，-}L·£?±£VýüýuÖ]-�。
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（３）¤!uÖ：|Ê-¯W?¨�rv!Ê-uÖ]B¤!u
Ö。Bz¥Ö¦w%§¨©�¦uvuÖ，O’�ª«ØiC0Ã
y!Ö�IJ。¤!uÖ�，uÖËkWL�Ø�，£IØ�£u
þ!Ö。

５ 水样的保存

!Ö»ì«�_，ús‘�、ià、F³¡Ä、_80~z 0
ç、³??80~z，Ö¬-bJB}à8~³。8o，uÖ-JR
xk¤，JRbckB¨。©2JR.Ç，T>"!10çj1-
QB，’L�l9®VW，�ªÖ¬âã«�_à8~³。rsA}
��QB-!Ö，cêñ»{。!Öñ»-%Ë，÷Ks!Öj1、

QB’¯?ñ»A� 。

６ 水样的运输与管理

i°Öñÿ!Ö-dej、Y�j，yÌA�IJ、ó±?²;，

QR³´¸.ñÿ��。

（１）uÖ&µ?Ö¬~&。LÖ¬¦?¶Ië,)-º·，L
uÖ&µ¸r3，k9ö,�Ö¬~&�。

（２）!Ö-×â。¢ uÖ&µ?Ö¬~&�W]Ö¬，¹º
»�；©�-�’ÌÝ·Ì，¼Ý?B；i¹ºÖ¬L×â«�_8
½Ø、¾¿Ãd}ó±，#)�Ö¬ÀÁ×ã。ÂLI®ìÃÄ©
�，yB}pÅÖ¬¦。

!G#　HI?56JK

一?溶解氧?温度测量仪犢犛犐５５型

犢犛犐５５¤ÏUF、5ÅQ�Æ"L?Q¥-#Ç��，ét�
�ß]：

① ���È~，ÉBÊËwÌ=。

② AÍÎ�$，}ÏÐð×=-L?A�；6?，Hî-&�Ñ�
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Ü１ ３　犢犛犐５５¤ÏUF、

5ÅQ�Æ

$ð.i°!_。

③ �t３７Æ、７５Æ?１５Æv/:
ÒuÅBÅ��‘�Ó�ÔV?È~，.ì
×~�ú_"ç�Èü。

④ ��ô�ÏUF?5ÅÕ�，B�
�ô�ÿZ!?Åw|}／Y�Å。

⑤ Buvâ°/Å，�FòÏUFL
A�![_-Ñ¨。

⑥ Buvâ°\Å，�FòÏUFL
A�\Å8Zp/0-Ñ¨。

⑦ :Òv$IÀtk#ÖÁ�，îDva"-0�×Ø，tÙ
Úu:Ò-yzÛ9。

⑧ ·�ÔVÜ，És~ÿZÔV；ÔVÜÉB��z~�$»
ºÜ。

⑨ TYÝÞô�ß，6tïðên^}，Làá-ªN��}
WâÕ�。

⑩ ‘:ãÈ~，�~Û9u¯１００¯�（�j:ã）；6tÿ:
�ô�。

犢犛犐５５ä�§º：

b　� Q�ef J%® VýÅ

Ï U F
０�２００％ÿZ!?Å ０１０％ÿZ!?Å ±２％ÿZ!?Å

０�２０犿犵／犔 ００１犿犵／犔 ±０３犿犵／犔

5　　Å －５℃�＋４５℃ ０１℃ ±０４℃

\ÅFò ０�３０００犿

/ÅFò ０�４０狆狆狋

å　　æ ２４１犮犿（\）×８９犮犿（ò）×５０犮犿（Ù）

&　　� ０７３犽犵

7：Æ�^tµ¶Æ�?�$-¸ç¨
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二?手提式野外酸度?温度测量仪犢犛犐６３型

Ü１ ４　犢犛犐６３¤���L?

�Å、5ÅQ�Æ

犢犛犐����ÅQ�Æ
（６３¤）"T>iL?Q�Ã�
¢-ü4�ÅQ�Æ�，é}
èì.��Å¢:éLL?k
z-C]。Ù’T]Û�：

① yzTê:Òßë�¢，�ìig�Å¢:ÒuÅ-Ëý，

Q�!´ef¯３０犿。

② :év$‘��¹!，ec�$Bí°!_Q�。

③ �$ê)ñ2，BÏxÆÅ-¾¿。

④ Bð��:é，$ 、És�lê2。

îrL?Q�Ã�¢-T]t：

① d‘��<[�?�¢，As�ë、ïÕ、È~¡"ðØ ñ
ÚI���L?Q¥-Têc’。

② TYÝÞô�ß，6tïðên^}，Làá-ªN��}
WâÕ�。

③ �$yzAÍÎý(，:é«?ê©�ñ2ò，ýñ�)ó
z。6?Hî-&�Ñ�$ð.si°!_。

④ �t:Òv$�Àtk#ÖÁ�，îDva"-0�×Ø，

tÙÚu:Ò-yzÛ9。

⑤ ·��$»ôÜ，�ÉðØ-ñ»�$-�$�~s�，É
B~ÏUF-ÔVÜ。

⑥ ‘�Ó�È~，.ì×~�ú_"ç�Èü。

⑦ 4Ø^}��：ýñí6�fg��$�~。

⑧ ·�e§;j&µ�，Bº»５０&� ，Õ�A98ï:Ã
²;。

犢犛犐６３¤fg^t———Q�b�ä�§º：
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b� Q�ef J%® VýÅ

:d

０—４９９９μ犛／犮犿 ０１μ犛／犮犿 ��Ì±５％

０—４９９９μ犛／犮犿 μ犛／犮犿 ��Ì±５％

０—４９９９犿犛／犮犿 ００１犿犛／犮犿 ��Ì±５％

０—４０００犿犛／犮犿 ０１犿犛／犮犿 ��Ì±５％

�Å ０�１４ ００１
±０１（ÔV5Å１０℃·）

±０２（ÔV5Å２０℃·）

/Å ０�８０狆狆狋 ０１狆狆狋 ±２％w±０１狆狆狋

5Å －５℃�＋７５℃ ０１℃ ±０１℃

7：Æ�^tµ¶Æ�?�$-¸ç¨，Æ�F’-�ÅVýÅi±００２

　　Æ�^t：

�ÅÔV １]、２]w３]ÔV��，4ØÁmÝP>

:ÒuÅ ３犿、７５犿、１５犿?３０犿

�Å:é ÓN�õö:é

5ÅFò ‘4Ø

:db�5Å １５℃�２５℃（Bn）

:d5ÅFò8# ０�４％（Bn）

���� 4Øw�Ø:d����

:　7
６Ú５÷�j:ã，È~Û9£１００¯�

�ÿ:�ô�

¹! ø \k犐犘６５ºV

å　æ ２４１犮犿（u）×８９犮犿（ò）×５６犮犿（Ù）

&　� ０７７犽犵（３犿:Ò）

"$
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三?便携式悬浮物犜犛犛分析仪犕狔狉犪狋犲犽

犕狔狉犪狋犲犽Éð�=>0JRÆ".cÄT-fg，bNTV-
:#?ä�，��ì.c)�-n?i^�。YÆ�+b�，Rze
fm，�¢z�Q�L!ÏÝ�-=>0�Å。JRÆEs_"ç
�-:#fg¨t\Å�>jÄ.syz。� iâ�Buv�’
�¢X6-j}øNZ�ºV。

Ü１ ５　犕狔狉犪狋犲犽Éð�=>0

　　　　　　犜犛犛JRÆ

¹Ù’T]t：

① ù?i^ä�。

② � iâ。

③ Bi 犕犔犛犛牔犚犃犛VWÄ
9Ô�。

④ YßúïnÜaô�。

⑤ ?û¹!。

⑥ �t÷::ã。

⑦ I � � ü、5 Å、d %
ô�。

⑧ 4Ø�6ñ2。

Ù’ß]：

① AÂc’@d-I�ÜJR。

② ý)-yzÑ®，îDì�~<þ�~àÅ。

③ I�-=>0�Åtõs�ÿ-üý。

④ JRÆ*Bz�QBiàã_-Iù^。

⑤ i^�-�~Äç"p«¬Ao!-ù?nÌ‘a�~i
Q�=>0�Å-��。i^�õzù?aQ�，B#Y�ÅIî
D��-/"，ÄtQ��9îr85Å~³Ã/0-àÅ~³~
Zk-5ÅFòÔ�。
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¤　÷ 狋犪犫犾犲犜犛犛犛犲狀狋狉狔犕 ２

Q�ef ０—１５００犿犵／犔w０—３００００犿犵／犔

VýÅ Q�|-３％w２０犿犵／犔

�#Å １０００犿犵／��１犿犵／犔，１０００—９９９９犿犵／犔
Ìx１０犿犵／犔，１００００犿犵／犔�I１００犿犵／犔

&Ój ±０５％

$　q ≤１％

5Åef ０℃—６５℃

�$�� 4Ø%ï

â　ü 犚犛 ２３２f¼

·»�Õ t

ô　� x&?aÜaô�，r{Å¢ ïnc’BúÓ·nÚ

i^�:Ò ６１犿

ªN5Å －２０℃—＋７０℃

ªNõÅ ０１００％

?û¹2 ø 犖犈犕犃４犡犐犘６６

’　1 ªF³N0，%��(，犘犞犆

#Yp# ６８９cºVYZp

&　� £１８犽犵

四?犎犃犆犎２１００犘型便携式浊度仪

犎犃犆犎２１００f¼�ÅÆkzefe$mÆ———@/¤÷�Å
Æ�)t-ä�?B¨j�"Ä.êp-。ês"*c’øNOÿ
’¯，¡"�Å|Lé\wéÿ-9D��tß+-Výj?�#
Å，犎犃犆犎Á,-２１００f¼�ÅÆ�}-ñ*-’¯。ã.，Ûc
��RN*yz-�ÅÆ/？ST’��NR-n7———01n7
øN犝犛．犈犘犃１８０．１-’¯，犔犈犇n7øN�÷犐犛犗７０２７�ÅQ�
ºV。o?，¡kY��RN*�cQ�b�-n7。rsKt_
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¯2�-Ö¬，kY��01，8iéhu|¤，Lÿ���Å�
（＜１犖犜犝）̈ tð\-�#Å。

主要特点 

２１００犘�ÅÆuzÉð��¢：（１）LL?yz，:7ú:ã�
Å；（２）�)-��Á-B�»ìÆ�，6B�£‘×âÄðØ�É。

øNºV：-ñ犝犛犈犘犃��１８０．１-’¯。

Ü１ ６　犎犃犆犎２１００犘¤Éð��ÅÆ

��：０—１０００犖犜犝
Q�3�：犖犜犝
�Å：Õ�-±２％
J%®：L#ÿQ�ef�

i０．０１犖犜犝
:7’¯：４Ú５÷�j:ã

wB��eX�
È~5Å：０—５０℃

!L#　MNO%23PQRS-?
　　　　TUVWXS-YZ　　　　

一?怎样写好小论文

��¯sS"?8r©.��VW#$、gþ、�4，-z×t
-5?�ÅVWCNJREüt46%U-bs。

¯sS�Ö*Biüý��Åz+t{|-5?� ，f�à�
.2Õ5?ý�*Ç7è-vg�ûw^o。.7)-¯sSd
‘tB}@8Cé-89Ù8。8o，p«��¯sS，B��\?
8-Ø�gþ}#。¸Ì"�?]�45?9,QABD-)¯。

!NOP(QRST
��:�，ö#$;.？��MMr¯sS-b^LF0%
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�Ó~z，ì<G¬&Ó><ë#$«-:�。’oÌ?，_?
8�sS¡QR7è��-“5?j”、“BWj”、“Izj”?

“Ü(j”。

科学性　��A}=¶vg^o>ÿ?û?@Q，:�-�7
’t5?" ，{Û�7s5äAB、5ä.Gw5?I�，��F
<-d$8>，ì<ÓC)d，ðA}»DE?F5?>Ø。

可行性　òIJüà，��-:�’øN��-pPEÆ?
I���A�，¡k¢ FGKvgA�，�G÷’，8GýG。

��-:�’%&UH.c��，wI�.cvg^o，A’¯
“Y”?“+”。

实用性　�B-:�?#$-bcQRt.B-5?{|，̄

sSðk7&L8@、8>_-IJ{|。

创造性　��’ñJ，t“K”?“L”-�?，t-:�M5><
*¤ñ«，O½’#$��}Üñ，#$üÅA�，*Bbib^-
¯sS。

+QRUVWX
:�ýB3，NÖ%�]#$/？�ï6�SOMMbiAB

CD-.ª，SO"§46�#$-:�-t�6�，L�P、.G、

ABI�à�«-S8wsS。�ï�’?9®QR，¹Ö�Bb
�Û�：

文　摘　卡
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　　Laþ6���，¡’V.�®)ó.�6�-aþ，Û：7è
uþºF，WX#$rûI�，&µ.2�û?�  ，��#$
�z。

A�-:�tA�-#$��，Û’4=-Y，Ù’BJi“�
þ�（n��）”、“gþ�”?“I��”v/。

考察法：�/åZD，��G¬-#$��，’ý[üÒE-�
þ¢�。

观察法：Lgþ_k7è��uþÖ¬ýbºF，wXµ�R，

�~sS-s ，�2"sSQABD-.ÀJ。

实验法：îr©.�û，VWü�#$，.�BJ��：①ý[、

�¢I���；②I���-I�；③LI�?#$«�_，rÄB
��VWéF?\M；④EüI�bc-VW5?JR。

¯sS-#$��*’7è5?j。L#$_，’rI�«�
_-//�û~]ñ-&µ，��"¯sS-ÄÔ&µ?6�。

i¹º&µ-�ûw� @8^5j，Ì�þ-、gþ-wI�
-c[ct.B-��ñÿ，�}Eü�ý-bs。

LIJ-ªN:�#$_，�Iv/��A"Ñ5Jí-，Ã$
$"�©/��iÙ，_t¹&��。��‘./��，�’ú:�
-j1�KB。

.NOP(YZ[\4]^_‘
÷EìY�-6�� 、I0Ö¬ºF ，�’��2·-ê�

eç，¢ c’，t-’zg¢?��VW"ç，t-’ýÜ�、‘a
��。��t-L’V�)3，�’Ø�¨[�~ì。

de-¯sSkµ¶�¼t�?·-：

题目　sS-�Ç’¯Ga、ñJ、‘/ÕË。�Ç’L#$-
·-d‘.}。A’·-¯，b¡cde，zY�Ç，y<@ì;f。

.��ó，�B:�，½"ýBì#$�£?·-，~%#$·--
5í?Aï´°，9Aïà�ñ��，t�9ü�bc?g?A.}
-9D，8o，rÄB�ÇVW\�*"d‘�$-。
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摘要　�ÀJ"sS-h½。z#Gi-jOk*:�#$-
#&’-s ?s]。

引言　.�BG¬d*VWY#$-Ø6Ç-，Þ¹"¯sS，

MMB��~Ë"NÖ?’í5��®-#$-。

研究方法　�.ÀJ’�W#$�z-’�，�þ-rû，#$
-?ÀvgA�、���’�-�7，"z;.���VW-，�t
�2�’ÛIG�YWl，y���®-#$$E0><-&Ó
�ÿ。

研究结果　bc.B’�� wI�bc�Ri" ，Sm’
�Ng¢�tw� ‘aVWk。ø�Ga*ì，’tdè#。

’7è5?sSA"ÄÔ6�-G¬ðC，Ã"$«eç-、]nL
:�ê�-6�?� 。úsÄÔ6�µK%?8-opØØ，t
-ê�6�，.2�?Aqr]，�MMc’§dst��。F_，

9½¾sSÙ�，mÁ_¥��。

分析讨论　LJRg¢I��ûw� ‘a3，�c5íç
sI-us，~Ë�Eü-s]，QR"�5?-#$��?#$
bci" ，’vÛ¹J，ìwx�bs，wË¡èyY46-#
$bc，�ÖÉ;]ìsS-5?jì。#3B�zzY.#$
-Iz{|。t-¡’G’d*¹AñÌ"，��Ö3-{#
�£。

参考文献　¼üL�sS��b�w�ï-LS8_��
-t�·--ABw�S-Çµ。Ût�R6�，*c�L
#3。

��¯sS’ìV’?b�SO�.B�ú~Ë4WKB"F
ðé?，¹!�c&bÀJ�"QR¨�-，ABCD。

5äsSA"S?~¬，m|’Ga*ì，A’«+\}，t-
�?MM~�Lm|I®S8，ÃALIJ#$_�^�，�MM"
;j-sS。’?9yzVý-5?�j��sS，sS-7ÄA
G{u，t-sS¸0A�°mO� ÷ñ，�5?j×�，�
}bi.7)sS。
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二?怎样写开题报告

í���úÛ�·-&b。

!aOb\

（sS-#$èn、 ·?#$�sJR、�Ù’b�SO）

+UVWc

１#$Çº、#$·-?�UK-�Ó��
２�u÷-#$��、ä�ºa、I����BWjJR

３FsS-T�LÜñÌ"
４g%-sSV5?bc

.OPde

3UVfg

１ëbê«-t�#$�~?ë÷E-#$�~b�
２ë¨�-I�A�、�CD-I�A�?�UK-)¯

6hijklm

·Þ：
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　　�２００３¦-�Ç±!ªN�þ.ÇiX：

:�
Þh

《�Ç±A�KH!ªNJR�I
JÚç��#$》

í�d% ２００１¦６Ô

dbd% ２００３¦１２Ô

��< ¥í8、��* &　　> Ú£_?Gç&

&　　þ ��、qÇ� ７３<

一?课题研究的目标及研究价值

rsIM�d，�Ç±ê�t%�JW-G。éæ�%Å!、½×、

ðg +&^}，"IM±8�ªN_ABwC-&’.ª，�hIM<
89-7Ü。IM’bi“�Ñø-°±”，�QRI�“°±，Ñ8>ð(
)”，*�"dIM°±-à5kYf�“�<iF，�&45?BëÖà
5”-çlVWh�，�(ü.c!ð�8、ªNß(-�Y³ J.X°
±，Ãè�°-�Ç±5�L<�LÈ-kY"|n、W!、ç÷。O��
Ë¦�，~%IM�4、$ -�Ôà5，�Ç±�ìIJ。ñ���
Ô，±��~üìCNíà�Ç±-&YK�，-§ü�.��"“�¦Y
¢，���¬”。�Ç±-I!Úç�~÷Eì.B-bÙ，O¶“!Wr
ç”¡t.Bµ¶。iìðWlGìU�Ç±-!ªN�s，iñ2�J
W、íà�JWO¢O�，IM±Ú£_?ªN5?�)Ë�9KBp«
IGgþ、n���、uþ!Ö、I�ëQ、�ï6�、CNUB，r�Ç±
-!ªNVW.�{|‘®、]ñ?5?-�þ>Ø。

二?课题研究的主要内容

p«IGgþ、n���、uþ!Ö、I�ëQ、�ï6�、CNUB，r
7s»±£�ñÐîR、tsIM±N·-�Ç±!ªNVW5?-�þL
U¡，-bNZ�6�r�Ç±!ªN-ñ2LÚç�ü.2Üñj-
´�。

��-�þ�ò»±S�N·£�ñÐîRà"#íÔ，&%à"#$
{SIM±N·äÇYê-�Ç±，&)�9BÅ��-１５cuÖ]，¹
_»±N·１３c（£�ñN·９c，ÐîR４c），IM±N·２c（�ÇK
.c，ä±K.c）。�þ·-µ¶![ç³I�§º、&r45ªN��!
[IJ7-n�。
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续　表

三?课题研究的方法

p«r�Ç±@cuÖ]![狆犎|、ÏUF、:d®、�Å、̧ AB�
 ¡�、!5、³?cF�、�� !1ëQç³§º-I�Q¥，bNt�
 ýºV，DE�Ç±!ªN-ó.�6�。

p«r�Ç±&r|{、¢4-n���，́ °ìUBG!ªN-IJ
7。LoEÆI，bNòAF、01IDE-Y�EZ，LBëÖà5-gl
§d�dbsS，��Ç±!ªNñ2LÚç�ü¨[´�。

四?课题实施步骤设计

１LÚ£_?ªN5?�)Ë�9-EÆI& “́�Ç±!ªN�þ£”，

út8�Ë<&b。

２¤¥IM±ªN5?#$--üýi�þ£-‘[�?VWçspP、

!ªNI�ëQ��-v¦。��íÔ�§F:�-t�6�。

３§�３¦，ò２００１¦�２００３¦õz¨©VW３@IG�þ，L�þ_d
b!Öuþ、!Ö0ç§º-I�Q¥，��&rªN?IJ7-n�
��。

４Wá?Ô3db!Ö³?§ºI�ëQ。

５CNJRU{，dbsS。

五?课题经费预算

１§�３¦，ò２００１¦�２００３¦õz¨©VW３@IG�þ，@@£３０
<，@¦�þªz（µ¶«ª、Å5ª、¬ª、ñ<ª ）0£２¤T。

２®¥üýó:ª@%£１０@，@@£２００T，３¦0６０００T。

３¯z¥¦teY?Gçr?íìI�Ü、IM±ªN5?#$-�’�
³�ª0£１¤T。

Jq&Ü¾°è%
�è

Gçs#&u：¥í8

?Ô±fè%
�è

²³<：́ µE
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三?怎样写论文摘要

�V’ST’�ý‘®G��sS#$-Ù�ef，O6G
VWÙ�JR，òV’-�’L（Ç-、��、bc?bs）üà，§
üsS�#$-¨[rû、×z-¨[��，Eü-¨[bc�r
bcVWÍRÃEü-¨tÜñj-bs。�I�’Li"
¶，§ü@ÀJü§Å\-Ù�kl·，53�ýG&å)�2m
nÙ�·--Ù�kl·，z¸¹jà-��·�¹Ãè0�，�
hb.7de-V’，Â���sS-Ù�·-iÙº，�Ù�·
i�¨，$«ó¥G¾»、G³，#¯yV’G*¼’，̧ ¹jà，

bhde。

V’-�’L)5&’，O��sS-Ù�kl·"�)V’
-�Ó，8iÙ�kl·µ½ìsS�t-Ù�kl，Y�SO�u
s-Ù’·-，"Ç-、��、bc、bs-�i。Ù�kl·B�¢
 sS·-4úGB，|ê£¾，O"QRG¬、$z、kl*ý、ü
§Å\（¨[），ø��ªyz8¿、Ó.-·ý，F_½¾sSÌ�
4-k®。Nt-V’AÂ·-‘®、’LÅ‘、G*¼’，ÃÄ’
ø�8°G¬、$z、kl*ý、ü§Å\-Ù�kl·，�yYsS
-Ì��@。

.�_SV’�~køN��’¯：

① V’�Ù�klAÀ9iÄ_，_SV’m�i２００—

３００m。

② V’ó.|-í$ÀJ，A’LsSº�&Ó，@7V’�
"L�ÇÕ»-，�Ç"SV-ó.|Y。

③ z&’-;Ií$，�üsSñ-EZ，öñ9�、ñ��、

bsLbc-Üñj 。

④ �’de、Wl、G*¼’，̧ ¹j’à，bhde，Á]ï
ðL«]-#$EZ，AkµK~Ë��-¢�，fxS?j\}L
êz-�。

⑤ V’_¤�&<-�~w#$bc-，ø�¼ü&�-
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Þm。

⑥ V’_A}ü�“Ü××”、“��××”?“b�SO××” 
|，AzTêmø�úTêmø&b-�?�¯�，Q’�BMzS
m�¯?�。

⑦ ·jÂ�，zÃ(Â��B�，O@7_Rñë.}。

⑧ zóv<h�，ÕÖ�b，AJª¬。

⑨ A��mí$，_ÃSQRrk。

本章参考书目及网站

１�ÛÄÙÅ：《IzªN5?·Æ》，IMÇAüÈ8，

１９９１¦。

２《G�!ªN1�ºV，犌犅３８３８ ２００２Y¿犌犅３８３８ ８８，

犌犎犣犅１ １９９９》， ýªñ¸í， ý1�ëÉ���Ê¸í，２００２
¦４Ô２８dàK，２００２¦６Ô１dI�。

３ ýªNñ2¸íÅ：《!?í!ëQJR��》（ó�È），

_ ªN5?üÈ8。

４ËqÌ Å：《45Gç?》，\ swüÈ8。

５_ !SEZ0，犺狋狋狆：／／狑狑狑．犺狔犱狉狅犻狀犳狅．犵狅狏．犮狀。

６ ýªNñ2¸í0W，犺狋狋狆：／／狑狑狑．狊犲狆犪．犵狅狏．犮狀／犲犻犮／

６４８５１８３４６３４１３５１４２４／犻狀犱犲狓．狊犺狋犿犾。

７ _ !õ0，犺狋狋狆：／／狑狑狑．犮犺犻狀犪狑犪狋犲狉．犮狅犿．犮狀／狅狋犺犲狉狊／

犾犻狀犽狊／犾犻狀犽狊０１．犺狋犿犾。

８!0，犺狋狋狆：／／狑狑狑．狊犺狌犻狑犪狀犵．犮狅犿。

９_ !0，犺狋狋狆：／／狑狑狑．犺２狅犮犺犻狀犪．犮狅犿。

１０_ !670，犺狋狋狆：／／狑狑狑．犲狑犪狋犲狉．狀犲狋．犮狀。

１１ñ2�JWWØ0，犺狋狋狆：／／狑狑狑．犿狅犿狉犻狏犲狉．狅狉犵。
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第二章　考　　察

!"#$[\]^_‘_Xab

L?�þ"VWÍÿþ0Ùn?� Ùn�?sw-tÙa�。

B?8gþX!-yz、Î×?iC~z、Gû×Ø-ÿ 、gIa
³�û ，�B�OP�Ñ"01-，01"×Ø-，"Aïà5~
³-；gþG»rZH，ZHrå08u�<=8>-½¾，¶48
@LBGZH 45A�-�f ，OP;0Ìx"Z��f-，

òÃvwÍÿþ0Ùng]。o?，LL?�þ>Ø_?8!�Ï 
-R!，æÐ-\Ä，mÑ-¶·，bc-YM，BE-ÒÓ，��-(
�⋯⋯Y45-(Òan，�?��9ò·¥^�Y45-Ó#，@
8��Y45、��ý¾?��Ï -�?9^。ði&’-"，¡
B��\rªNñ2-³b¥，êàñ2ªN-4Ôj。

Ü２ １　�þIM±-�Ç±ª Ü２ ２　�þÐîR
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%Ü２ ３　�þ{S Ü２ ４　�þà"#

　　_?L?�þÙ’"�N:Õs?ÃVW-，bN�Ôig-
�Ç±5?�þ>Ø，·-Y}B�µ¶�¼.2�®。

!!" "#?nop$P(qr
１WX-ab
R_Ü!Xüab-¯#；RGvÜ->ÚjX!（7>t

!、É>i/Þ）；/X?,X（�AWX-ýN]）；WX-Ör、

×r；‘X?Êr、Õr；äå、æK 。WX!->Ú~³（1
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２ 土壤质地?结构和性质
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表２ １　土壤质地的分类及鉴别方法
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３ 植物生态与植物群落
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上海市延安中学、复旦大学环境保护协会、安吉高级中学

２００６年暑期“保护母亲河”考察活动计划（初拟）
领队华平生延安中学　李道顺安吉高级中学

１ 活动背景和目的

黄浦江流域科学考察活动是延安中学发起于２００１年的校级环

境教育与环保实践活动旨在通过探索身边科学?亲历考察历程学

习科学研究方法培养实事求是的科学态度切实感受经济发展过程

中环境与人类生活质量的密切关系激发保护环境的主体意识为保

护黄浦江?开发黄浦江献计献策?５年间此项活动一路走来本身

也在不断变化发展?源头探究???沿线追踪???聚焦上游?和?从单

纯环境科学意义上的实验监测扩展为对环境与社会发展之间关系的

全面关注?是活动两个明显的发展趋势?初步计划开展的２００６年的

第６次黄浦江流域科学考察在延续前５年考察的基础上也将会有

新的切入点和创新之处?
对于复旦环协的同学而言参与此项活动在于实践复旦环协

?提高自身的环保意识和素质普及环保知识向全社会宣传环保

新理念?的一贯宗旨?通过参与实地考察及其一系列后续活动在

协助延安中学同学完成实验监测?社会问卷调查?数据分析?信息

汇总?提出课题?论文撰写等研究性学习的同时也增进自身对环

境保护的认识和了解更多地接触和了解上海周边的社会状况提

高自己的社会责任感?同时复旦环协的同学参与此次实地考察
也是在延续２００５年夏天的?黄浦江流域典型湿地调研?活动被评

为上海市大学生社会实践优秀项目?按照目前的初步设想此项

活动将作为?考察研究类?大学生暑期社会实践项目上报复旦大学

团委主题定为?黄浦江主源西苕溪水环境与沿岸社会经济发展关

系初探???复旦环协部分成员参与?指导?协助上海市延安中学第

６次黄浦江流域科学考察??

２ 活动内容

１前期准备工作
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延安中学环保协会在老师指导下负责活动的校内前期宣传?
人员招募等具体事务?在考察开始前一个星期由地理?生物?历

史?政治等学科老师和外聘环科专家授课对全体考察团员进行

考察知识和技能的培训主要内容包括安吉地理环境?水环境考

察基础知识?仪器的使用?怎样撰写小论文?野外能力和专业知识

等等?校务办提前开好介绍信并与安吉高级中学联系做好后勤

准备工作?
复旦大学完成在复旦的前期宣传和组队工作参与活动的同学

学习有关水环境的环境科学知识和监测方法以及经济学?社会学等

相关学科的背景知识计划利用学校图书馆等的书籍资料请教环科

系或其他系科的专家老师与学长邀请曾参与２００５年及以前暑期

社会实践如黄浦江流域典型湿地调研?百年校庆邯郸路校区噪音本

底数据采集与调研等的同学传授进行野外考察和社会问卷调查的

经验?
联合组队按照与旅行社商议最后确定的日程安排和实际情况

制定最终版本的考察计划?设计?修改考察所用的社会调查问卷?
所有同学分为４组原则上每组加入一名复旦环协的同学?复旦环

协的同学需要在考察开始前一周内做好和延安中学带队老师与自己

所在小组同学的沟通交流?考察的所有活动均由延安中学和复旦环

协同学共同参与?
２继续黄浦江主源西苕溪流域水环境年际动态数据的跟踪监

测和积累

在基本与前５年相同的采样点进行水样采集与现场监测?对

狆犎值?电导率?浊度?总不可滤残渣量?水温?化学需氧量?氨氮?溶

解氧及５日生化需氧量等项目进行监测?
３对河流沿岸采样点周边居民的社会调查

预先印制调查问卷在每个采样点周围分发１０?１５份具体数

量可以根据实际情况灵活处理主要内容包括调查当地居民对黄浦

江水质的评价?对当地污染源的了解?对当地污水处理的了解?对当
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地饮用水状况的评价?接受环境教育的情况等?问卷无记名但记录

年龄?性别?职业?受教育程度等个人信息?问卷现场填写现场

回收?
在２００６年的调查问卷中我们准备引入环境经济学领域的条件

价值评估方法改进并实施社会调查问卷的新方案尝试探寻沿岸居

民对黄浦江主源西苕溪生态系统服务价值的支付意愿增进对黄浦

江主源西苕溪水环境与沿岸社会经济发展的新认识与新了解?
在调查访问的基础上结合数据分析试图对黄浦江流域水质对

沿岸居民的反馈作用进行深入研究仔细分析居民生活对黄浦江水

体的具体影响?通过寻求适当的途径和方法将社会调查问卷和实

验数据结合分析尝试以定量的方式对?人?水互动关系?进行比较

细致的进一步分析对广义上黄浦江流域特别是上游地区的社会经

济可持续发展及其与水环境保护之间关系的协调提出一些具体的

建议?
４拜访当地政府部门查阅有关当地环境保护与社会发展的

数据资料

希望了解的数据和信息
西苕溪１９９５?２００１年水环境历史数据溶解氧?犅犗犇?犆犗犇?氨

氮等等?

１９９５?２００６年西苕溪?南太湖沿岸各乡镇犌犇犘?增长率?产业结

构等各项经济数据安吉县递铺镇?孝丰镇?梅溪镇?报福镇?天荒坪

镇?杭垓镇?良朋镇?章村镇?高禹镇?鄣吴镇?昆铜乡?溪龙乡?皈山

乡?上墅乡?山川乡长兴县和平镇?吴山乡吴兴区织里镇?八里店

镇?杨家埠镇?道场乡?白雀乡南浔区南浔镇?旧馆镇等与社会发

展的有关信息?

１９９８年以来安吉县?生态立县?的基本情况环保法规?制度与

政策近几年的环保资金投入主要生态工程的立项与实施概况近

年来保护黄浦江源头的主要举措和资金投入情况安吉县有关部门

对于区域环境补偿机制的看法与实践?

%"



!

"

#

$

%

５对采样点周边环境的全面考察

首先对采样点周边沿岸的地形地貌?植被覆盖情况?人为活动

情况作更全面的记录建议同学绘制出每一个采样点周边环境的大

致简图在图上标明这些信息?
其次对水体水生生物的状况进行观察与记录?
６对某些特定地区的深入研究

在龙王山源头保护区对当地旅游业与水质之间的关系作进一

步探究思考提出如何保护黄浦江源头的我们自己的具体方案?
计划在分析讨论自然因素如资源分布?地理区位?地形地貌

等和社会因素如人口密度?行政区划?产业结构?发展模式等
对不同区域社会?水环境互动关系的影响的基础上按照全流域

?一体化?思想指导下的?模块化?保护与治理设想采用聚类分析

等方法探究对广义上的黄浦江流域进行不同功能区划分的大致

原则?
７考察天荒坪抽水蓄能电站

天荒坪抽水蓄能电站的形成背景抽水发电的成本测算分析地

理环境分析?
８观星

夜晚条件许可组织学生天文照相观测?
学会操作 犿犲犲犱天文望远镜并观测主要天体?
认识夏季星空的主要星座?
请大家带好活动星图?南丹路８号上海天文台侧门有售
９回到上海后的主要工作

延安中学同学

犃 暑期考察活动后一周内所有同学将自己的课题用 狑狅狉犱文

件附件发送邮件到施鲁老师犾狌犾狌狊犺犻＠犮犻狋犻狕．狀犲狋处课题汇总成专刊

?延安中学２００６黄浦江考察课题集锦??

犅 暑期考察活动后一周内所有同学将自己的心得体会文体

不限用狑狅狉犱文件附件发送邮件到施璐老师犳狉犲犲１２９＠狊狅犺狌．犮狅犿
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处汇总整理成?延安中学２００６年考察活动专刊??

犆 所有课题用狑狅狉犱文件附件发送邮件到王立善老师狓犿．狑犻狊＠
犺狅狋犿犪犻犾．犮狅犿处暑期汇总整理?２００６黄浦江考察文集??

犇 暑期考察活动后三日内每位同学将所有数码照片用压缩附

件发送邮件到郭荔同学处汇总整理成?延安中学２００６年考察活动

影像集??并且上传到?延安中学黄浦江考察活动?首页犵狌狅犾犻犮犺犲犲．
犪犾狌犿狀犻．犮犺犻狀犪狉犲狀．犮狅犿?

犈 暑期召集?实验工作另行通知?
复旦大学环保协会同学
前期暑假开始以前以书面形式准备一份前期工作的成果总结

和资料的复印件?
中期暑期考察活动期间与学校团委联系报告行程?暑期考

察活动后一周内用犲犿犪犻犾方式报告收集的资料及总结包括图片?
影像资料等?

后期暑假中进行数据汇总?资料整理?课题探究?论文撰写开

学前整理成报告册?
最后开学后向学校团委递交成果报告册?

３ 活动日程简表

阶段 日期 时间 内　　容 地　　点 补 充 说 明

一?

　
培

　
训

６２８ 下午１００

１?安吉地理环境?讲座

２?怎样写小论文?讲座

延 安 中 学 电 化

１０５教室

组织郭荔同学

主讲王立善老师

３?仪器的使用?讲座
延 安 中 学 电 化

１０５教室

主讲戴克慧?彭程老

师上海祥得环保科技

有限公司

６２９ 下午１００

１?水环境考察基础知识?
讲座

２?体会与经验?讲座

３?野外能力?专业知识?
讲座

延 安 中 学 电 化

１０５教室

主讲彭程老师

主讲冯　皓

主讲华平生老师
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续　表

阶段 日期 时间 内　　容 地　　点 补 充 说 明

二?

　
考

　
察

７６

上午７３０
茅台路大

门口发车

沪杭 高 速 犃８ 方 向大 约

１２００到达安吉高级中学
吃中饭然后入住安排

安吉高级中学 整理内务

下午

１ 大部分同学车送龙王山

门票考察黄 浦 江 源

头练习采样与实验

２ 部分同学拜访安吉县环

保局等政府部门查阅

有关环境?经济的数据

资料?
取水点西苕溪?孝丰镇东

门大桥

１ 龙王山大部

分同学

２ 安 吉 县 政 府

三位代表

和安高同学一起考察

和采访

晚上

１ ５３０ 晚 饭１８００?

１９００洗澡?

２１９００?２１００ 分 组 讨

论小组交流

３２１１５ 学 会 操 作 犿犲犲犱
天文望远镜并 观 测 主

要天体?

１ 安 高 二 楼 教

工食堂?底楼

浴室

２ 安 高 二 楼 学

术 报 告 多 功

能厅

３ 宿舍前空地?

和安高同学一起分组

讨论

７７

上午

早晨 ７００ 起 床７３０ 早

餐８００出发安吉?中国

大竹海?考察或者大石浪或

者百草园

大竹海或者报福

镇深溪村

具体安排依据天气和

行程而定

下午

１ 考 察 天 荒 坪 水 电 站 或

?生态村?探访

２ 取水点港口大桥?梅溪

大桥

天荒坪水库

生态村
具体安排依据天气和

行程而定临时通知

晚上

１ 分组讨论小组交流

２ 组 织 学 生 天 文 照 相

观测?

１ 安 吉 高 级 中

学多功能厅

２ 宿舍前空地?
和安高同学一起活动
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续　表

阶段 日期 时间 内　　容 地　　点 补 充 说 明

二?

　
考

　
察

７８

上午

１ 早晨６３０起床７００早

餐７３０出发离开安吉

高级中学８００到安吉

土特产市场参观

２ 中午在湖州书香吃午饭?

３ 取水点往西苕溪?乌象

大桥?白雀大桥考察

１ 西苕溪

２ 乌象大桥

３ 白 雀 大 桥 　
沿途

安高?延安同时

下午 南太湖考察
织里 镇?太 湖 近

岸南太湖

晚上
分组讨论小组交流组长

召集
住湖州饭店 和安高同学一起活动

７９

上午

１ 早晨７００起床７２０早

餐７４５交房间钥匙

２８００与 安 高 考 察 团 会

合从湖州 红 旗 路 出 发

沿３１８国道回沪

３１２３０左右到达延安中

学?安高同学入住延安

宾馆?
取水点上海市境内青浦金

泽镇?松江松浦大桥

青浦?松江
中午在延安食堂就餐

２０＋４０人

下午
１３０两校联谊会和考察总

结活动

延 安 中 学 电 化

１０５教室
５００会议结束

注每天的安排如有调整以口头通知为准?

４ 人员

１延安中学２００６年黄浦江考察活动领导小组
李汉云校长组长　姚　期　严　洁　夏伟明　华平生

２延安中学学生成员共３０人左右待定
以实验班同学２０名左右为主环保协会骨干郭荔等?环保

积极分子若干名?报名的同学请在校园网上下载报名表填好后

２７日上午９００?１１３０交到行政楼２０８地理组施璐老师处?
学生摄影任翔等待定　考察团名单另附表格
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３延安中学教师成员共７人
华平生总负责?策划?
夏伟明顾问组织学生天文照相观测?
施鲁暑期汇总整理学生课题邮件?负责第一小组?
施璐暑期汇总整理学生体会文章邮件?负责第二小组?
胡雄庆安全保卫工作总负责?
阎雪梅负责第三小组人文知识辅导?
王立善负责第四小组后期资料汇总文集编辑制作?
４外聘专家成员共２人待定
上海环科院专家和上海祥得环保科技有限公司工程师彭程先生

全程仪器使用方法指导?
５复旦大学环境保护协会参与人员
学生负责人冯皓

学生３人

５ 费用

由上海星野旅行社有限公司承办每人预算约４２５元包括住

宿?伙食?保险?车费?门票费等?延安中学同学每人交２５０元包

括住宿?伙食?保险等车费?门票费等１７５元左右由学校补贴?费

用６月２７日交到行政楼２０８地理组施璐老师处?复旦大学环保

协会同学根据暑期社会实践活动经费申请的结果决定个人承担

费用的比例?
延安中学２００６黄浦江考察活动领导小组

延安中学环境科学爱好者协会

复旦大学环境保护协会

２００６年６月２８日
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二?学生的准备工作
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£‘ñq�~。?8J�Û�：

（１）È%
�þ��¢�：��（Ó|ª�）　}~（Ú_\v）

n��T�¢：��（Ó|ª�）　��（Ú_\p）

��（Ú_\p）

I�Æ�¸²³<：}~（Ú_\v）　��（Ú_\p）

（２）IG�þ　７Ô６—９d&)９cuÖ]
ó.&　=>0犜犛犛JRÆ、�ÅJRÆ、n��T

I�Æ�²³<：��（Ó|ª�）

�Tn�²³<：È�a（Ú_\p）

&þ：５<
óp&　狆犎、犇犗、:dJRÆ、n��T

I�Æ�²³<：î�（Ó|ª�）

�Tn�²³<：��（Ú_\p）

&þ：６<
óv&　犃犠犃vwg¢JRÆ、n��T

I�Æ�²³<：��（Ú_\p）

%)



!

"

#

$

%

&

’

�Tn�²³<：�#（Ú_\p）

&þ：６<
ó�&　犌犘犛BÆ、��JRÆ、n��T

I�Æ�（犌犘犛）²³<：È�（Ó|ª�）

I�Æ�（��）²³<：��（Ú_\p）

�Tn�²³<：z�（Ú_\p）

&þ：６<
（３）u�&　７Ô７dÒ�BG��

��（Ó|ª�）　　��（Ú_\p）

-A�（£�\_）　�ô�（£�\_）

（４）Xâ　��（Ú_\p）

（５）X½　bL（Ú_\p）　È�（Ó|ª�） +<
（６）3%�~
¸b��:�&：��（Ó|ª�）　È�（Ó|ª�）

î�（Ó|ª�）　��（Ú_\p）

��（Ú_\p）

����¢：È�（Ó|ª�）

6.�®"L�þ«�_，Ûdst’~�&ås?；A}Ñ
?8~É4ú>ØwJ§7è#，’þ_�#VWgþ，-O6&
µgþ-�û?��。

Ü２ ２３　�þÈ-v¦ Ü２ ２４　�þv¦

&*



!

"

#

$

%

!+" ���‘
VWL?�þ#&’-ªÚ"s?。@.c�þ]，Ûdst

STkd*Y]�"-�?ÒfGçªNkD；53d*LY]�
’�þ-·-，v%ÉB�¢�t��GVW�þ。VW�þ�，’7
è�à?846]JRU��@-.2�û，stA’«�G3K
bs。XÛ，LL?@gI，�?8STP>"iCg、g�g，¡"
~1g？53ÂV.�¢ bh?h(TUVW@.ø-J=。Lg
þRGG»TU（R2、RÞ）�，�?8JRLRGa�©(«�
_，·、?#~z-��；ÂÛ，£ái;.}bR？RG<�、|�å
Ìi;.A�？L£�N·@-_ YIM-I#-/=？WXÊ
rÕr"NÖab-  ��，�’?846JRUK。¸Ì，�à?
8�ê，vwJR��、UK��-}#，B�d"GçL?�þs?
a�-#Yß[。o?，rsÚ@VWGçL?�þ-?8，st¡’
7è¦i&�Ûc��yz§:î，Ûc%OGÜ ä}。

L�þ«�b¾ÌÈ，st’rF@�þ�%VW{|fg-
k¶¸b，�y?8Â@_ÿ�gþ-�û?UK-��，-r�
46-b&，��têÀ9?�ç。

!." u���
VWL?�þ¡k7è?88>，ÛLc"�Z，c"��，Û

cÅk�!，c>?8-’[sD ，�ñÿ?8�Ä。Û@¦��
°Å»±£�\ø_?�3，��ýB~Z�x�，�N£\5,È

Ü２ ２５　�þ3-¸b9

t®)q8�~。

二?考察后的总结

LL?�þ4�Ì3，s
t??8�’��¸b。st
Ù’¸b&å?Ûd�@L?
�þ-$�?��，�õÖ3
MV。?8¸b�"�)aD

&!
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$

%

&

’

-.cªÚ。¸b·-kµ¶pP、}#?�?�c�®-aD?
��。¸ba�B�+Ö，gþ��、gþd&、̄ sS �B。?
8¸b¡µ¶rUþ-ºFVWeç �~。�®�µ.c?8¸
b-IX：

地理野外考察报告
高一１４　王晓园

一日期２００４年７月６日

二地点
三实习路线
四实习内容
考察点一???
考察点二???
考察点三???
考察点四???

!@#$no]^_p‘ab

一?安吉乡土地理

１ 位置

£�ñs»±ðà<À，G"u±vü÷$ K，́ ¼SíÄ
à<À，¦$１１９°１４′—１１９°５３′、<C３０°２３′—３０°５３′Ìx。®C
１８８６３４í�Á�。¸<�４５¤<。�K１９c¾Ñ。ñ°wØÑ，

µIM２２３Á�、́ �７２Á�、S�６８Á�。�pÉ�，"&M£
·GÚ�-ÈW。<L»±ð-u°ñ，¦LS�±�、�Wñ，:
L!´±、³£ñ，àL£�ð-� ±、m�ñ Õ。

£�îu±vü÷$ íàK，"$ íàK-¡G，éLu±
�ØR!Z"。7ü£�-à"#îsu±!f，L¦"#LS�

&"



!

"

#

$

%

��ýN37°{S，Â°�Ç±?u±。

£�"c+RK，"s<5Ø，tõs+/80-8u?A¢，

8o，̈ t��-I1、(@?!# 67。£�-�<£、I/â、

YIM�ÐîR ðK，ÒÓBE，ZHs¤，45ð�ß(，"�
¥、�¨-)]"。£�-¦Ø4à5¿;，@§¿�d，IM、́ �
 Y_°±-YfØv�£�¦Ø，£�ëbiIM、́ � Y�±
-3åâ。

Ü２ ２６　£��GÜ（KH�èÜ）

２ 地貌

�8YÚ%，£�¨à8MV，£�Z# G¨"YMÌ©。

£�ñN-¦、:、àvªR，_xÊª，¦<í�，as�â.
½«E。

£�-Rî�ÇRò。£�ñN-à:«，"ÐîR，MÛ
１５８７５Æ，"»<#\2，*"�ÇRò-Ù2。

£�à:\、¦<ÿ。G[4à:RK£¦<¬íÄb®¯
a°á5í。

&#
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"

#

$

%

&

’

RGJKLñN:À、¦À?àÀ，®C２１６１í�Á�，¾‘
ñ¸®C-１１５％。¦ÀR[Y+LMÛ５００—６００ÆÌx，àÀ
LMÛ６００—８００ÆÌx。

:ÀRG�±;giÙ；¦ÀRGÙ’"£Rg、±;g?Ì
g， C^|²，À#|\，"gI-RGJKK；àÀÿRúå?g
?Ìghb，�Ìg®C|Y。³Ìgàw-RG，\^|ïB，\
]*|´Ù，GsI、18u。

¬Ù’JKLñN_À，MÛ５００Æ��，®C９４５５í�Á
�，¾‘ñ¸®C５０％。úsu%$�GûY�×Ø�´½¾，�
���、ï�?yzì$ ~z，$abµÀ�ÅíÁ-\¬w_¬
G»，�ÅíÁ，\^´Ù，+�i¶G?ÉG。

?GÙ’JKLñN_<À，®C２４６７í�Á�，¾‘ñ¸®
C-１３１％。

íÄÙ’JKLà"#�rW·å，MÛL４—１５ÆÌx。®
C４７７３í�Á�，¾‘ñ¸®C-２５４％。¨tY¼j¯ZH-
TU。\^´Ù，̈ t/å!¸?à5¶²+/$�-ßkA�，"
ñ·Ù’@¹K。

３ 气候

£�î��Ø>aZH。¸-TU"：n�÷ñ，ZH5?，7
�÷ø，�>J*；A>áº;，y>�E�，=>+×Ú。

£�"»±ð¦í�5Å-ÿ|K，»±ð¦í�Z5i
１５４℃—１８１℃。£�¦í�Z5L１２２℃—１５６℃Ìx。

£�Z5７Ô#\，１Ô#ÿ。

§¦#\Z5i４１℃。é«#ÿZ5，L－１０℃—－１８℃Ìx。

£�ñN:ÀRK，t%{|fg-û5Ø，é-Z5~%G®
MÛY\Ãéê。¹_Þ�４００Æ-û5#à。û5^tõswt
bI、¶-8@?¹&¶Ó~08@。

£��!JK¿Aíî。£�¦í��!�i１４８５４|Æ，$
¦7dL１４０—１７０�Ìx，#+¦¯２００�Ö×，#D¦½t８３�。

GKÌx-JK*¿Aíî。ñN<À"D7K，:ÀRK"

&$



!

"

#

$

%

ñ·+7K，¦í��!�L１５００—１９００|ÆÌx。

ÔLÔÌx-~³*¿Y。ò１１Ô@¦１ÔiD7ÔÕ；３
ÔíÔ，ñ·�!�*ôé+；６Ô_»７ÔI»iZ7>；７Ô_
»８Ô_»，�!îD；８Ô�»，6íÔé+；９Ôiy7>；１０
Ô，ôõîD。

£�î��Ø>aK，=>�Ñ<aiÙ，í��®¾１２％；�
>¼W¦:a，í��®i１０％；aÔ+¦í�i１８Æ／â，îa
ÔÑ¯GK。Ôí�aÔ#Y|i２２Æ／â，ü�Lv�ÔÕ；#
¯|i１４Æ／â，ü�L１０ÔÕ。

Qar£�½¾¿Y，½¾ñN-Qa�８ÔÕi#+，１０Ô
Õ#D。ñ·àÅY、�xu、efm-½7�úQa(b。Qa«
�7�+¯５５０|Æ。

£��>-TU：LA>，ÛºZ£�¿�A，Ûº0¢Y，$t
ÿ5l�。�>，>Ú�Z7¾®½¾，7�7d|+，abZ7>
Ú；üZ3V°¼�，Z5*ôY\，’íÀ¿À7?，Á�D7，n
�÷ñ，ßà�Y，"Zr/É%。y>，$�QawÛºÿZ�¿
½¾Ãü�½7；９Ô�»１１ÔI»，�Û\püý，7�ôõî
D，¹_１０ÔÕ，$ty\Z¤-�Z。=>，�éGY¼\pü
ý，"‘¦#Û>Ú，+Ñ<a；ÛÿZ°y�，.VPü，é«#ÿ
sZ[ñ±；F>".¦_�7#D->Ú，Ã�Q�Ö@¦�t。

４ 安吉的河流

£��!��，WX|+。

»±<Àt.Ù’!f""#，"#J¦"#?à"#，�îu
±!f。¦"#à7s�ÇR:Â-!IÃ，X$!´、�W G；

à"#à7s�ÇR<Â，X$£�、u°。¦、à"#sS�ýN
bÄ#，7°{S。¹_t.A,X�"sÐîR45ñ2K-
�Ç±7。

à"#t�7：."à#，7ü£�ô?¾-Å#R；p":#，

7üÐîR。à#LwØ-Æý¿L:#ýN3Ôhà"#。à"
#‘u１４５Á�，XH®C３３１０í�Á�。à"#L£�Z#Ñ

&%
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#

$

%

&

’

-¯#�üñ，ñ·/Xªu５８４Á�，XH®C１８０６í�Á�。

£�sà"#IØ，7$2X=Û，WÐ�ÅY，7¤Xä，-
t+A,X7°，6êIIØ�ÇRK"»±ð½7_¥Ì.，1!
½ª½¬，à"#1!X�|Y，12X�ü��xMM{¦"#�。

５ 资源

4567§\G67、ZH67、!67、8067、(@67?
¦Ø67 。£�4567��，¬/|iÅ‘，".c67Yñ。

£�-\G®CY，OèG®C¿¯，èGJK*Aíî，RK
biC¹K。Ä£�èG-\]ÙÅÊ²，èG®Cíà-r#*
AY。8o，’ËJÇÈ?Nçõz@æ\G，ìIñ2èG。

水资源　!"89-7Ü。ÇÈ，‘ñ¸/!õ��-BÅ!�，

EF-ñc!¸�。O~%<�-éu?$ -à5，z!�Aïé
ê，QR°\¸/!õ��，�éêÅ!�，Rkc!�éu-’¯。

£�!#67��，１９９６¦，£�ñÌUi“‘ ópf¶²!
:Úø:Z³ñTVþ[”。

�2¦�，́ (ì ý&].Ç———�<£É!Ê}:W。

植物资源　ÒÓ"&’-4567Ì.。 １９９９¦]�，£�
ÓG®C１９７９¤e，¾‘ñ¸®C-６９９％，¹_tÓG¾¸Ó
G®C８３３％，21ÓG¾１４０７％，úÓG¾０２６％，NbÓ(Ó
G¾１７％，êÓG０６７％。

£�"õÞI¾，I=67ËJ��。£�gIÊËJKLM
Û７００Æ��-RK、ñRK，ã�-5ÅRG，#ÛÔ（１Ô）í�
5ÅAÿsÌ�４℃，G�WtB�£‘«=。RK7!÷ø、n�
Ë、ßà¯、õÅY，̈ t¿)-!5A�。Z7、Qa7?y7ig
IÍt%�Åì��-!J。A>Itü\，�§A7>Ú，“73
At”ËJtõ。£�gIÊC�?�ÅÎ¬gI，�s‘ ¸ñ
±-S。gIÓÙ’þ_LñNà:、¦:ÿR?¬GK，òM
Û２０ÆÖ×-RN�G0，uMÛ９７８Æ-RG�tJK，O|
þ_-"LMÛ１００—５００ÆÌx-¬。¯II/t７î４３/，

¹z)BJ’z、tz、gdzv=，tz¯I$ Ó{|#\，gd

&&



!

"

#

$

%

¯I"à5âÓ(ðÅð-)67。

Ó167Ë�‘ñ¸G。Ï1q/tä1、Ð1、.1 ，�t
�q２３６０Ñ。

¶â.�JKLMÛ６００Æ��-RK?ñRK。Y£４Ô
�»?５ÔI»iA¶íu%。A>-RK、ñRK$$EFf�，

u}n|Ë，§}n+，õÅY，8oA¶¬1)。

£�t��-�zå067。 １９８６¦_�’67Ê�，‘ñ
t�zå0１６０5８１２/，¹_L8�’３６０/，ýL_t-１０/，

67AD，OkNçíà，¹ºì±。

地下矿藏　Ñº１９９６¦，ñ·à�(�67４５/。ÇÈ°Ö
íu-"Òö\、å?g、I;g、IÃÌg 。

黄沙资源　£��ö67��，Ù’úå?g[J³3~1!
mÓÃb，��Ô，a+ü，��óp，6"Á!ö，Rzs´µ��
?Tê��c’-ß1�Ì。Z#"‘ñÙ’-@G?þ§G。

旅游资源　£�"‘ õÞ-I¾，§ÕÖÈ，<S×Ø，¦Ø
67ËJ��。t�ÙÙIMiT�-8�ªN；tÖÈ-<S�
ù；6tÚ�-!:、!³��。êIG"�IM、́ �、:Ûv°±
&b-vüa-.AvI，ßk-Gç�，ðéêìí5¦Ø67
-BWj。��¦�，Ì ýfVi“ ýI#ÒÓÁâ”、‘ 8�
�eK´�¥]ñ、‘ 8�¶4�eñ、“�<£aðÞ�K”。r
?íì-ð]t£�I/â、�<£:W、�2RÒÓÁâ、�ÜÅ
©²、ÐîR45ñ2K（�Ç±7）、_ YIM、ÝÞÁâ、ÈÝÞ
¡|、ÈÝÞ�lß 。

６ 龙王山自然保护区

ÐîRs£�ñ:«，à�ÇR<�，»ï�ð，£�、³£、

� vñ-�Ñ"，i“�Çó.2”，Ù2MÛi１５８７５Æ，î�
ÇRò-Ù’R2Ì.，ÐîRG[<=，+=ôõö、RYæX，W
Þ:´，ÐîR45ñ2K¸®Ci１２í�Á�，8�9)，0/�
�，ZHRÅ，7�÷ø，ÒÓAB®i９０％�I，"»<GKñ2
|)-åÌE8³Ì.，t“ç�2³”、“»<ç�Çû” (h。

&’
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#

$

%

&

’

１９８５¦$»±ð<{��fV，́ 9ÐîR45ñ2K。Ðî
R"“IM�JW”�Ç±-7$，��EàF�，GR0¢，tu¯
pË!�-Y;Þ，:´-ÄÔÒÓ，��+Ö-Øå0，KT-4
5að，ðt45§ÕÀ@°e\RUVG，"G1?I-Kg，*
"��Øú%-45ðg.x。

ÐîR45ñ2K·åÌ=¤+Ö，L8Ø、å067��，å
0t１５００+/，á=t１７１７/，¼8âãØ0２９cÇ５５5１８３
î２６９/。L２６９/âãØ0_t ý.øñ2Ø0Zåä、yå、

æ 。 ýpøñ2Ø0çè、èR�、éê、ëê ２２/�+/»
±ð&]ñ2Ø0，¡t�ÑTt/———£�¯ì。.ø ýñ2
å0，ÛíîZ、ùïÐ、ðcq、2¥¶�、HZä、�ñò、�Ç¶
�、�&ó、íôq、fõ（L8） 。z+�8å0、Èö�å、cI
00、÷÷øø，9LëÓÌ_。LMÛ１３５０Æ-Rùt°e·\
RUV\ú，Kq、ûI、EMZün，°Y;Þ，ýþÐ[，bR�R
ä、ÿ!å0Z�å，hb.c�5-Ø、å0>-S0ß。ÐîR
"Y_?8í5Øå0n�、L?8»、�7�<-xÇÌG。

７ 中国大竹海

Ü２ ２７　_ YIM

_ YIMG"£�ñ:YøÂ�¾，"£�µ´�#�-¦
ØðK。àÕõÞ-�÷ó.Ê}:W�<£，:µ´�±５８犽犿，

<¶ñ°２５犽犿，�IM２２０犽犿。ðK¸®C６６６７¤犿２，"»±
ð#õÞ-YgI�e
EG，"�e�ËÍ g
I5?vwEG，t“_
 gI@»±，»±gI
@£�，£�gI@Â
�”Ì"。YgI�^#
i，u¯ÊËt １０ !
犮犿，#Y-¯１７犮犿，̈ Ì
_ ¶45�ßa�5
ü。òRs&%Iý-

&(



!

"

#

$

%

ãÓMI~，$9à�，iìñ2ªN，́ �Ë½"õzR_-\u
v�º\b%ã-as，53zI�¹)B，-Nâ¹&.2ðKã
ÖÎ�ê�-!ù。

８ 安吉的生物多样性

��-Ù’�þG]LÐîR，p«ÐîR45ñ2K-Øå
09D�mn£�-80+Öj。

（１）å0
ÐîR45ñ2Kt��-Øå067，¹_å0１３８5、４０６

î、６６８/，¹_：&=å0t１９5、２８î、３９/；’#å0t６5、

１３î、１６/；¿#-å0t１０１5、３１５î、５４２/；¬#å0t１２
5、５０î、７１/。ÐîR45ñ2K¡)t+/ùtÇ3q/，tî
 ý.øñ2-íîZ；î ýp、vøñ2-tí(、HZä、)�
*、fõ、�Ç¶�、íôq １３/。

① íîZ
HîZ5，¬-Ï1。WrÌcsg，3êg，á+�。-R²

,1，ù,a，W«-，EÀ+awt-_�Ú，vÜI_À¨４—５
chs-.，�À‘Ü，_ò?�òLI®�ª，�ò４—５r，u¯
.Ü，ò/¨0g；-1Ìcsg。$så�8s�rµ«w-/，

å�2Ìcsg、5»；å3ê，å44s，�u-�Ï，å�Øù�；

#5Ìcsg。6c�Ha，̈ csg，µ«¨5»å7，EÀt5
»8。/#9‘a。@s£�，8sMÛ６００Æ-I;gRG，"_
 Tt-Çù¸ÿå0，*"ú%-Ì#å0>³I。r#$Ì#
å0V³fgt&Y-?�èn。

② )�*
1�5，¬-YÏ1，\¯４０Æ，:¯１Æ�I。-R_;a。

åÌR９，»b３<，?<8Rs，·２<å3s，�ç�，�EÀ"
t６—８A��A7。=À/。ó��OP%�3)�*îÂL_
 ?<(¸»１/。_ /�-aÃEÞ。ÌcJKsu±XH�
:-±à、S<、S:、£�、»±、>´、�P、mà、3�、E:、?
à，Ìc8sMÛ９００—１８００Æ"5sõö-RGÐ-Ó_，L8

&)



!

"

#

$

%

&

’

åÑëA+%。k:<À*tJK。 ýpøñ2ùt/。

③ íôq
íôq6Þ@Aq，c§JKL� u±XH。ús@GZ

|ÿ，�5�ñ}#Ë，��8Ó1Y�HB，�LåÑd8îD。¬
-Ï1，\¯２８Æ，:¯B¯１Æ；qCÁ�，±�；̄ x+�，tC!，

êg。-�8，K�sÓ-，u¯３０DÆ；̄ -５—９R，,awu,
a，u６—１４DÆ，ò４—７DÆ，T«èÂ，EÀ+aw¥a，vÜ¨E
.，I®´ç�，�®;§�，ÌF$s§³]，�àgwò/G。+
Gå�/8，zåL�jå+Ñ，z�u¯２５DÆ，�jå-å�£
１０DÆ；å¯，��，tªð，å8、å3¨Üg；zå¨©³HI；�j
å-å8５�；å3５；zI５，�üå?；#5１Ü，Jû１K，å7u
«zI，�cs¸cL+aw�Ha，u６—７|Æ，J�&�。

（２）Ø0

Ü２ ２８　ÐîR°�-è#

Ø0�Öëà�２００+/，�M=、NW=、O= /=�t
üÇ，t¦�PQ，¡tÐîRTt-“£�¯ì”（Rh¯SS
e），tî ý.øñ2-Eæ、HZæ、yá、9;á ，�ëuþ
-á=ºF�°÷，0１１６/。

Eæ
>ÞT7æ、U-æ、V-æ、Wæ，îsX5。Eæ{HXé

Y，[&１５—２０°}，

[u１ÆÖ×，{æ’
¯。[�ú�cou
yëÕvbEêsY
ë，¡ÞÌi“Eæ”。

Eæ[g;�，LÒ¨
yª。Yït４Ay
7，_x�AºsÊ
À，?��A_°Ö£
3Ú��#À；:、¡
À��Z·�;§�，

’*
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¨á+�A7；#u８０DÆÖ×，�«t�cyª。Eæî[Wj
Ø0，W\L]^#i>_。MZLRG$çÐ-Ó·，g�LÒf
ªN8i.[，̈ t9)-ñ2�‘ëÙc。EæNqFX\，{L
G®>Ø�L，#a"tÙ-íî�b，LqI>Ø?cd。à9%
+L^x��，Í%９０�Ö×，@e２—４f。îs ý.øñ2
Ø0。

L80+Öj-�þ_，��à�L£�GK，T>"ÐîR-
8�ªNkYd"¯ì.B-ºV，!1LpøºVÖ×，ÿZÌ
IJ®ÿ，�K²¶#，r<µ¶¿+80-8»t%ZBY-è
n。Ã£�GK-+Ö-G»a�，G¸/80-8»�Åì+/
��-A�。

９ 环境污染与治理

£�~%�4-à5，!1IJ、YZIJ、)[íg0d8
×&。

£��4I!»ìÙ’"(Px、:hx、_Jx、ix 。(
Pí!��´，!�Y，ÃÄ+，N$"çuv?»，×&IJªN。

１９９７¦ÃjkW ,-�s《ªNñ2�/��-KB》，Cé�N
“{SXH!IJÚç”�~，�Ï１５ýrªNt×&IJ-¢4，

r７０ý¢4７３cIJ.ÇIWË%Úç；rY�-_¯IJ7，®
)d$-ëÉ、qç?è,�~。１９９８¦，6�� ,-?»±ð
<{��“{SXH!IJ¹Ú”�~-g.Àl，O6®)ñ·!
IJ¢4¯º»ì?�Ï�~。p«.f¼��，I!Úçt*ô
bÙ，à"#!1tì�\。

ñ·YZIJ0Ù’�7sm�mn�@8-íZ，¹@�7
s8@�ÿ_»ì-íZ。íZ_Ù’tS01ipF³£、�F
³0、¢³E、.F³£、o³E�pq、³q 。１９９３¦，́ 9pq
üýK，rmrsVWM(，yYZªN1�t�Mu。

)[íg0¤�-W4tq8、(P、Hîý¬、³�Ä� １４
cW4，0６７c@87；ÿ<í0Ù’þ_L³?Ä�ý(4、q8
�:hW4；tSí0þ_L¬ý(、:#、(P W4，.�í0
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þ_L��ý(�9å4_。íg0Úç¸-]£"：CNõz�
８８１¤t／¦，"��００５¤t／¦，ô»�５０８¤t／¦，»ì�
００３¤t／¦。

二?社会调查

!!" ����(f��O

１ 调查的分类

.��ó，89n��n��’¯-Ç-B�Ji��v=。

�4jn�，�/n�.�"rn�rûAN.ìU��u÷
-./n���，DE-EZ*{|òÆ，{Û��ìU£�ñ¶²
�z!-.cY}�s，�"./�4j-n�。

ujn�，�/n�"L´°ìU;I，DE]ñ6�-EÆ
ÌI，r��-�sVW]ñ-u，-LoEÆÌI�ü.246
-g]。

U�jn�，�/n�.�zs^e-?�#$，���9.�
zA，¹Ù’"p«aþ^e、Bg¢-6�3，r�c�ûÌx
»L-"»�f®Iÿ#$。

���9�VW-n#YÀJ"È�/，Þ�óp/|+。

２ 调查的方式

n���"§p«;.)¯VWn�，DE6�，Ù’t���
/��。

�z�：*�"uv®r®GLÌn�rûvpòÃDE� 。

�T�：�"^e#$_#$z-，��ªñ�9@¦¤�。Û
２００６¦���¢-�T：

２００６年暑期“携起手来，共同保护我们的母亲河”
???黄浦江水环境考察　调查问卷

地点　　　　　接受访问者性别　　　　　年龄　　　　
职业　　　　　学历　　　　　家庭人口数　　　　
是否自愿捐款　　　　　是否沿岸居民　　　　
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家庭收入元月　　　　
背景提示我们正位于西苕溪流域的核心地带?西苕溪发源自

海拔１５００米以上的浙西山区流经丘陵?平原汇入中国第三大淡

水湖太湖并通过湖州市的环城河和!塘经由太浦河注入平原感潮

型河流黄浦江?流域既有自然保护区又有农村?乡镇?中小城市黄

浦江所在的上海是特大型城市和长三角经济中心?

１ 您是否认为黄浦江及其上游干流西苕溪的存在对您非常

重要？
犃非常重要 犅一般 犆无所谓

２ 您认为本地主要河流目前的水质好吗？
犃很好 犅好 犆一般

犇不好 犈很差 犉不知道

３ 本地的主要饮用水源是什么？
犃管道饮用水 犅井水 犆河水

犇其他天然水 犈瓶装纯净水 犉其他

４ 您认为您所居住的地区饮用水洁净吗？
犃很好 犅好 犆一般

犇不好 犈很差

５ 您所处的地区居民是否向河中倾倒垃圾?废水？
犃没有 犅有 犆普遍

犇不知道

６ 您所处的地区附近有工业企业排放污水吗？
犃没有 犅有１?５家 犆有５?１０家

犇有１０家以上 犈不知道

７ 本地工业污染源的主要类型是什么？ 可以复选
犃化工 犅造纸 犆造船

犇机械 犈食品加工 犉其他

８ 您认为您所处的地区农业包括水产养殖业对水环境污染

大吗？
犃大 犅不大 犆不知道

’#
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９ 有没有必要在本地建立类似城市的完善的污水处理系统？
犃有必要 犅没有必要 犆不可能

犇已有 犈无所谓

１０ 您认为您所居住的地区水环境的主要污染源是什么？
犃工业污染 犅农业污染 犆居民生活污染

犇无污染 犈不知道 犉都不是而是

１１ 您接受过比较系统的环境知识普及教育吗？
犃有 犅有但很不系统

犆完全没有

１２ 西苕溪流域水环境价值的支付意愿调查???二分法条件价

值评估

如果慈善机构在本地发起一场旨在保护西苕溪流域水环境的

捐款活动本地所有居民可以自愿捐款参与其中也可以不捐款不

参与?您是否愿意捐款捐款数额大小取决于您的自愿与下一问

题无关？
犃是 犅否

如果您愿意自愿捐款您是否愿意付出以下捐款额度
犃是 犅否

￥１０ 以 下￥１０?５０￥￥５０?１００￥１００￥?２００￥２００￥
以上

补充记录请写在反面
谢谢您的支持让我们为创造绿色生活而努力！
上海市延安中学环保协会　复旦大学环保协会

安吉高级中学环保协会

２００６年７月

gþ�：uz�/���，n�Ëp«gþÌn�Ë-OWDE
6�。

SO�：öp«�ç.2ët-SODE.2&’-6�。

|Ed*-"，Es��í5«-n�-$�����4’-
T]，��v��ó-·-��T、�z��iX。
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３ 调查的形式

n�-a�Ù’"§Ûc�÷n�rû，.��ó，t�®�/
��。

Ê�，�"r�tn�rû�VWn�-./n���，.�z
L{|Y¤-n#_，0ÛÝj-~z。{ÛL£�n�²{EF
9D�，�uzì°wÊ�-��。

É�，É�"p«.B-ÉÖ���÷.B-ÖFVWn�-
��，�"�Yn�_#$z-./��，*"��n�_zE#+
-��，ÉÖt.ò{|Ó.-çs，��A~\]，.��ó，��
B��GH、¦¼、x4、j>、?§ ~�VWÉÖ。

Æ¤n�，îrn�_-.2Tê9D，��B�uzc>´°
�z-��，��"Æ¤n�，�/��T>Rzs89n�，��，

éB�iÉÖn�0¿)-F÷。

��VW-n�.��ÉÖiÙ，Æ¤n�iÛ。

!+" ����(f���
１ 选题

�8yz¨$d«“�ü.c��{UK.c��ð&’”，�
|YzL89n�XH"ÂvBA«ì，��"ecn�-0]，

“0]KBt]”，..n�}÷E+Y-Ùc¿Y�ÅI÷Ks�
�。¸b$�，���ü���]，Å�?L���®b�。

（１）&’j，ö’t{|，�"��-EF’¯，È®{-�c
X#.c*ô-TUÉ"：ér��-UKt*ô-{|。

（２）Ü(j，kYd，Ü(j?&’j"A}×tJí-，..
n�ktÜ(j，é-{|*�kY，8i®89n�-¿+，$E
t46ÄT-G�。

（３）BWj，�"r..n�:�-�I��，*"��@@n
#����QR��-，��B�AÜñ，O’ñÿ0|}®�]，

��"BWj-è�。.�-ó，.@n#���’��<#、0
#、<#、ÚgYªN、n�rû"FTê ý£A�。
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��-��t¿+，��L���í5«-n#iX，G¬-J
.c=。

（１）ò�I8>_，�X“""²¥�?�”，�|YìL��-
89n��，*B�db“""²¥�:�”。8>_t¿+��,
ÿ%}-¦à，O½’$fñ]���9à���。

（２）¸/i~。

（３）¸/��-�K�kW。

（４）Lt�üý、?Ë�X，�ïZ�SO，�Ö-��.�¨
t|à-?�j，rbên#-<F’’¯{|\，.�RN®^e
-?�j#$。

２ 调查课题的明确化

L��:�-«�_，T>kY7è-.]�"n�:�-*
ý³。�Xn�:�-*ý³"§p«rn�:�VW©/ÑB，

G�*ý-�，�¯�#Ú$�_{|K�-?�~bWl*
ý-:�-«�，*�"�#Ú-n#:�~i“¯Ù�、̄ 9è，�
�¯rû-89n�”。G¬Gó，�"�#Ú-n�:�êI©2
ËB·，Ñ¹§£*ý，-¨tÜ(j、{|j6¨tBWj。

..n�:�.íÔ�tì*ý-ÑB?Wl-�¯，�.:
�-7õVW、}¯-Ùc�tìEF-ñÚ。��"*ý³-
)"。

kYd，�n�:�*ý³B�t¿+)¯，.�Gó，SOU
s?01"{|)-)¯，�Y89".cEZ��-89，’?ì
U©c�®-#$sD"{|-.-，��，v��’ó-¥n�*
".cËJ&’Ä.sÈ~-)¯。

３ 试调查

���，bLn�-Ù’²³<�kr�@n�:�-ïð6
�t.cY}-ìU，T>"�n#:�*ý³Ì3，.cY}-n
#�º���kYLn#²³<-$�_ab，O"，o�¡A}_
I�[��-n#��，¡kYTVW���®ó-¥n�。

¥n�"^e-89n�#$_QR��*"ËJ&’-.

’&
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�，.�j-�4jn�?ujn�B�A~×t’¯，���9
®-n#\s3®�ËÌx，8Ã¥n��ôE¿tQ’。Û２００１
¦�Ôªñ�9r�Ç±7$45ªN-Ú@n��"LV4L�
¥_VW-。

¥n�Ù’"rn�:�gT®.@I�wË�n�:�-g
½，@g�-n�:�_��¢-��"F�»L，‘26�"{|
-.E-，‘2"t]�P-，c’;.Ö-äL�}E，‘2
Â>��-A�"EA-；��@@t2;.ñ-9D��¡Ç
t?，N.DE�ÀJ6�。

k¶Gó，¥n�c’¯�®�cÇ-：

（１）�Y}-n#G]?n#B}¤�-<Gñ³、ýB，r@
/<GDE6�-��tYk-OP，-rB}ü�-~³t�
��。

（２）V.��n#:�*ý³，Ú�eçün#�º，L$�_
abYk-n#��，ÅÝv%-��-usýB。

（３）ÛtQ’，�Q’-�f;T®)，{Ûr��、?Ô ¬
-n�#)g£，�c�~.�*ìL¥n���®。@¦üà
È，́ Ôu�’iªñ�9�f)»±£�\ø_?，-i�þ£í
)\]E。

４ 调研方案的制定

LÈ®�.�~-EÆÌI，v���kYýB.@n#-n
#��ì。n#��".@n�#uv*"#&’-§d" ，n
#��.$»B，���kY4Ô�tGÃjkW。

L^e-895?#$_，n#��p$"L�T-�¢�f
L.0-，�T-�¢*#þ_G[�ìn�~i.ø5??ÿ�
-Tj，O"，8ibË-pPtË，êÌbN���9-IJ，��
���5��ziX。

.�Gó，.Õ^e-n#��kYµ¶�®�.·-：

（１）n#:�-Þh�Ç-。

（２）n#�x、G]��zrûJK。
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（３）�z��。

（４）n#$ª-gX：��@@�þ�úIMcL¦W8tË
Á,æ�，@<gX£４２５T，@<�２５０T，µ¶Å5、¬、ñ<
 ；«ª、ø�ª １７５TÖ×ú?ÔF¶。

（５）¹&t�7è;.。

L�2;._，#¸¥-ê�"�z��-ýB，89n�çs
_tüøUK�c��-.c��，�kl-È~³。��Tó.
óÈ~³-Y}Kn，Â\]�/$z-È~³��。

G¬Gó，È~³�"�.2Éû-kl、~�Â³iIJBÈ
~-.2§º，���9.�í5-"�z¥n�，È~³*�"�
:�ñ³i.ccZ���-��，��n#�，-A"�%.cY
:�ü]n�，Ã"p«.cc-��]DE6�，È~³�"UK
�c��-。

È~³-��t¿+/，����Ù’¼ü�/$z-��，�
ÉYý�3-n#。

（１）�§?õzÈ<ët-§º，È<-§º"$«IJ-n
�3��ü�-，L.B-�%·�B�ÌÂõz，B59D*B}
à8~³，���c’L¹EÆÌI®.2Zk-F÷?\�。

（２）p«¥n�。

��¡c’T>d*-"，���f�9-@@n#���$
«bên#<þmÆ-us，ÃA"ú�cÙ’²³<�[)，53
���àG@c�??Ù、JK。t-�?B}9Oi�ÖbF¿
\，��A�.Oi，."÷Jus}nØYý-Céj，}Lus
_÷Jà�A�üÅ、A��ê��-ß]，�ªD��c<�ê-
íË；p"øq�Ö®-bF{|\，O"，B���¹ìLecn
#_�@�，éb}tÙG�ÿn#3%T>"eç6�-bF，�
��9"t��®-$�?s¦-。

５ 调研的组织管理

n#>Ø-&åqç.�"AìL89n�çs_üø\]
-，8ié"./ÛÝj-�~。n#*"..z+<0�bL-

’(
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>Ø，t<bL-G�，�B�’¤�qç，8Ã，��L��¡T>
-ó.�n#-&åqç。B5，��-z+���"$�j-。

（１）�bên#-<þO6J&，§Bü<²³¯&-¸�®
�~，��，.@n#kt.c¸-²³<，̧ ¯&²³<kL¸²
³<ÌxfñJ)�，²)³，ñëÝE-vp。

（２）;T�f)Ìn�¬，�"¥n��kYdb-b,，T
>"V�n�.2{|�^-¬，{Û��Àø，?Ô?¹&.2
{|#^-¬（{Û89�ÝW）�，.B’;T�f)Ìn�¬
，��@¦»±£��"Ø%?Ô-\]E，��z+Àø�
9¿7õ。

（３）ñÿ3p，kYd，�.]L�¾-�H¿&’，T>"ü
W-£‘、O«ºa，  �"’O6��-。

（４）��vpus，�F’A.Bîsn#-&åqç�ce
�，Oò��í5«-n#�@，��-n#«�_ÛcCë��-
¾$、vp，n#�9¾¿Y-��，.�®"ÀJ�?、Èt-�
9-.:U，íí¾$9，us.��zäL，�X.�.�-aD、

E;，.2²®-9��9Ì�:；6.cð&’-�®"，n#"
./89>Ø，89>ØA�s458@>Ø，8iét¿Y-Aý
Bj，é¿-.à8~³，½tp«@�n#b¾Ì3Yý¾.�
$，�X、us�}��tÙG"çn#«�_ü�-¸/ñ��，

��6þYý-���üñ-kr��。�r��n#-²³<�
�üì{|\-’¯，r@cbê-<*.Ö，����.udn#
"..¿}��?��<->Ø。

６ 参加调研的成员应具备的素质

n#-"5?6"ÿ�，8Ãérn#-Ù[�Q59t.B
-’¯，�®¼ü-�.，t2"çsI-，t2_"��46-
$�。

（１）�B¯?8，�"’¯���%./?Ù-�Åü]n#，

ü]Ì3，���kYì�_?8、Y?8-�#，e¥G£Ì�z
Ë?Ù，&�-z+g]�t¿à-Ü(j，t¿Y-{|，¿|E
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��?Ù，�2*MM"n#�D6�_#�n-G�，½t$�%
e¥?Ù-�Å，�B}DE。

（２）vgÁ�，êsÌn�ËNÖu;I，$�kYñë.c
vgÁ�-9l，A’ê°$c<-Ùg{|�ï，�"ñÿn��
D6�6Ij-&’È�。

（３）£N�+，�"§.c¯&?ün#�kt-./èP，8
i@c<-}#�"tË-，t2Ì�rû��?t�zß[，t2
B}"��?t�zß[，��，Yý�’N~，®r�P�，�ðk
Y�Ö。

７ 实地调研

IGn#".@n##¸¥-.ÀJ，*"#}��bên#
-âª，�Û��LÈ®ó-，�z"<L<Ìx./vp-«
�，"5?，*"ÿ�，����9í5«-n#T>"+@bên
#-È9þ-$�¸b，bN.289n�-çsAB，���IG
n#_B}z-äL��~Û�J=。

（１）÷JV�，JKn#��。L��-n#���[)Ì3，

@cbên#-<�kY÷JJKn#��，JKn#��’ìY
kpÓ��·£-�®Ykµ¶‘2�®?，ð&’-"pÓÛc
I��z��È3-�v，p«©/vB-�vI�òÈ.c��
3.c��-45«¬，Q’-�H，$B�§.cJK-<®�
zrûiÙ.�w"46�46，�2�"BW-��。

（２）4E。<8tz+có.@，L//-ó.@®È，��t
./�5-�h^，z+bêó.@{|��-89n�-�?�
ÊË»LL®³Y�ZM-“�l”-9D。��?d，<�"89
jØ0，�tvp、°�-�f，�|Yd，½’$O6V�，�Å«
�，vBG"ç，Ìn�Ë"9L$N~-，¿+-�H，½’ôüì
ó.�，���Çt$?û_ã.Yì。4E¡t6?.^Kn，Û
c)A�Nf�r$�LVW-n#A .¡———“$�n�t
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１１ 学术性调查报告的写作
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黄浦江上游地区沿岸居民与水环境关系的分析
上海市延安中学　沈量?冯皓

摘要　作者从２００５年７月５日到８日前往黄浦江上游地区参与

了黄浦江流域科学考察活动?在社会调查?实地观察和实验监测的

基础之上参考２００１?２００４年考察的相关资料和其他信息对黄浦

江上游地区沿岸居民与水环境的关系包括居民对水环境的影响与

水环境对居民的反馈作用进行了初步分析并从环境经济学的角度

得到以下主要结论黄浦江上游地区经济与环境的发展理应相辅相
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成应该重视并研究水环境对黄浦江上游经济?社会的反馈作用以

人为本解决黄浦江上游水环境问题?
关键词　黄浦江居民生活水环境

１ 引言

黄浦江是上海市境内流量最大?作用最为重要的河流?长期以

来黄浦江流域的水环境受到了各界的广泛关注?自１９世纪中叶至

２０世纪末随着上海工业?经济的飞速发展与城市化进程的不断推

进黄浦江的水环境逐渐受到了一定程度的污染?近年来上海市有

关部门始终高度重视黄浦江的水环境状况采取了一系列治理和保

护措施使黄浦江及其支流的水环境有了明显好转?但是黄浦江水

环境的优化仍然需要更多长期而艰巨的工作?为了更清楚地了解黄

浦江的水环境现状为保护黄浦江?开发黄浦江献计献策上海市延

安中学环境科学爱好者协会于２００１年７月开始了至今历时５年的

黄浦江流域科学考察活动并完成了?黄浦江不同区域水环境分析及

污染治理方案研究?等课题研究得出了以下重要结论?要深入地探

究黄浦江水环境的污染状况就必须将研究范围扩大到整个太湖流

域??广义上的黄浦江流域包括发源自浙江安吉县龙王山的西苕溪全

流域黄浦江流域经济发展与环境保护?一体化?离不开西苕溪沿岸

的所有居民?在２００５年７月黄浦江流域科学考察中的社会调查?实

地观察和实验监测的基础之上参考前４年考察的相关资料和其他

信息作者对黄浦江上游地区沿岸居民与水环境的关系进行了初步

分析?

２ 研究方法

作者进行分析的主要信息来源是考察活动中的实验监测和社会

调查?
实验监测的主要项目及使用仪器如下

狆犎犢犛犐６３２５型野外手持式狆犎电导测量仪
电导率犢犛犐６３２５型野外手持式狆犎电导测量仪
盐度犢犛犐６３２５型野外手持式狆犎电导测量仪
溶解氧犢犛犐５５２６型野外手持式溶解氧测量仪
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悬浮物犕狔狉犪狋犲犽便携式悬浮物犜犛犛测量仪?
社会调查主要以无记名问卷的方式进行?问卷的主要内容大致

包括居民对当地水质的评价当地水体污染源的大致情况当地污

水处理的大致情况当地居民饮用水的状况当地环境教育的大致情

况等等?在考察过程中共对黄浦江上游沿岸各点的１４９位居民进行

了随机访问?

Ü２ ３０　Ìu�<x4

３ 分析

３１　黄浦江上游水环境现状

根据水文监测和有关研究部门的实测资料黄浦江河口承担着

太湖流域８０％左右的外排水量西苕溪以１４５犽犿长度１８亿 犿３ 水

量２８００犽犿２ 的流域面积供给太湖水量的７０％所以西苕溪是太

湖流域的主要水源?西苕溪发源于太湖流域最高峰???浙江省安吉

县的龙王山因此龙王山是上海母亲河???黄浦江的重要源头?广

义上的黄浦江流域大致可以分为四个区域第一区域黄浦江源头
第二区域西苕溪流域东门大桥?白雀大桥第三区域太湖第四

区域上海市黄浦江马兰港桥?吴淞口?
因此我们课题研究中的黄浦江上游就定义为自龙王山源头至

太湖的西苕溪?苕溪水域是广义上的黄浦江上游主要包括浙江湖

州境内的安吉县?长兴县和吴兴区等地?具体情况请参看附录黄浦

江上游遥感地图?
根据２００１?２００３年的水质监测和中华人民共和国国家标准

犌犅３８３８ ２００２地表水环境质量标准黄浦江水在第一区域大致属

于Ⅰ类水?在往下游经过的过程中水质发生了变化第二区域大致
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在Ⅱ?Ⅳ类水之间第三区域大致为Ⅲ类水第四区域则大致为Ⅳ
类水?

３２　黄浦江上游居民生活现状

根据对黄浦江上游沿岸部分地区居民的调查访问和对县委?县

政府的专访安吉县位于浙江西北部面积１８８６犽犿２人口４５万?
在这个?七山两水一分田?的典型山区县居民主要以旅游业的发展

得到收入?安吉县有关部门也制定了?生态立县?的方针政策使安

吉县依靠优美的自然环境吸引更多的访问参观的游客?旅游业的进

一步发展促进了经济的快速增长犌犇犘每年增幅超过１２．５％财政

收入每年增加２５％?安吉人均收入的增幅达到或超过浙江全省的

平均水平人民从良好的生态环境中获得了利益所以居民对水环境

的保护比较重视?根据调查访问所得信息大多数居民不会再往水

中倾倒垃圾污水小城镇和农村地区的垃圾和污水也将采取集中处

理据安吉县环保局介绍和我们在?生态村?山川乡高家堂村的实地

观察很多地方已经建立了集中的污水处理池采用多层沙石过滤原

理并在上面种植吸污能力较强的植物?
随着河水顺流而下从安吉县安城大桥到长兴县港口大桥采沙

业逐渐繁盛?西苕溪离开安吉县境内后沿岸居民的生活也发生了

变化农业生产减少小型的工业企业逐步地增加旅游业也不如安

吉县境内发达?沿岸居民生活越趋向城市化?工业化?
黄浦江的水流经太湖?太湖的水质在近几年来受到严重的污

染沿岸的居民喝水都成了问题?太湖周边地区居民生活依赖工业

的比重比较大湖州市制定了?工业立市?工业强市?的战略方向沿

岸也将建立南太湖吴兴工业园?因此虽然实施了?引江济太?工程
富营养化减轻但是太湖水环境的整体?全面提高仍然有待时日?

３３　居民与水环境关系分析影响与反馈

居民与水环境的关系主要表现在两个方面居民对水环境的影

响作用与水环境对居民的反馈反作用?首先分析黄浦江上游沿

岸居民对水环境的影响生产与生活?
从西苕溪的发源地顺流而下水质越来越差沿岸的居民生活也
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越来越多地以从事工业生产为主要收入方式?工业的发展与环境的

保护一直存在一定的矛盾工业污水的排放对水环境污染程度较大?
这是经过历年来专家的研究与２００１?２００４年考察所确证的?以下

是主要表征工业污染的电导率数据变化图?

Ü２ ３１　�Ç±¸uÖ]:d®� 
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图２ ３２中由于各地被采访人数不同而对各采样点的受访者比

较了百分比?生态村是比较靠近西苕溪源头的一个村庄山川乡高

家堂村?从这图中不难看出工业化的趋势?
显然黄浦江上游水质逐渐恶化与工业化的不合理发展有一定

关联?工业的发展对水环境的污染必定存在?从发展经济学的角

度来看发展与保护之间必须有一个平衡点?在发展的同时要确保

水环境的污染在一个可以接受的范围之内?坚持在保护环境的前提

下进行发展坚持?可持续发展战略?才是正确的选择?例如安吉县

在１９９８年开始的太湖流域水环境综合整治中已经关停了２０多家重
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污染工厂包括曾经的利税大户???造纸厂其他的５０多家污染企

业也进行了整改?在我们近几年的考察中采沙业始终是安城大桥

至港口大桥河段水体混浊的主要原因见图２ ３３有关部门应该

参照对工厂排污的治理经验加强科学监控控制采沙船的活动时间

和频率?太湖水近几年受到严重污染导致临近的城市饮水水源告

急这也是工业发展不受控制的结果?现在已开始了大规模的整治
着重解决的问题是防治富营养化的除磷设备的普及?

Ü２ ３３　= > 0

除了工业以外黄浦江上游的主要生产方式是林业?农业和养殖

业?安吉县以竹乡?竹文化为主导的林业树立了生态产业的又一个

典范?满山遍野的竹林保护了水土符合规律的适量砍伐带动了相

关产业的快速发展大量吸引原本可能从事污染产业的居民投入其

中实现了经济发展与环境保护的相辅相成?从经济学角度来看竹

木属于可分拨的可再生资源适当发展竹工业能带来良好的经济效

益与正面的环境效益?因此适度发展的竹工业与生态旅游一样是

沿岸居民与生态环境良性互动的生态产业?
相比之下安吉县以外的黄浦江上游地区农业和养殖业仍然继

续对水环境构成较大的负面影响这从２００１?２００３年的氨氮?犆犗犇
等指标的数据和实地观察可以得出?农业面源主要是农药?化肥?
养殖业废弃物的污染控制一直是水环境保护的重要难题?为此安

吉县现在加强了对农业面源的治理报福镇农业污染处理项目成为

试点重点在于推广绿色农业实行农业生产?有机化?目前全县已

经有了１０多个品牌的有机农业产品?但是农业面源治理的推广与
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实效仍然有待时间检验?据安吉县环保局介绍安吉采取措施限制

了养殖业的发展以防止水环境的污染?然而目前在西苕溪乌象大

桥等地的河流沿岸较大规模的养殖业以养鸭为主仍然部分存在
影响了水质和空气质量?但是当地居民似乎对农业?养殖业对水体

的污染不尽了解见图２ ３４这应该与环保宣传往往侧重于工业

公害和资源紧张为主有关?

Ü２ ３４　*Oi*�"-GK¶4（µ¶!@w.4）
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居民生活污染同样对水体有重要影响?从下图可见农村与小

城镇地区的污水处理系统显然是不完善的?当然与２００４年相比
已经有相当改善?据安吉县环保局消息现在很多村庄已经建立了

集中的污水处理池采用多层沙石过滤原理并在上面种植吸污能力

较强的植物?这一经验的推广应该有利于水环境的治理?

Ü２ ３５　*�"-GKtdu-I!"çfg¿？

居民与水环境的关系还应包括水环境对居民生活的反馈作用?
这一反馈作用与居民对水环境的污染大致呈反比?从表２ ２看天

荒坪?生态村等接近源头之地居民普遍认可水环境质量与之相反的

则是梅溪镇以下的污染河段?
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表２ ２　黄浦江水质访谈调查结果

很好 好 一般 不好 很差 不知道

大竹海 ９ ４ １ ０ ０ ０
天荒坪 ３ １ １ ０ ０ ０
生态村 １６ １３ ６ ３ ０ ０

乌象大桥 １ ２ ３ １ ０ １
安城大桥 ０ ３ ４ ２１ ５ ０

梅溪镇大桥 ２ ５ ３ １４ ５ ０
港口大桥 ０ １ １ ５ ３ ０
白雀大桥 ０ １ ３ ２ ２ ０

南太湖织里 ０ １ ０ １ １ ０
合　　计 ３１ ３１ ２２ ４７ １６ １

　　另一个明显反映水质反作用于居民生活的指标则是饮用水?从

表２ ３中也能得出类似结论随着水污染的加重居民饮用水的来

源逐渐趋向于?非自然?即自然状态下的水需要经过越来越高成本

的复杂处理方能成为饮用水?以此类推污染愈重与各种类型的生

产?生活用水有关的成本愈高?

表２ ３　本地的主要饮用水源

管道饮用水 井水 河水 瓶装纯净水 其他 山水

大竹海 　５ 　２ 　３ 　１ 　０ 　７
天荒坪 ０ ２ １ １ １ １
生态村 ２２ １ １ １ １ １５

乌象大桥 ２ ５ １ １ ０ ０
安城大桥 ９ ２１ ３ ７ ２ ０

梅溪镇大桥 ２２ １ ０ １ ２ ５
港口大桥 ８ ０ ０ １ ２ ２
白雀大桥 ５ １ ０ １ ０ １

南太湖织里 ３ ０ ０ ０ ０ ０
合　　计 ７６ ３３ ９ １４ ８ ３１
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　　总的来说水环境与居民的关系是一个复杂的系统综合体涉及

到环境?经济?社会的方方面面?对于居民方面来说人的环境意识

显然是重要的因素?从图２ ３６来看这一点依然有很多工作要做?

Ü２ ３６　BG|{v�«{|fg-ªNpPÊ�swsD

４ 结论

正如安吉县领导所说的?安吉县作为西苕溪源头之所在也要为

下游人民负责任??上游地区的排污总量一旦超过一个规定值对下

游所造成的危害将更大?上游地区对水质的保护是更加重要的这

才能使中下游地区的人们有水可喝?有水可用?从黄浦江上游水质

与居民关系的分析中我们显然已经得出了以下结论
１黄浦江上游地区经济与环境的发展理应相辅相成

安吉县生态立县的方针政策为下游人民树立了良好的榜样?尽

管安吉县的生态环境远非尽善尽美尽管安吉县的地理条件并非各

地可以复制但是正如安吉县委书记所言?生态立县?的道路将使老

百姓更富裕让安吉走上健康?富裕?可持续发展的道路?在黄浦江

上游各地中安吉已经走在了前面?并不是每个城市都需要生态立

城但是兼顾环境与经济的新发展模式应该得到提倡?这就是科学

的发展观?从环境经济学的角度来说环境污染就是一种?外部性?
?对付外部性造成的环境保护无效率的武器是什么？ 最常见的方

法就是政府的反污染计划通过直接控制或财政激励来引导厂商矫

正外部性?更细致的办法是明确并加强产权管理以促成私人部门

之间通过协商达成更加有效的解决办法??具体来说制定并严格执

行环境标准征收适当的排放费尝试污染许可证交易都是可行的方

法?只有当类似生态旅游?竹工业?绿色农业?清洁工业这样的生态
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经济成为主导产业经济发展与生态环境之间的关系方能真正和谐?
２重视并研究水环境对黄浦江上游经济?社会的反馈作用

长期以来人们着重于研究人类对环境的影响各类环境监测实

验与环境数学模型层出不穷?然而同样应当重视的是水环境对人

类的影响这可以称为?水环境对人类对其作用的反馈??显然这不

仅属于环境科学而且属于经济学?社会学的范畴?这种反馈作用可

以是正面的例如生态立县后水质与经济的同步优化也可以是负

面的污染与贫困的恶性循环?它对黄浦江上游沿岸的经济?社会

发展有着不可估量的重要影响?从环境经济学的角度来说衡量这

种反馈作用的重要方法是在进行广泛的社会调查后对环境状况进行

估价?这是一个环境经济学中的难题?因为许多类型的环境危害
尤其是非市场性的往往无法计量其价值?举例来说西苕溪中下游

的一些水生生物因频繁的采沙业而绝迹这究竟意味着当地损失了

多少价值呢？ 显然很难定量研究?有些环境经济学家使用?或发价

值?的概念来形容人们愿为假定的情形所支付的价格例如保护某

些自然资源不受伤害的大致成本就是这一资源的?或发价值??但

是这一概念仍有缺陷因为它几乎完全来自于人们的主观意愿缺

乏客观性?如何更有效地定量评价水环境对黄浦江上游经济?社会

的反作用仍然是环境经济学的重要课题亟待深入研究?
３以人为本解决黄浦江上游水环境问题

黄浦江上游的环境问题归根到底是黄浦江上游居民的环境问

题?各种宣传教育工作应该进一步加强?正如安吉县委书记所言
一地人民要从真正意义上提高生态环境就离不开生态文化的深入

人心?这不仅仅包括普通群众环境意识的提升也包括了环境科学

与社会?经济?技术等方面复合人才的培养?安吉县环保局长就明

确表示安吉正在筹划建立生态教育的?大本营?主要由同济大学

承担设计任务?在大本营建设的过程中安吉环保部门深感缺乏

环保与建筑两方面的复合型人才希望有更多的人才加入到生态

环境建设的工程之中?显然从人的角度着手生态建设将会更加

顺利?
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总而言之黄浦江全流域包括上游地区的水质保护应该引起人

民和领导的重视依赖于各方的努力才能成功?
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吉领导的专访?２００５年７月?
９犘．萨缪尔森犠．诺德豪斯著萧琛主译?经济学?人民

邮电出版社２００４年１月３０５页?

)’



!

"

#

$

%

&

’

鸣谢
全体考察团员的工作

专家和老师们的全程指导
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以延安中学?安吉高级中学２００５年黄浦江联合科学考察团对浙

江安吉领导的专访为例来介绍社会调查的撰写?

保护母亲河，从源头开始
???上海市延安中学?安吉高级中学黄浦江联合科学考察团

对浙江安吉领导的专访

上海市延安中学　冯皓?周明宇?沈量同学

浙江安吉高级中学　杨蕙瞡同学

２００５年７月５～８日上海市延安中学的３４位同学和８位老师

与安吉高级中学的１６位同学和３位老师一行共６１人再次组成联合

考察团深入安吉县境内的龙王山黄浦江之源并沿着西苕溪顺流而

下完成了对黄浦江流域水环境的全程考察?上海市延安中学与浙

江安吉高级中学两校环保协会联合开展的黄浦江流域科学考察活

动开始于２００１年７月至今已经持续了５年时间并取得了丰硕

的成果?在前几 年 的 基 础 之 上为 了 更 深 层 次 地 了 解 黄 浦 江 源

头???安吉?生态立县?的现状与未来从而对黄浦江流域的保护

与治理有更全面的认识７月５日下午两校联合考察团的冯皓?
周明宇?沈量与杨蕙瞡４位同学专程前往安吉县委?县政府对有

关部门的领导进行了一次专题访谈?安吉县委?县政府的同志热

情地接待了我们我们先拜访了县环保局的办公室主任盛勇华同

志随后安吉县委书记钱坤方同志也在百忙之中抽空接待了我们?
我们向领导简要地介绍了两校历时５年的联合考察活动的基本情

况和主要成果两位领导则先后围绕?生态立县?这一主题向我们
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介绍了安吉环保?经济与社会发展方面的一些情况?７月６日上

午安吉县环保局的徐亚良局长还专程前往安吉高级中学向我们

两校考察团的全体同学进行了一次?安吉环保工作现状与展望?的

专题讲座?３位领导的讲话都突出了这样一个主题?生态立县?
是根本保护母亲河要从源头开始?这给了我们考察团的所有同

学很好的教育和启示?
以下是根据速记稿整理的专访和讲座的概要记录小标题为整

理者所加?

１ “生态立县———健康、富裕、可持续发展的道路”
???专访中共安吉县委书记钱坤方同志

　Ü２ ３７　?8&Ë（Ö0）��、ßÌÍ、Ò*Î、��L£�
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同学
?生态立县?是黄浦江源头安吉县近年来提出的一项方针政策

在全国范围内也是相当超前的一个概念?我们希望您能够为我们从

宏观?高层的角度介绍一下安吉?生态立县?的最新情况特别是它在

环境?经济与社会协调发展方面的效果以及县委?县政府对?生态立

县?未来的展望?
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钱书记
生态立县是一个牵涉到方方面面的大工程?目前安吉正在创建

全国首批?生态县??国家原先确定的验收时间是２００７年但是现在

又决定在２００５年就先期推出少量县市作为示范?浙江省把安吉作

为唯一的一个县提出上报因此现在安吉县在生态环境建设方面的

工作相当繁重?
安吉在提出?生态立县?的过程中也曾有过一个痛苦的过程?现

在很多地方提出?工业立县?从严格意义上说这与环境保护并没有

矛盾?但是安吉是一个例外曾经有些工业项目与环境的矛盾相当

突出?根据安吉山区县的特点从长远发展和对周边地区负责任的

态度出发安吉就必须走?生态立县?的道路??生态立县?的道路将

使老百姓更富裕让安吉走上健康?富裕?可持续发展的道路?
尽管有人担心?生态立县?可能使安吉的经济发展比别人缓慢

但安吉人树立了正确的政绩观那就是兼顾生态与经济的协调发展?
事实上安 吉 这 些 年 的 经 济 依 然 快 速 增 长犌犇犘 每 年 增 幅 超 过

１２５％财政收入每年增加２５％每年人均收入的增幅超过或达到

浙江全省的平均水平这对于一个山区县来说是很不容易的?安吉

县的经济发展离不开良好的生态环境生态环境带动了经济的发展
吸引外地人士前往安吉观光?居住?投资现在已经取得了丰厚回报?
所以说大得益在后前面的工作是打基础?

安吉生态立县下游人民也将获益匪浅?安吉县作为西苕溪源

头之所在也要为下游人民负责任?作为中国人安吉人要为同胞负

责?即使从伦理道德方面来看污染源头环境也是行不通的?安吉

展现在人们眼前的应该是一山清水让前来参观的下游城里人也接

受环境教育增强生态意识从而起到良好的示范作用?
近年来国内有人提出建立?生态补偿机制?就是在财政上由经

济发达的下游地区补偿因保护生态环境而经济发展放缓的上游源头

地区?但是安吉目前不考虑补偿机制这个问题而是从自身出发自

己解决好环境保护与经济发展之间的关系?不久前的全国大江大河

源头管理培训班上安吉的经验得到了推广?当然对有些贫困落后
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的地区而言补偿机制还是十分重要的?
安吉县生态立县的远景目标是生态环境质量赶超欧洲水平?

目前主要的差距在于人们的思想意识?从环境本身来看２０００年前

安吉的外排水质为Ⅴ类?劣Ⅴ类现在排入黄浦江的水则达到了Ⅲ
类丰水期更达Ⅱ类?从长远角度来看安吉县将打造３张名片?生

态经济强县???生态文化大县???生态人居名县??安吉县委?县政府

大厦前的广场名为生态广场目的就在于教育市民重视生态保护?
一地人民要从真正意义上提高生态环境就离不开生态文化的深入

人心?这次安高与延安中学的合作考察就是非常有意义的生态文

化的教育活动?除了经济?文化以外安吉县还致力于创造最佳居住

环境?１８８６平方千米的安吉只有４５万人口能够为城市人的生活

提供更大的空间?目前安吉与杭州之间的距离只有３５分钟车程越

来越多事业有成的城市人将会选择安吉作为休闲?居住之地?安吉

前年提出建设?山水园林第一城?目前已经基本具备了条件大城市

没有的群山和活水河是安吉最大的天然优势?现在山水园林第一城

已经指日可待今后将会有更多的城里人来到安吉休闲?
安吉是黄浦江的源头上海则是黄浦江的江尾两地共饮一江

水有着不同寻常的密切联系?上海的韩正市长曾经亲自把?上海市

环境教育基地?的称号授予安吉?两地人民应该共同努力创造美好

的环境?
同学

在前几年的与考察有关的课题研究中我曾经在网上查阅到安

吉发展?小水电?的信息?请问现在?小水电?的发展情况怎样？ 对环

境有何影响？
钱书记

现在安吉已经不再发展小水电?当时提出发展小水电是作为解

决能源问题的一条重要路子但结果导致很多河段出现了缺水现象?
再加上小水电的总量并不大因此发展已经停止?安吉经济更重要

的是生态旅游?其他方面也是这样比如开矿在安吉也不作为招商

引资和扶贫条件?
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同学
安吉县在污水处理?固体废弃物处理上的远景规划是什么？

钱书记
主要是垃圾集中处理农村污水的全部处理?报福洪家村面源

污染处理是一个示范工程?县城将建设垃圾处理场?减少污水排放
并关停小锅炉让以后的大气质量更好?安吉县对引进的企业环境

污染实行?一票否决?并执行比国标更严格的准入标准?举例来说
铅酸电池生产项目在安吉不会被允许?

总而言之安吉的生态立县将会是一个持之以恒的工程?

２ 安吉县环境保护工作的基本情况与未来展望
???安吉县环保局徐亚良局长对考察团的专题讲座

Ü２ ３８　£�ñªñíÐ�9íur�þ£-ó�

徐局长首先介绍了安吉县的基本情况安吉县面积１８８６犽犿２
人口４５万位于浙江西北部是典型的山区县俗称?七山两水一分

田??安吉县历史悠久公元１８５年建县县名寓意?平安吉祥??安

吉县自然资源丰富是?中国竹乡?之首近年来充分利用竹资源进行
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各种生产?安吉的白茶是稀世珍品安吉的矿藏也十分丰富特别是

当地出产的黄沙?除了自然资源以外安吉县的人文资源?旅游资源

也是十分丰富的?安吉县有四大品牌?中国竹乡????以大竹海和

竹博园为代表的竹文化旅游景点?黄浦江源????最早由上海的大

学生志愿者发现并经过有关部门专家的认定成为联系安吉与上海

的巨大的无形资产天荒坪抽水蓄能电站???发电量是新安江千岛

湖的３倍为十大工业景观之一?昌硕故里????中国著名画家留下

的知名文化景点?总而言之安吉县的特点是自然生态环境好水资

源丰富空气质量好经济发展迅速?
接着徐局长为我们介绍了安吉县环保部门控制污染方面的主

要情况安吉提出?生态立县?因此环境保护是安吉的立县之本?在

发展现代工业这个问题上安吉的态度非常明确概括成一句话就是

?污染企业不进来进来企业不污染???对下游人民负责?是安吉县

作为西苕溪?太湖?黄浦江的主要源头所时刻铭记的严格自律的基本

原则?为此安吉县有关部门对产业的引进?发展进行了严格的限制
举例来说２００２年曾经有外商在西苕溪上游赋石水库附近投资兴建

休闲娱乐中心其中包括靶场?狩猎场等娱乐设施?在工程已经上马

的情况下发现可能会对当地自然环境造成不良影响特别是影响水

库的水环境?有关部门经过调研后认为应当停止这项工程?但是

当时外商的投资已经到位协议也已经签署停止工程意味着重大的

经济风险?尽管如此县委?县政府的领导仍然决定亲自登门说服外

商并且主动承担了停止工程的各项责任最终避免了一次环境污染

的发生?此外前两年安吉采取措施限制了养殖业的发展以防止可

能产生的严重水污染?另外一个类似的例子是上海一家轧钢厂曾经

准备将一个十几亿元的项目迁往安吉发展同样也因为环境因素没

有被安吉有关部门接受?在严格的污染整治之下安吉先后关闭了

２０多家污染工厂包括曾经的利税大户???一家最大的造纸厂其

余５０多家企业也进行了彻底治理??削减农村污染程度给经济发

展腾出空间?是安吉环保工作的重要理念?
徐局长还为我们介绍了安吉县的生态建设安吉希望建成全国
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第一座?生态县?目前的重点在于农村生态建设?其中一个重要的

工程是集中每家每户的生活污水进行处理现在在很多村庄已经建

立了集中的污水处理池采用多层沙石过滤原理并在上面种植吸污

能力较强的植物?此外安吉还建立了白茶基地?花卉苗圃?作为

?上海市生态教育基地?安吉正在筹划建立生态教育的?大本营?主

要由同济大学承担设计任务?在大本营建设的过程中安吉环保部

门深感缺乏环保与建筑两方面的复合型人才希望有更多的人才加

入到生态环境建设的工程之中?
最后徐亚良局长对我们提出了殷切希望人才是未来生态建设

的关键应该有更多的人成为环保建设方面的人才为黄浦江源头的

环境治理与保护尽一份力?

３ “生态立县”方针政策下的安吉环保工作
???专访安吉县环保局办公室主任盛勇华同志

　　Ü２ ３９　?8&Ë（Ö0）��、ßÌÍ、��、Ò*Î
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同学
安吉县近年来提出?生态立县?这是全国范围内相当领先的概
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念?我们想请您介绍一下县环保部门在生态立县方面的一些具体措

施和主要成果?
盛主任

?生态立县?是在县人代会?党代会上正式提出的?它的起点是

在创建示范区?安吉县作为一个山区县原本比较闭塞交通不便这

对引进工业而言是不利因素?１９９８年太湖流域环境整治工程开始安

吉县在重点整治中关闭了２０多家污染企业却并没有造成经济发展

的倒退反而由于环境质量的好转带动了经济发展的潜力???绿色经

济?因此有了发展以生态为主导的新经济模式的想法?
明确了?生态立县?的方针政策以后安吉县成立了?生态县工作

领导小组?规格很高并得到国家生态所等有关部门的大力支持?

２００５年以前政府已经投入６０００多万用于生态立县的各项工作?
环保局也成立了生态科在全县境内开始了创建生态乡?生态村的活

动?目前已经有８０％的乡成为环境优美乡２００４年还创建了第一个

全国生态乡２００５年又有７个乡镇申报?去年有５个村通过省级生

态村２２个村通过市级生态村的评选?
今年的目标是完成?生态县?的创建?各个乡镇成立生态办增

强保护生态环境的意识?在全县通过创建绿色学校?绿色企业评选

绿色使者等方式推广?宣传环保理念?
在这几年工作的基础上安吉县环境质量进一步好转干流水

质Ⅲ类支 流Ⅰ?Ⅱ类空 气 城 区Ⅱ类农 村Ⅰ类森 林 覆 盖 率 由

６９％升至７１％绿化由７３％升至７５％?经济发展与环境质量良性

互动生态旅游发展农家乐非常火爆许多居民已经初步具备绿

色理念?
重点?难点是污水处理?垃圾处理?目前开展的工程是农村生活

垃圾中转到乡镇集中到县城?利用垃圾发电的企业正在建设?
教育局也制定了绿色学校的有关标准实行达标监控?学校的

绿化率?教师培训?环保教育的实施情况均在标准考虑内?
同学

龙王山自然保护区位于安吉县境内是黄浦江源头目前有关对
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它的保护工作进展怎样？
盛主任

目前有关部门严格按照有关法律法规对这个省级自然保护区

按照核心区?缓冲区等不同区域的划分进行有效管理和保护?
同学

目前安吉县对农业污染源有何治理措施？
盛主任

现在加强了对农业面源的治理报福镇农业污染处理项目是一

个很好的试点?重点在于推广绿色农业实行农业生产?有机化?目

前已经有了１０多个品牌的有机农业?此外还在企业方面推广

犐犛犗１４００１标准?
同学

农村与小城镇地区作为安吉县的主体其污水处理系统建设进

展怎样？
盛主任

安吉县小城镇污水收集处理系统在建?考虑到农村?小城镇

地区的实际情况主要是以湿地处理为主利用水生植物的净化

功能?
同学

安吉县发展生态旅游近年来收获了很大的经济效益请问你们

对于旅游可能带来的环境污染有何防治措施？
盛主任

旅游企业多为私人开办政府提倡旅游绿色化?目前总量控制

还处于合理范围之内还未对环境构成破坏?有关旅游绿色化的工

作正在进行之中?
同学

天荒坪抽水蓄能电站为何落址安吉？ 建成使用后对安吉的能源

问题有何影响？
盛主任

主要是地理和环境因素决定的?天荒坪抽水蓄能电站并入华东
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电网对整个华东地区进行电力供应?
?生态立县?安吉作为黄浦江的源头起了良好的示范作用?保

护母亲河从源头开始黄浦江全流域的人们都应该行动起来同河共

济创造我们的绿色生活?让我们携起手来共同努力吧！

２００５年７月１０日

冯　皓　根据速记稿初步整理

指导老师　上海市延安中学　华平生

本章参考书目及网站
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第三章　探 究 与 实 验

!"#$JKqirZstuv

一?狆犎简要测定步骤

１ST�ë$,÷)·÷Ý-:éÔ°Q!_>³２４¯�。

２yz狆犎ÁmÝrÆ�VW.]、�]wËv]ÔV。

３W�3ìLÌQÏÝ_QB狆犎，-ô�5Å。

４QB|uÕ-ÄB�º»� 。

二?电导率简要测定步骤

１ST��-â°:é:d$�犓|。

２m�/P3ìLÌQÏÝ_QB:d®|，-&µô�。

３QB|uÕ-ÄB�º»� 。

三?溶解氧简要测定步骤

１ST�:éI-B�²Õ,÷)２／３·÷Ý，53¼)B�
²Õ，·÷ÝÖü-m�/P。

２zÿZ!?�rÆ�VWÔV。

３ìLÌQÏÝ_QBÏUF|，-ô�5Å。

４QB|uÕ-ÄB�º»� 。
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四?犃犠犃噪声统计分析仪简要测定步骤

１�wøÈ�ìY�£ÀÙ6I。

２STzºVw7rÆ�VWÔV。

３�B)�’QB-b�-QB犃wø犱犅，-BÕ犜犠犃（８
¯�ê©í�）、犔犲狇（ Ùvw） 。

４uÕ�’-QB� ，-Ä»ºw�_。

五?悬浮物犜犛犛分析仪简要测定步骤

１�í:7，V°×¬�Bb�。

２��$Ô°Q!_，VWÔÌ。

３÷!Ö-�Ji�Õ，÷¹_.Õ�$V°!Ö_，’÷.
cQ�|-&µo|。zI�Üh&�r6.c!ÖVWJR，Q
E� 。zI�� rÆ�QE-� VWÔV。

４ÔVdÀ，��$Ô°ÌQ0VWQ�，uÕ� 。

５&µ-»º� 。

!,#$w x y z

一?色度测定

Q!iê�J*。Wa!L!^Ê�kiê�，́ ^iÊØç
�。�5!_»Li.1、ù\、>Ø80、0? Hî¶#，�By
![%�。

9å、_J、(P、¬、t6Nb�4-í!_，$KtY�-
J�、80�L?t�=>_� ，8o$$"y![%�-Ù’I
J7。t�í!$G<�AÙ;^，»°ªN36y�5!%�，î
Ë![-Jnj，½¾!880-8u。

!-��BKJi“6�”?“��”�/。“6�”"§]’�Å
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3!-��，QB6��，Û!Ö��，kì�çW3，÷IWÝwz
!¯i０４５μ犿�Õ«�，*B$¶¥3ÂQB。Çt]’=>0
-!�¨t-��，µ¶ìÏUj01�AÏU=>0�@8-�
�，hi“��”。QBN$«�w¶¥-ÄÔ!Ö-��，öhiQ
B“��”。rsWaw�Å¿ÿ-!，!-6�?��Z�，r%�
¿´-�4í!，¹��Ù’ús�[?=>0�(b，¡B¢ c
’QB“6�”w“��”。

QB|Wa-，Øt���n-�5!?�z!-�Å，zÚÛ
ºV{��，�Å���bc。o�È~GÉ，ºV�¼-�ÅïB
.ñ»。

r��4í!IJ-G®!?�4í!，BzSmu��-
/=?´Ê�Å，-�ù�Ü��QB�-àÅ。

’7è!Ö-Y�j，�÷!Ökiêq-、�r .0。�!
Ö¼sWa、ê�-õö¦·，ø;QB。F_kñ»s４℃，L４８
¯�·QBù�Ü��。

测定方法概述

１ 方法原理

id*�4í!-��/=，Û：́ Ø�、Ý��、áy� ，B
zSmu。iB�d*�4í!�Å-Y¯，uzù�Ü���
��Å。ö，��4í!�.B-ù�Ü�，z!ù�v�ê��
&µù�Ü�，�o��Y!Ö-�Å。

２ 干扰及消除

ÛQB!Ö-6�，kì�çW÷IWÝ，wz¶¥�]’=>
03QB；ÛQB!Ö-��，u!Ö_-Y2�=>0i�3，÷
IWÝQB。

３ 仪器

５０犿犔¨Ì{�q，¹ºÊ\Å’.}。

４ 实验步骤

（１）÷１００—１５０犿犔çW!Ö�nÞ_，�§�ßàiïð，g
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Q-u¹��/=。

（２）J÷çW-!Ö，z!ù�3!Ö-��，-Lßá!Z{
|，uâ)@Aü��，&µo�-ù�Ü�。

二?生化需氧量的测定

!���‘
１���~s��:p"F?Æ�-’¯.}。

２��ãQ$-:ã，Ç�”犔犗”_��c�:ã。

３" Q�ef，yz�¦�÷ÖF[C。

+ ¡¢£!>?�¤�¥ #$℃"
１�«ä#ì°ÖF¦，-�R�-ÖFê°¦_。

２�１w２�åjæ（犖犪犗犎）�°çaèCÀ�。

３íÆ�:7，BI�B，mZ６０Jü，yÏF!?。

４mZdb3，¼ÝÖF¦?ãQ$，����“犛”、“牔”、“犕”

uÇ�“００”iº-&�I��x。

５ãQ$94Ø&�５�-�|，５�3Õ�OIÂ�f�，ö
i犅犗犇５ |（犿犵／犔）。

６I�_��“犕”_9ô�B��Q-�|。

７I�b¾3��“犛”uô�ó.�-�|，Â�.@_9
ô�óp�-�|，�o=¾。

.¦§�‘
１�íÖF¦?ãQ$。

２W�ça©�À�、ÖF¦�é0«ä#。

３�@I�È，RW�3Âyz。

3¨l©ª
１"F4Ì。

２Q�|"FÿsÌ。
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３�Q�|\«B�Qef，�ÖFù�&®。

４ð�êØCØ（犱狉犻狏犻狀犵犫犲犾狋狊）。

犅犗犇测定记录

１犜犆犗犇：　　　　　　　　犿犵／犔 ３ù�Ü�：　　　
２ÖF[C：　　　　　犿犔 ４Â�f�：　　　

�　　�

１ ２ ３ ４ ５

ë7\Å

犅犗犇

　　¢XÁ�：�|×犉犃犆犜犗犚×ù�Ü�
犉犃犆犜犗犚�X�：

犚犃犖犌犈（犿犵／犔） 犞犗犔犝犕犈（犿犔） 犉犃犆犜犗犚

０—４０ ４３２ 　１

０—８０ ３６５ ２

０—２００ ２５０ ５

０—４００ １６４ １０

０—８００ ９７ ２０

０—２０００ ４３５ ５０

０—４０００ ２２７ １００

三?化学耗氧量犆犗犇
!«¬®X¯x
１ 定义

³?ôF�，"L.BA��，z.B-àF³{"ç!Ö�:
ô-F³{-�。�F（犗２）-犿犵／犔��，é"§�![Ì¡Äj
01IJ-§º，�$![_¡Äj01"¸/t60。<�$�
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犆犗犇~i!1"F�t60IJ-§º，"!_t60K�-xv
��。

z&���~F³{QE-³?ôF�z犆犗犇犆狉��。

２ 应用范围

（１）F��"z&���~F³{，r![VWTB-³?F
³，�Qbc�\���§�（犆犗犇犕狀）、8³cF�（犅犗犇）、̧ ôF
�（犜犗犇）ÇtýB-�f，�QB-bck~iÖ¬_t601-
Ä9-QB。

（２）F��Rzs犆犗犇犆狉Ys５０犿犵／犔-8>w�4í!，rs
犆犗犇犆狉|ÿ-Ö¬，ÛG�! ，kuzÿ�Å-\�QB�，BÖ¬
_犆犾－-K�Ys１０００狆狆犿�，*kuzQB!-\�QB�。

３ 原理

Ö¬_BÌ&���F³-t6?ê60，LáX5Å�o�
ÏÝ_，Ì&���F³，o�í~iì³{，o�ëzs’]¬³
0-/"，«�-&���zo��0�ºVÝíB，z[p�î�
01N0（¥�0�）~§�{。

４ 采样及保存

（１）Ö¬uþLõö¦_。

（２）Ö¬uþ3，JRÈz犎２犛犗４ �³�狆犎＜２，４℃��ñ»。

５ 仪器及试剂

（１）áXÀ�：ºVï�５００犿犔‘õöáXÀ�。

（２）ßá!：FI�z!Rit60K�ÿ-ßá!。

（３）&���ºVÏÝ（０２５００犖）：ÏU１２２５９犵$１０５℃，

２¯�/(-EV¥{ 犓２犆狉２犗７ sßá!_，-Výù�
１０００犿犔。　

（４）o��0�ºVÏÝ（０１２５０犖）：ÏU４９犵犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２·

６犎２犗sßá!_，ê°２０犿犔� 犎２犛犗４，Ûb，-ù��１犔，@�
yzÈcz犓２犆狉２犗７ ºVÏÝºB。

① o��0�ºB：L１００ 犿犔ßá!_ê°１０００ 犿犔
０２５００犖犓２犆狉２犗７ºVÏÝ，ê°３０犿犔� 犎２犛犗４ -Ûb，ê°３
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í¥�0�§�{，zo��0�ÏÝíB，t]iúØç�~iù
Ý�。

② o��0�B��Å＝
（犓２犆狉２犗７[C）×（０２５００）

犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２ [C
（５）o�———o�í¥Ý：３３３犵犃犵２犛犗４ Ïs２５犔�犎２犛犗４

_。

（６）¥�0�：ÏU１４９犵[î½（犆１２犎８犖２·犎２犗）?０６９５
}o��0（犉犲犛犗４·７犎２犗）s１００犿犔!_，ôsÝ�¦_。

（７）o�ë：§³�s犎犵犛犗４（JRQ）。

６ 测定步骤

（１）÷２０犿犔��!Ö，�s５００犿犔Ga¦_，ê°１０００犿犔
犓２犆狉２犗７ºVÏÝ，����õöû，Û!Ö_9t犆犾－（犆犾－�ÅY
s３０狆狆犿�），ê０４犵犎犵犛犗４。

（２）�Ga¦ÀIáXÀ�，vpÛb!，�３０犿犔犎２犛犗４

犃犵２犛犗４ ÏÝÁ«GòÛ±qI�ê°Ga¦_。

（３）ê�áX２¯�。

（４）Ûb3，８０犿犔ßá!òÛ±qI�ê°Ga¦，u¹Û
b，÷�Ga¦。

（５）ê°３í¥�0�，z０１２５０犖-o��0�ºVÏÝí
B«�-&����t]��òØç�~iùÝ�。

（６）ÿ§QB：�（１）—（５）���，zßá!Y¿!Ö，��
QB.cÿ§。

７ 结果的计算

Ö¬_犆犗犇犆狉（犿犵／犔）¢XÛ�：

犆犗犇犆狉（犿犵／犔）＝
（犃－犅）×犖×８０００

犛

犃———ÿ§QB�íB�z犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２ -|Y�
犅———Ö¬QB��íBz犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２ -|Y�
犖———犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２ ºVÏÝ-B��Å
犛———zsQB-Ö¬-|Y�
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８ 精密度与准确度

６cI�ÜJR犆犗犇i１５０犿犵／犔-[¨p��E�ºVÏ
Ý，I�Ü·ZrºVÑ¨i４３％，I�ÜxZrºVÑ¨
i５３％。

９ 注意事项

（１）BÖ¬犆犗犇犆狉¯s５０犿犵／犔�，B�&���ºVÏÝ?
o��0�ºVÏÝ-�ÅJ>Mi 犓２犆狉２犗７（００２５０犖）?

犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２（００１２５犖）~ÿ�Å\���Q¥。

（２）BÖ¬_犆犗犇犆狉Ys４００狆狆犿�，B�!Ö$ù�3，y¹

犆犗犇犆狉|L５０—４００狆狆犿Ìx，ÂVWQB。

（３）B!Ö_犆犾－�ÅYs１０００狆狆犿�，�犆犾－L 犎犵犛犗４ &
�{i１∶１０ê°犎犵犛犗４，-~.A犆犗犇犆狉rF³0K�（犿犵／犔）

-�fÔ�‘a。

① zA��Å-犖犪犆犾ÏÝ，�犆犗犇犆狉QBÈ~，F³0�Å
i１０００狆狆犿—２００００狆狆犿Ìx，7èoÔ�‘aA}yz?
¾�。

② !-犆犗犇犆狉|¢X

犆犗犇犆狉（犿犵／犔）＝
［（犃－犅）×犆×８０００］－２０×犇

犛 ×１２

犃———ÿ§QB�ôz犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２ |Y�

犅———Ö¬QB�ôz犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２ |Y�

犆———犉犲（犖犎４）２（犛犗４）２ -B��Å

犇———Ô�‘aI，©¬¶#�Å�rk-犆犗犇犆狉|
犛———QBÖ¬-|Y�
１２———¢XA�/"[f_t60wet601-¬ÌF³

�Å-Ô�f�。

（４）/"

① �tð�t60�/0�/"，k�ªt60LecI�«
�_Ì/°。
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② k�^BVWÿ§¥�，:’ð�t60/"。

③ ê°犎２犛犗４—犃犵２犛犗４ �，i�ª©2.�àt60ó;，

kLOñwòÛ±qI�Á«ê°。

④ ¬³0Ç��/"。

⑤ ���/�Ç�/"，Bz�Eò�:’/"。

（５）z[p¨��E��ý犆犗犇犆狉ºVÏÝ�，@}[p¨�
�E�-çs犆犗犇犆狉"１１７６犵。

+°±®X¯x
１ 定义

³?ôF�，"L.BA��，z.B-àF³{"ç!Ö�:
ô-F³�，�F（犗２）-犿犵／犔��，\��/§��"z\���
~F³{，QE-³?ôF�。

２ 应用范围

（１）F��Rzs|Wa-G®!。

（２）BÌIJ-![_¬³0K�A\�，uz�j\���
�。Û![·¬¶#K�Ys３００犿犵／犔�，RMz�j\��
��。

（３）ús\����&���-F³jA�，¹�Qbc�
犆犗犇犆狉��犅犗犇、犜犗犇ÇtýB-�f。�Öús�j\����
��j\����mkA�A�，¹�Qbc*A�。

（４）F��#ÿ�üËi０５犿犵／犔，�üIËi４５犿犵／犔，B
!_犆犗犇犕狀\«４５犿犵／犔�，kp«ù�ÂWQB。

３ 原理

（１）�j\����：L.B-�jA��，z\����!_
©2t60?ê6¡Äj01Lì!ñ_F³，~!-\���，z
«�-\�æ¡Ä，53Â�\���ºVáí«�-\�æ，QE
Y!Ö-\��/§�，�犆犗犇犕狀��。

（２）�j\����：L.B-�jÏÝ_，z«�-\���
Lì!ñ_F³©2t60?¡Äj01，53�ÏÝÂ~b�j。
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z«�-\�æ¡Ä~!-\���，Âz\���ºVÏÝáí
«�-\�æ，QE\��/§�，�犆犗犇犗犎��。

４ 采样及保存

（１）Ö¬uþLõö¦_。

（２）Ö¬uþ3，JRÈz 犎２犛犗４ �³�狆犎＜２，４℃ ��ñ
»，-ø;QB。

５ 仪器与试剂

（１）ì!ñÀ�。

（２）�zßá!cz\���&ßá-ÿ犆犗犇!。

（３）０１犖\���ÏÝ：h÷３２犵\���，z１２犔!Ï
U，óìñ¯�，y[CîD１犔，Ûb，å�«[，z犌 ３÷õö
ÌI9ô«�3，ôsÝ�¥{¦_，�nñ»。

（４）００１犖\���ÏÝ：÷１００犿犔０１犖\���ÏÝ，z
!ù�１０００犿犔，ô»LÝ�¥{¦_，�nñ»。

（５）（１＋３）o�：÷２５０犿犔�犎２犛犗４，e$Á«-Aï«äê
°７５０犿犔!_ù�，��3，Ûb，íê００１犖犓犕狀犗４，�â)
ü�_ù�Aõ。ô»s¥{¦_。

（６）０１０００犖\�æºVÏÝ：h÷６７０５犵L１０５℃�/(
«１¯�-\�æ，ê!?２５０犿犔（１＋３）o�，y\�æÏU，B�
Âq°１０００犿犔-�¦_，B-。

（７）００１０００犖\�æºVÏÝ：Vý�÷１０００犿犔０１０００犖
\�æq°１０００犿犔-�¦，ù�１０００犿犔。

（８）５０％犖犪犗犎：h÷５０犵犖犪犗犎，z!ÏU-ù�１００犿犔。

６ 测定步骤

（１）÷１００ 犿犔��!Ös３００ 犿犔Ga¦_，ê°５犿犔
（１＋３）犎２犛犗４。

（２）zíBqê°１０００犿犔００１犖\���ÏÝ。

（３）Lì!ñ_ê�３０Jü。

（４）òì!ñ_÷üGa¦，ö�ê°１０００犿犔００１０００犖\
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�æÏÝ。u��‘Àõø3，z００１犖\���ÏÝíB�âü
�_ù�。

（５）\����ÅÔ�f�-QB（犓）：÷（４）db-!Ö，Â
ê°１０００犿犔００１０００犖\�æ，53Âz００１犖\���ÏÝ
íB�Ç_ù�。

（６）B!Ö_犆犾－�ÅYs３００狆狆犿�，÷１００犿犔!Ö3，ê
°０５犿犔５０％ 犖犪犗犎ÏÝ，53ê°１０００犿犔００１犖犓犕狀犗４，

ì!ñê�３０Jü，53÷ü，ê°５犿犔（１＋３）o�，ö�ê°

１０００犿犔００１０００犖\�æu��õø，z００１犖犓犕狀犗４ íB
�Ç_ù�。

（７）B!Ö犆犗犇犕狀\«４５犿犵／犔，RVWù�3ÂQ¥，6R
QBßá!ÿ§，ö÷１００犿犔ßá!Y¿!Ö，�（１）—（３）��Q
¥ÿ§。

７ 结果计算及表示

（１）!ÖN$ù�QE-bc¢X

犆犗犇犕狀（犿犵／犔）＝
［（１０＋犞１）×犓－１０］×犖×８×１０００

１００

犓＝１０
犞２

犞１———Ö¬íB«�_:ô-犓犕狀犗４ |Y�

犞２———犓犕狀犗４ Ô�f�QB�，íB:ô-犓犕狀犗４

犓———犓犕狀犗４ ÏÝ-Ô�f�

犖———\�æºVÏÝ-B��Å
（２）!Ö$ù�3QEbc-��

犆犗犇犕狀（犿犵／犔）＝
［（１０×犞１）×犓－１０］－［（１０＋犞０）×犓－１０］×犆×犖×８×１０００

犞

犓＝１０
犞２
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¹_犞１、犞２、犓、犖-ø÷�I
犞０———ÿ§QB:ô-犓犕狀犗４ |Y�
犞———!ÖJR-|Y�
犆———ù�-!Ö_ßá!�K{|
８ 精密度与准确度

（１）�j\����：I�Ü·ZrºVÑ¨４２％，I�Üx
ZrºVÑ¨５２％。

（２）�j\����：I�Ü·ZrºVÑ¨４０％，I�Üx
ZrºVÑ¨６３％。

９ 注意事项

（１）L�jA��，\�æL\���mk5ÅL６０—８０℃，í
B«�kñëY5Å。

（２）Ö¬$!ñê�3，kñëÏÝ�ÇÊù�，Û��¿Áw
‘Àõ]，kù�3&Q。

（３）Ö¬$!ñê�3，kñë¸I�A�×t.}，µ¶�
Å、犓犕狀犗４ �Å、!Ö[C、!ñê��x 。

四?溶解氧的测定???碘量法

１ 定义

ÏUFiÏUL!_-J#�F，�5!_-ÏUFK�÷K
s![LYZ_F-íî，ÏUF-!?K�?ÿZ_F-Jp、Y
Zp#、!5tEì-�f，WaG®!ÏUF.�v�!?。

２ 应用范围

÷��"QB!_ÏUF-EV��，LÇt/"-9D�，o
��Rzs¸/ÏUF�Å０２犿犵／犔?¯sF-!?�Å�Ü

（£２０犿犵／犔）-!Ö。

B!ÖKt/"01�，QRuz\�-÷��w²Õ:é�。

３ 原理

!Ö_ê°o��?�j÷³�，!_ÏUF�ÿ{�F³b
\{�，ab�{�-EF³0Ý�ià，ê�3，EF³0iàÏ
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U-L÷¶#mkÃ�ìØ¶÷。�à³~§�{，zoYo�æ
íB�ü÷，B¢XÏUF-K�。

４ 水样的采集

!ÖuþLÏUF¦_，zuv&¦ö°7wø‘�uþ!Ö，

-y!ÖÖXü¦-C-１
３

—１
２

Ö×，ec«�A}mZwZÃ»

L!Ö¦_。

５ 仪器及试剂

（１）２５０犿犔—３００犿犔ÏUF¦。

（２）o��ÏÝ：h÷４８０犵犕狀犛犗４·４犎２犗Ïs!-ù��
１０００犿犔，oÏÝkê�³-÷³�ÏÝ，)à³A~Ø。

（３）�j÷³�ÏÝ：h÷５００犵犖犪犗犎Ïs３００—４００犿犔!
_，Ûb3，6h÷１５０犵÷³�Ïs２００犿犔!_，�Ë��，ù�
１０００犿犔，�nñ»。�³3，)à³A~Ø。

（４）o�：�o�（犱＝１８４）、（１＋５）o�。

（５）１％（犿／犞）à³ÏÝ：h÷１犵BÏjà³，z!nb�
s，Âzì!ù��１００犿犔，Ûb3，ê０１犵!ß�w０４犵¬
³ù¹i。

（６）００２５００犖&���ºVÏÝ：h÷EV&���
１２２５８犵（s１０５—１１０℃ú/２犺，-Ûb），Ïs!，-ù�
１０００犿犔。　

（７）oYo�æÏÝ：h÷６２犵犖犪２犛２犗３·５犎２犗Ïsóì«
-Û!_，ê°０２犵犖犪２犆犗３，z!ù��１０００犿犔，yzÈz
００２５００犖犓２犆狉２犗７ ºVÏÝºB。

ºB��：２５０犿犔÷�¦_，ê°１００犿犔!?１犵犓犐，ê°
１０犿犔００２５００犖犓２犆狉２犗７、５犿犔（１＋５）犎２犛犗４，:�，sá"å�
５犿犻狀，z犖犪２犛２犗３ íB�ÏÝÇÊ��，ê°１犿犔à³ÏÝ，°Ö
íB�Ø�â)õ]。

犖＝１０００×００２５００
犞
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犖———oYo�æÏÝ�Å
犞———íB:ôoYo�æÏÝ-[C

６ 分析步骤

（１）z‘qí°ÏUF¦-Ý®�，ê°１犿犔犕狀犛犗４ ÏÝ、

２犿犔�j÷³�ÏÝ，B)¦Ì，ù��N，uià��¦.ñ�，

Âù�.@。

（２）�í¦Ì，9öz‘qí°Ý®ê°１５—２ 犿犔 �

犎２犛犗４，B)¦Ì，�N��，�ià‘ÀÏU，ì�á"５犿犻狀。

（３）÷１００犿犔IÏÝs２５０犿犔Ga¦_，zoYo�æ
ÏÝíB�Á��，ê°１犿犔à³ÏÝ，°ÖíB�Ø�â)
õ]。

７ 结果计算

ÏUF（犿犵／犔）＝犖·犞×８×１０００
１００

¹_：犖———oYo�æÏÝ�Å
犞———íB:ôoYo�æÏÝ[C

８ 注意事项

（１）!_Kt���/�，Bê°´�³æ，y!_���/J
UÃ:’/"。

（２）!_Kt犉犲２＋�，Bz\����¹F³b犉犲３＋，53ê
°¢³�:’/"。

（３）Ûc!ÖÇ�à�jwà�j，Bz犖犪犗犎w犎２犛犗４ n�
_j3ÂQB。

五?水样的狆犎测定???玻璃电极法

! ¡z(
p«FI���狆犎QBÆ-�~Äç�¹n¥?yz��，

ÄJK!Ö-狆犎QBEFÈ~��。
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狆犎iÏÝ_E¶#>Å-²r�，z�xvG��ÏÝ-�
��Å。

狆犎＝－犾狅犵α（犎＋）

õö:é�QB狆犎EFIA��Å、�Å、F³{、¡Ä{�
/Å-/"，��GÉB¨，ëbiÇÈQB!Ö-狆犎#ÊË-
��。

.WX³�
�õö:éi§�:é，!?�ë:éib{:é&b:ã，L

２５℃ç?A��，犎＋ >Å~³１０Ü，y:ã-:Ø[Ñq

５９１６犿犞，p«QB�:Ø[-|Ãmn!Ö_- 犎＋>Å，òÃ
Eü!Ö-狆犎。

Æ�It5ÅFò�，�Ô�5Å-¨+r狆犎QB-½¾。

3´µ
１¸/¤÷-狆犎¢w¶#>Å¢
２õö:é
３�ë:éwí／¬³í:é
４ÓN:é
５é#«ä�

6¶·
¸/ºV狆犎ÁmÏÝ。

̧ ¯x¢£
１�Æ�yzd*AV�。

２õö:éLyzÈQRLßá!_ÔÃ２４¯��I，zÀ
m�/P，ÔÃL!_。
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３Æ�ne
�zL!Ö狆犎Z¨A\«２c狆犎¬-�cºVÁmÝ，

-Ä��cºVÝ-狆犎¨L３c狆犎¬Ö×。QBé�-5
Å，�Æ�-5ÅFò¼ûnY5Å"。

�ó.cºVÝù°nÞ_，í°:é，íØé#«ä�，uÕ�
ïB3，zÆ�-B¼û�Æ�Õ�n��ºVÁmÝ-狆犎I。

ÂQópcºVÁmÝ|，o�ÛÆ�Õ�LYÏÝ-狆犎t¨+�，

_zÆ�-á®ne¼ûne��ýÕ�，~3ÂÓQó.ºVÁm
Ý，ÛÕ�L¹ºV|¨+L０１狆犎Ì·，öOiÆ�nedÀ，F_
k&ñnew��Æ�、:é，�ºVÁmÝ-�Å"FB¨。

��Ö-��QB!Ö-狆犎。

@QB.cÖ¬3，QR�:ém�/P，z�P‘ü3ÂQ�
.cÖ¬。

¹¨l©ª
１QB�õö:é-HÃk‘ÀÔ°ÏÝ_，-¹º¾ì。

２:é·ÏÝ_AB»LZÃ，�¹ïº，½¾QB。

３�ë:é·¬³�!?ÏÝÝ®k\së[，-tR�-¬
³�Þ[»L。yz�Ûn!Ì。

４õö:é�IJ�，Bzù/�]’ê6/bý，zþÿ]
’mI。

六?氨氮

��（犖犎３ 犖）�Ø¶�（犖犎３）w�/（犖犎＋
４ ）a�»Ls!

_。�Ë-&b{÷KsÏÝ-狆犎。B狆犎Ñ\�，Ø¶�-{X
|\。mÌ，_�/-{Xi\。

!_��-�7Ù’i�4?8>I!_K�t60�_80
~z-JU@0。©2�4í!，Û�³í!?Nb�³Àxí!
 ，��¶·»!�"��-Ù’�7。

QB!_¸/a�-��K�，tÝsU{![ÌIJ?“4
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P”sD。

��"![��w³-Ù’¢7Ì.；!_���Å|\�，r
e=tZS~z。

¢  ý!ªN1�ºV-^B， ·G�!��¹ªN1
�JiÙ=，Ù=!H-��ºV|J>i：Ⅰ=≤０１５犿犵／犔，

Ⅱ=≤０．５犿犵／犔，Ⅲ=≤１０犿犵／犔，Ⅳ=≤１５犿犵／犔，Ⅴ=≤
２０犿犵／犔，B%，ò�Ç±7$IMäÇYê，¢ ���Å-
~³，!1çèòⅠ=![³iⅢ=!。

L�Ç±7$ÐîRI，![·��K�v�Ì，!1¯ 
ýⅠ=!ºV，O!X$²³、¶·-«�_，|{8>I!、¶·
»!���4í!çèý°，yE![_��K�ÇY\[，Y
ûYêIØ���Åéê|Á«，YûYê�Ø![·���Å
éê�Ô。

!WX(ST
１ 氨氮的测定方法

p$tæ!¥{{��、̈ ©@¬�/{��?:é� 。

æ!¥{{��¨tÈ~G¬、�# T]，!_"、#?0 
Hî¶#、o³0、�?ÿ=、��，���� �/"QB，c~Z
k-g"ç。

２ 钠氏试剂比色法

（１）��Äç
÷³ë?÷³�-�jÏ{L�mk8bÁùÝ���³N0，o

��L|ò-huef·tàá‘a。p$Q����hui４２０狀犿。

（２）/"�:’
¤¥$、ªð$、�=、þÿ、%=?t6¬$ t6³N0，�

�0、�、#?o ê6¶#，8@8+�w��Ã/0/"，!_�
�?��É½¾{�。io，c$&±ià«�wßág"ç。.
�à-¡Äj/"01，¡BL�jA��ê��’]。rHî¶
#-/"，Bê°R�-’ë{ê�:’。
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（３）��-Rzef
F�#ÿ�ü�Åi００２５犿犵／犔（nÅ�），QBIËi２犿犵／犔。

（４）I�«�
仪器JnBÅ¢
试剂�ý¥{z!�kiê�ßá!

① æ!¥{
h÷１６犵EF³æ，Ïs５０犿犔!_，÷JÛb。6h÷７犵

÷³�?１０犵÷³ë（犎犵犐２）Ïs!，53�oÏÝL«ä�ÐÐ7
°EF³æÏÝ_，z!ù��１００犿犔，ôs%§¨¦_。

② iI��æÏÝ
h÷５０犵iI��æÏs１００犿犔!_，ê�óì�’]�，ì

Û，B-�１００犿犔。

③ �ºVô�ÏÝ
h÷３８１９０犵$１００℃/(«-¬³�Ïs!_，q°１００犿犔

-�¦_，ù��ºV。oÏÝ@犿犔K１００犿犵��。

④ �ºVyzÏÝ
q÷５００犿犔�ºVô�Ýs５００犿犔-�¦_，z!ù��

ºa。oÏÝ@犿犔K００１０犿犔��。

步骤

① ºV‘a-ký
J>q÷０、０５０、１００、３００、５００、７００、１０００犿犔�ºVyzÝ

s５０犿犔{�q_，ê!�ºa，ê１０犿犔iI�，��。ê１５犿犔
æ!¥{，��。ì�１０犿犻狀3，Lhu４２０狀犿 "，zn�i
１０犿犿{��，�ê�ßá!ib�，Q�‘nÅ。

úQE-‘nÅ，î]Ì�Åÿ§q-‘nÅ3，EÔ�‘n
Å。ký���K�rÔ�‘nÅ-ºV‘a。

② !Ö-QB
÷"ç3çW!Ö，ê°５０犿犔{�q_，ù��ºa，ê

１０犿犔iI��æÏÝ，��。ê１５犿犔æ!¥{，��。ì�
１０犿犻狀，��ÔV‘a��Q�‘nÅ。

!"%



!

"

#

$

%

&

’

③ ÿ§¥�
�ê�ßá!Y¿!Ö，~‘��ÿ§QB。

计算
ú!ÖQE-‘nÅî]ÿ§¥�-‘nÅ3，òÔV‘aI

�E��K�（犿犵）。

���Å（犿犵／犔）＝犕
犞×１０００

�_，犕———úÔV‘a�E-���（犿犵）

犞———!Ö[C（犿犔）

注意事项
（１）æ!¥{_÷³ëL÷³�-{X，rô�mk-�#Å

t|Y½¾。å�38b-iàk’]。

（２）�P_$Kð��/，yz�7èzê�!��，�zõö
�(k�ªI�ÜÿZ_�-)I。

+$º(»¼
!ÖuþL%§¨¦wõö¦·，-kø;JR。Q’�Bê

o��!Ö�³�狆犎＜２，s２～５℃�»ì。

!1#${|_}~�PQ

¢ g¢bc?BGGç��GaTU，iìtÙG4>�
Ç±!IJ-�7，����Ç±!HJi４cKH：ó.KH：�
Ç±7$；ópKH：à"#XH（¦øYê §[Yê）；óvKH：

{S；ó�KH：IM±�Ç±（_�Âê ÈÉ�）（7：ó�KH_
4³±ÈÉ�-� b�ì２００１—２００２¦�Ç±!1ëQÀø
-ëQbc，� �÷-i¦�|）。

��i２００２、２００３¦I�� ，
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Ü３ １　�Ç±7 Ü３ ２　ÐîR³

Ö
F

uÖG] uÖ�x 狆犎
!5

（℃）

犇犗
（犿犵／犔）

�Å
（犖犜犝）

:d®
（μ狊）

��
（犿犵／犔）

犆犗犇犆狉

（犿犵／犔）

¸AB�
 ¡�

（犿犵／犔）

１
7$
�I１

２００２ ０７ ０６
１３：３０

６８７ １７１ ８２０ ０６ ２０２ ０１２ ０５ ３０

２
7$
�I１

２００３ ０７ ２２
１３：００

６８７ ２３０ ７８４ ０６ ２２３ ００６ １４２ ３０

３
7$
�I２

２００２ ０７ ０６
１２：００

６８７ １７２ ８３０ ０６ ２７７ ０１２ ０５ ３０

４
7$
�I２

２００３ ０７ ２２
１３：００

６８７ ２３０ ７８４ ０６ ２２３ ００６ １４２ ３０

５
7$
�I３

２００２ ０７ ０６
１５：０２

７１８ １８２ ８５８ ０６ ２３５ ０１３ ０５ ３０

６
7$
�I３

２００３ ０７ ２２
１５：００

７１８ ２３０ ７８４ ０６ ２２３ ＜００５ １７１ ３０

７
�Ç
±7

２００２ ０７ ０６
１０：４０

７１５ １８１ ８６８ ０７ ２２５ ０１２ ０５ ７０

８
�Ç
±7

２００３ ０７ ２２
１５：１０

７１５ ２３７ ７７５ ０７ ２８２ ＜００５ ２５２ ７０

９
Ðî
R³

２００２ ０７ ０６
１５：３０

７５０ １９０ ８４２ １４ ２６５ ０１３ ０６ ５０

１０
Ðî
R³

２００３ ０７ ２２
１６：２５

７５０ ２１６ ７９３ １４ ３７２ ＜００５ ８２７ ５０

!"’
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Ü３ ３　YûYê Ü３ ４　£°Yê

Ü３ ５　Z#Yê Ü３ ６　Â�Yê

Ü３ ７　§[Yê
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续　表

样

本
采样地点 采样时间 狆犎

水温

℃
犇犗

犿犵犔
浊度

犖犜犝
电导率

μ狊
氨氮

犿犵犔
犆犗犇犆狉

犿犵犔

总不可滤

残渣量

犿犵犔

１１
东门

大桥
２００２ ０７ ０６

１７１５
７３２ ２６５ ７２５ ４２ １１０３ ０１５ １１ ７０

１２
东门

大桥
２００３ ０７ ２２

１８２５
７３２ ３３３ ９８４ ４２ ２０７０ ００８ ７１９ ７０

１３
乌象

大桥
２００２ ０７ ０７

９４３
７２８ ２５２ ７０８ ２０ １０５３ ０２７ １５ ９０

１４
乌象

大桥
２００３ ０７ ２３

９３０
７２８ ３１９ ５８０ ２０ １５６６ ０４７ １２５９ ９０

１５
安城

大桥
２００２ ０７ ０７

１０３５
７５０ ２５４ ６２２ １０５１ １２８３ ０３１ ２１ ２５０

１６
安城

大桥
２００３ ０７ ２３

１０３０
７５０ ３０６ ５４０ １０５１ １７９４ １３２ ６４０ ２５０

１７
梅溪镇

大桥
２００２ ０７ ０７

１２３５
８８７ ２５８ ５１４ １０３０ １４２５ ０３５ ３６ ３５０

１８
梅溪镇

大桥
２００３ ０７ ２３

１１１０
８８７ ３１１ ３９６ １０３０ ２２３０ ０５２ ２９８６ ３５０

１９
港口

大桥
２００２ ０７ ０７

１３４０
７９０ ２５８ ５６２ ８００ １３５５ ０４１ ４７ ３７０

２０
港口

大桥
２００３ ０７ ２３

１２０７
７９０ ３１６ ６００ ８００ ２２４０ ０８８ １０４３ ３７０

２１
白雀

大桥
２００２ ０７ ０８

９２０
８０１ ２６３ ５１０ １７１ ２０００ ０４４ ７３ １００

２２
白雀

大桥
２００３ ０７ ２３

１２５５
８０１ ３２７ ６３９ １７１ ４８２０ ０１８ １９０６ １００
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续　表

样

本
采样地点 采样时间 狆犎

水温

℃
犇犗

犿犵犔
浊度

犖犜犝
电导率

μ狊
氨氮

犿犵犔
犆犗犇犆狉

犿犵犔

总不可滤

残渣量

犿犵犔

２３
织里镇

太湖边
２００２ ０７ ０８

１０４０
７９０ ２７６ ５５３ ７３ ３１７０ ０５２ １７０ １３０

２４
织里镇

太湖边
２００３ ０７ ２４

９４０
７９０ ３０１ ５３２ ７３ ４６４０ ０２３ １１８７ １３０

２５
太湖

近岸
２００２ ０７ ０８

１１００
８０１ ２６８ ４７５ ２３０ ３２３０ ０５５ １６０ １０５

２６
太湖

近岸
２００３ ０７ ２４

１０１５
８０１ ３０８ ７２０ ２３０ ４０８０ ０２８ １１８７ １０５

　　ó�KH

Ü３ １０　äÇYê
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续　表

样

本
采样地点 采样时间 狆犎

水温

℃
犇犗

犿犵犔
浊度

犖犜犝
电导率

μ狊
氨氮

犿犵犔
犆犗犇犆狉

犿犵犔

总不可滤

残渣量

犿犵犔

２７
马兰

港桥
２００２ ０７ ０８

１４１０
８３７ ２７４ ５１０ ２３ ４２３０ ０６１ ２１０ ８０

２８
马兰

港桥
２００３ ０７ ２４

１３３５
８３７ ３０７ ８３４ ２３ ５８４０ ０３６ ２３３８ ８０

２９
松浦

大桥
２００２ ０７ ０８

１６１５
７５０ ２６０ ２８６ ０７ ４３５０ ０７６ ２６０ １６０

３０
松浦

大桥
２００３ ０７ ２４

１５３６
７５０ ３２９ ３２８ ０７ ７０００ １３６ ２９８６ １６０

!4#${|PQ�����

一?依据

¢ _¥<{0?  ýºV（犌犅３８３８ ２００２）G�!ªN1
�ºV，��rI�QE-� VWìJR。

二?分析

úsªN��-GHj¿à， ·?¿+üý?ËÜ(ìz+
ªN1�§�，é�Y�%ªN1�U{<þòA�-üÅ、zA�
-��gþªN�E-bc。iìr�Ç±!1VWvgU{，

��b�ì�/ÇÈ ·?$z-+8#ªN1�§�，r¹_ú
IMGK!f!1n�&�ü-“�Ç±t6IJCNU{|”VW
ì\�，*êìmnê6IJsD-�cb�，Eì��-“�Ç

!#!
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±!ªNCNU{§�”（犎）：

　　　犎犻＝犆犗犇犻／犆犗犇０＋（犖犎３ 犖）犻／（犖犎３ 犖）０＋
犜犻／犜０＋犆犻／犆０－犇犗犻／犇犗０

犆犗犇—³?cF�　（犖犎３ 犖）—��　犜—�Å　犆—:d
®　犇犗—ÏUF　犻—IQ|　０—U{ºV

¢ �Ç±7$!ÖQB� ，̧ .§º�¯G�!ªN1
�Ⅰ=!ºV。d*�Ç±7$KH�ÖA�<iIJ。8oLF
:�#$_，U{ºVg.�“�Ç±7”uÖ]¸.§ºëQ|i
V，ö：

犆犗犇０＝２５２犿犵／犔　（犖犎３ 犖）０＝００５犿犵／犔
犜０＝０７犖犜犝　犆０＝２８２μ狊　犇犗０＝７７５犿犵／犔

!½!¾’¿ÀÁÂÃ¾
１狆犎

Ü３ １１　２００３¦７Ô２２d�Ç±7$K狆犎ëQ|

Ü３ １１"２００３¦７Ô２２d�þÇ±7$K�E-� 。¢
 _¥<{0?  ýºV（犌犅３８３８ ２００２）G�!ªN1�ºV

（�３ １）（��Gh º），![-狆犎�$efi６—９。��QB
-ÐîRGK¸uÖ]!Ö-狆犎�s６８７—７５０Ìx，îs�
$ef。�"8iÐîRGKEFê�4>Ø，��*LBG-G
1G»t�。
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表３ １　地表水环境质量标准基本项目标准限值部分单位犿犵犔

�÷ .　Ç Ⅰ= Ⅱ= Ⅲ= Ⅳ= Ⅴ=

２ 狆犎（ê��） ６—９

３ ÏUF　　　　 　≥ ７５ ６ ５ ３ ２

５ ³?cF� ≤ １５ １５ ２０ ３０ ４０

７ ��　　　　　 　≤ ０１５ ０５ １ １５ ２

２ 溶解氧

Ü３ １２　２００２¦７Ô６dL２００３¦７Ô２２d�Ç±7$ÏUFëQ|

Ü３ １２"２００２¦７Ô６dL２００３¦７Ô２２d�@ÐîR
K!ÖÏUF-� r{Ü。¢  º，òÐîRK¸uÖ]-

犇犗� �@，�øNⅠ=!-犇犗ºV。��mnüYGK![
-4P}#"{|à-，�LRK_åÌAB®\，̧ /IJ7{
|Dt�。|E7è-"，��L２００３¦QE-� {２００２¦
QE-� t��ÿ。�.�®LZHA�t�，２００２¦７Ô�
�+£��þ��|Z7>Úâ«，Qa½¾，Z5A\，�7�
Y，WX!�|Y，Ã２００３¦７Ô���þ�，±:GK�Å�Ø
\ZpØüý，ëÖ\5/É，!�*ôîD，ús!5Ñ\d}
![-犇犗|��。

３ 浊度

Ü３ １３"２００３¦７Ô�þ�ÐîRK!Ö�Å� 。¢ 
��-ÇQ，ÐîRK�Ç±7$-![W,%s，�Å|d‘øN

!##
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#

$

%

&

’

Ü３ １３　２００３¦７Ô２２dÐîRK!Ö�ÅëQ|

 ý^B-�z!�ÅºV。O"ÐîR³�cuÖ]-![�Å
¯１４，"7$-２—３Ü。�B}LBGØvLÐîR³-ß-
»It�。

４ 电导率

Ü３ １４　２００２¦７Ô６dL２００３¦７Ô２２d�Ç±7$:d®ëQ|

Ü３ １４"２００２¦７ÔL２００３¦７Ô�@ÐîRK!Ö:d
®-� r{Ü。:d®mn-"![_ÏU¶#-+D，２００２¦

７ÔL２００３¦７Ô�@Q��E� -~³AY，ÐîRK¸uÖ
]![-:d®� L２０—４０μ狊Ìx，"{|ÿ-，�mnìÐî
RK-![EFIÇtê60IJ。

５ 氨氮

úÜ３ １５，ò２００２¦L２００３¦�@ÐîRK¸uÖ]QE-
![��� B�@ü：ÐîRGK![-��§º�¯s

０１５犿犵／犔，øN ý^B-Ⅰ=!-��ºV。c’d*-"，

!#$
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(Ü３ １５　２００２¦７Ô６dL２００３¦７Ô２２d�Ç±7$��ëQ|

２００２¦�Q-� *ô{２００３¦-Y，"8i�@Q�yz-�
�t�A�。２００２¦uz ?/V-“;Ô�”QB，�}QE-#
¯|£i０１２犿犵／犔，Ã２００３¦_zæ!¥{JnnÅ�Q�，Q
E-#¯|£i００５犿犵／犔。

６ 化学需氧量重铬酸钾法

Ü３ １６　２００２¦７Ô６dL２００３¦７Ô２２d�Ç±7$犆犗犇ëQ|

ò２００２¦L２００３¦�@ÐîRK¸uÖ]QE-![� B
�@ü：犆犗犇犆狉§º�¯s１０犿犵／犔，úod*ÐîRGK![�
-t6IJ¿D。¢  º，̂ B-犆犗犇犆狉-�QËi１０犿犵／犔，q
"¯s１０犿犵／犔-|½}~ib�|。

７ 总不可滤残渣量

�d*ÐîRK![_A}ÏUs!_-)[2�0-�|
D，�LÐîRKåÌAB®¿\、!\X;¿Dt�。

!#%
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Ü３ １７　２００３¦７Ô２２d�Ç±7$¸AB� ¡�-ëQ|

８ 第一区域水环境状况综述

¢ ���ü-“�Ç±!ªNCNU{§�”（犎），r２００３¦
７Ô２２d�Ç±7$¸uÖ]!1U{Û�：

犎１ ＝１９４（7$�I１）　犎２ ＝２４０（7$�I２）

犎３ ＝２３１（7$�I３）　犎４ ＝３００（�Ç±7）

犎５ ＝６５８（ÐîR³）

FKH-í�“!ªNCNU{§�”i犎犐＝３２５。

�IJR�*，ÐîRK-![1�e$)。¸.§º�øN
 ýⅠ=!ºV。�LecÐîRGK8�ªN)，ÒÓAB®¯
９０％t�。O¦Ø4Ø�-íg0IJ"FKH!ªN-Ù’rL
IJ8L，ÇÈr�Ç±7$-!1ë(bÆ_-½¾，XÛ�Å?
¸AB� ¡�-~³。��c’/0t�Àø-&�。

（+）½+¾’：ÄÅÆ !ÇÈÉÊËÌÍÎdÏ—nÐÑÒ
dÏ"：　

�.KH"�Ç±-Ù7à"#ý°{SÈ-Wª，0�６c
uÖ]。YGªiíÄGa，Ù’i¶4$ ��.2¯°Ñ，�2
¯°Ñ<�Zr{|þ_，̧ =Î¶、¶.±l、¾Ñ¢4JK|+。

LW�KHIîs»±S�-£�ñ、u°ñ G。

１狆犎
à"#4£�ñ/�Ñ¦øYê�S�§[YêWª６cuÖ

]![-狆犎�L７２８—８８７Ìx，øN�$ef。¹_’Z#Ñ

!#&
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Ü３ １８　２００３¦７Ô２２—２３d�Ç±à"#KH６cuÖ]!-狆犎ëQ|

Yê?-¹&５cuÖ]�¯s８１０，iË�j，v�_j。Z#
ÑYêuÖ]![狆犎 v�９，B}LBG.2�x-8@>Ø
t�。

２ 溶解氧

Ü３ １９　２００２¦７Ô６—７dL２００３¦７Ô２２—２３d

�Ç±à"#KHÏUF-ëQ|

Ü３ １９"２００２¦７ÔL２００３¦７Ô�þ�QE-à"#
（4£�ñ/�Ñ¦øYê�S�§[YêWª）６cuÖ]![-
ÏUF-� r{Ü。ò２００２¦７Ô�QE-� �@，¦øY
ê、YûYê、£°Yê３cuÖ]-![-犇犗|øNⅡ=!º
V，Z#ÑYê、Â�Yê、§[Yê３cuÖ]-![-犇犗|ø
NⅢ=!ºV。２００３¦７Ô�QE-犇犗� L２００２¦７Ô-�
 Z { t | Y ~ ³。¦ ø Y ê u Ö ] ! [ - 犇犗 | \ ¯
９８４犿犵／犔，îsⅠ=!，YûYê、£°Yê２cuÖ]![-犇犗
|îsⅢ=!，Z#ÑYêuÖ]![-犇犗|Âi３９６犿犵／犔，î

!#’



!

"

#

$

%

&
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sⅣ=!，Â�Yê、§[Yê２cuÖ]![-犇犗|_îsⅡ=
!。rs¦øYê犇犗� -+$é\，bËOi�Ö-� L.
B-TêA��"B}»L-，XÛ8i|Eþ-!8�=nN~
z@8FZ，Ä¦øYêuÖ]-Q��xL７Ô２２d�0６：３０，

�0vÕ�ì４l7，�7!-½¾![íÀ 犇犗|é\，̄ 
９８４犿犵／犔。�sYûYê、£°Yê、Z#ÑYê�QE-� *
ô��，�"8i�2GK-Q��xL７Ô２３dI0，Z5\、/
É，W!X�*ôîD，&r�¶48@>Ø、|{8>íg0ß°
W_ ±+Ä8(b犇犗�|îD，!1~±。

３ 浊度

Ü３ ２０　２００３¦７Ô２２—２３d�Ç±à"#KH�Å-ëQ|

Ü３ ２０"２００３¦７Ô�þ�QE-à"#（4£�ñ/�Ñ
¦øYê�S�§[YêWª）６cuÖ]![-�Å|。òÃa
Ü_��à�� tZBY-hØ，¦øYêLYûYê２cuÖ
]![�Å|�¯s５，Ã£°Yê、Z#ÑYê２cuÖ]![�
Å|_þé１００�I，Â�Yê-![�Å|*t８０。�LYG
Kuö4-°0t%EABJ-�f，úsuöÍ->ØØ0ìW
s-ùö，(b![��A�，d}ì�Å�5éê。§[Yês
S�±K��，EFêuö>Ø，8o�Å|��１７１。

４ 电导率

Ü３ ２１"２００２¦７ÔL２００３¦７Ô�þ�QE-à"#
（4£�ñ/�Ñ¦øYê�S�§[Yê）６cuÖ]![-:d
®-� r{Ü。¢ �３ ２_２００２¦７Ô�QE-� ，4£
�ñ/�Ñ¦øYê�S�§[YêWª６cuÖ]![-:d®

!#(
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(Ü３ ２１　２００２¦７Ô６—７dL２００３¦７Ô２２—２３d

�Ç±à"#KH:d®-ëQ|

|L１０５３—２０００μ狊Ìx。L２００２¦７Ô�Z{，２００３¦７ÔQ
E-�.Wª¸uÖ]-:d®ô5ÊËY\，��Oi�?２００３
¦７Ô�þ�WXX�*ôîD，IJ0�Åé\t�。Ã�.K
H-![:d®{ÐîRGK-![:d®*ôé\，$¹Ä8"
8i�Ç±¶í7$RKV°<�Eþ-íÄGK3，ús�¶4
>ØT>"¾Ñ¢4��*ôéê，�4í!、8>I!N$÷J"
çuv»°à"#�}。

表３ ２　２００２年７月水样分析数据

Å
÷

G　] uÖ�x
��

（犿犵／犔）

犆犗犇犆狉

（犿犵／犔）

5Å
（℃）

犇犗
（犿犵／犔）

:d®
（μ狊）

１ Rµ ７６／１３：３０ ０１２ ０５ １７１ ８２０ ２０２

２ °e· ７６／１２：００ ０１２ ０５ １７２ ８３０ ２７７

３ 7$�I ７６／１５：０２ ０１３ ０５ １８２ ８５８ ２３５

４ �Ç±7 ７６／１０：４０ ０１２ ０５ １８１ ８６８ ２２５

５ ÐîR³ ７６／１５：３０ ０１３ ０６ １９０ ８４２ ２６５

６ ¦øYê ７６／１７：１５ ０１５ １１ ２６５ ７２５ １１０３

７ YûYê ７７／９：４３ ０２７ １５ ２５２ ７０８ １０５３

８ £°Yê ７７／１０：３５ ０３１ ２１ ２５４ ６２２ １２８３

９ Z#Ñ ７７／１２：３５ ０３５ ３６ ２５８ ５１４ １４２５

!#)
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续　表

Å
÷

G　] uÖ�x
��

（犿犵／犔）

犆犗犇犆狉

（犿犵／犔）

5Å
（℃）

犇犗
（犿犵／犔）

:d®
（μ狊）

１０ Â�Yê ７７／１３：４０ ０４１ ４７ ２５８ ５６２ １３５５

１１ §[Yê ７８／９：２０ ０４４ ７３ ２６３ ５１０ ２０００

１２ å�Ñ ７８／１０：４０ ０５２ １７０ ２７６ ５５３ ３１７０

１３ {S�r ７８／１１：００ ０５５ １６０ ２６８ ４７５ ３２３０

１４ _�Âê ７８／１４：１０ ０６１ ２１０ ２７４ ５１０ ４２３０

１５ äÇYê ７８／１６：１５ ０７６ ２６０ ２６０ ２８６ ４３５０

５ 氨氮

Ü３ ２２　２００２¦７Ô６—７dL２００３¦７Ô２２—２３d

�Ç±à"#KH��-ëQ|

òÜ３ ２２-� @，4¦øYê�§[Yê¸uÖ]![�
�|�L０１５—０４４犿犵／犔Ìx，øN ý^B-Ⅱ=!��º
V。O２００３¦７Ô�QE-![��� ~³¿Y，¦øYêuÖ
]![��i００８犿犵／犔，̄ Ⅰ=!-��ºV，YûYê、£°
Yê、Z#ÑYê、Â�Yê�４cuÖ]![-��|*ô{]¦
é\，¹_£°YêuÖ]![-��|i１３２犿犵／犔，̄  ý
^B-Ⅳ=!-��ºV，Z#ÑYêLÂ�YêuÖ]![-�
�|¯ ý^B-Ⅲ=!-��ºV，YûYê?§[YêuÖ
]![-��|_�5¯ ý^B-Ⅱ=!-��ºV，¹_§

!$*



!
"
#
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%
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(

[YêuÖ]![-��|{２００２¦t���。£°Yê��!
[��|*ôY\¹Ä8"BG�°Æef·t�xË�ý，¹_
tmx、I�x、!ùx、(Px ， BG|{mn�2�x-í!
£W_»ì。o?，8>I!u»?�«³À-¶·¯X*rWX
!1@8ì½¾。

６ 化学需氧量重铬酸钾法

Ü３ ２３　２００２¦７Ô６—７dL２００３¦７Ô２２—２３d

�Ç±à"#KH犆犗犇犆狉-ëQ|

úÜ３ ２３，4¦øYê�§[Yê¸uÖ]![犆犗犇犆狉|�
L１１—７３犿犵／犔Ìx，¢ �３ １，�L ýºVⅠ=!犆犗犇犆狉

efÌ·。Ã ２００３ ¦ ７ Ô�QE- 犆犗犇犆狉� _L ６４—

２９８６犿犵／犔Ìx，*ô{２００２¦７Ô�E� é\。�Ù’"8
i２００３¦７Ô�þ%x!�*ô{２００２¦�þ%xîDÃ(b
-。２００３¦７Ô�E-犆犗犇犆狉� _�øN ý^B-Ⅰ=!º
V-W]"¦øYê、YûYê、£°Yê、Â�Yê４"uÖ]，ø
N ý^B-Ⅲ=!犆犗犇犆狉ºV-"§[Yê-![，øN ý^
B-Ⅳ=!犆犗犇犆狉§º-"Z#ÑYê-![。�.Wª-犆犗犇犆狉

§º¸[I{ÐîRKé\，mn�.ª-t6IJt�éê。�
�Oi�?à"#kM�Ø°ÑkEþ，<���k+，¾Ñ¢4k
+，�@8-12k+"t�f-。

７ 总不可滤残渣量

òÜ３ ２４-ÃaÜ，B�@ü¸AB� ¡�-~³LYW
ª¸uÖ]![�Å-~³EF.}。Â�YêuÖ]![-¸A

!$!



!

"

#

$

%

&

’

Ü３ ２４　２００３¦７Ô２２—２３d�Ç±à"#KH

¸AB� ¡�-ëQ|

B� ¡�i３７０犿犵／犔，"¦øYê-５３Ü。

８ 第二区域水环境状况综述

" ���ü-“�Ç±CNU{§�”（犎），r２００３¦７Ô
２２—２３dà"#KH¸uÖ]!1U{Û�：

犎６ ＝１６５２（¦øYê）　　犎７ ＝２２０６（YûYê）

犎８ ＝１８４７５（£°Yê） 犎９ ＝１７６７９（Z#ÑYê）

犎１０ ＝１４３１９（Â�Yê）　 犎１１ ＝５１８６（§[Yê）

FKH-í�“!ªNCNU{§�”i犎Ⅱ ＝９９２０。

¢ �I6�-JR，��Oià"#4£�ñ¦øYê�
S�§[YêWª-!1LÐîR�Ç±7$-!1Z{，*ô
�ÿ。

Ln#_，��Ep¦øYêuÖ]��t.ý¶.±l，éI
Ø£５犽犿"t(Px，£W_uv»I；̄ °Ñ-G�!、8>I
!-»Iquvý°W!，W®I"$>%íP、×-C、©�3、

ÃÄ©� 12。YûYêuÖ]��W_4wì９０００+½^；

£°Yê、Z#ÑYê、Â�Yê３cuÖ]&rt.2�x（Û!
ùx、(Px、_Jx、(Íx、©�x、I;x  ）-í!u»?¶
·¯Xd}!IJ。¯°ÑI-YÀJ|{��N·-WÓB~�
512l，�8>125°W_；§[YêuÖ]tAD�x，í!
»ìrWX(b×&IJ。

ò�Å?¸AB� ¡�-� ~³B�à�，�Ët%e$

!$"



!
"
#

$
%
&

’

(

Z�-~³[，ö£°Yê、Z#ÑYê、Â�Yê３cuÖ]-
ëQ|*ô\s¹&uÖ]。r�n���LIGgþE-E
Z，à"#�.Wª"uö4-Ù’>ØGK。

ô5，¾Ñ¢4-�4í!、&r|{8>I!、¶·¯X?u
ö4>Ø«s�A(bìFKHWX!1-��。

.½.¾’ÓÁnÐ�ÔÌÕn$’
{S"� óvYÁ!S，s»±?±¹�Ñ-íÄGØ，

®C２３３８犽犿２，í�¦!67�i１６２¥ 犿３，"IM±、±¹:
À?»±<À8@L8>z!-Ù’�7。{S&rtêº、¹
�、$� Y_°±，�¶4�|à¯。{SíÄ"� Î¬¹E
GÌ.，Lt“eÆÌ¾”Ìh。{S!£¦$àRSX°�Ç±。

１狆犎

Ü３ ２５　２００３¦７Ô２４då�Ñ{S!H２cuÖ]![-狆犎ëQ|

ô5，¢  ºV（�３ １），å�Ñ{S!H２cuÖ]![
-狆犎|J>"７９０?８０１，øN�$ef。

２ 溶解氧

ò２００２¦７Ô�þ�E-� �@，{SuÖ]![-犇犗
|øN ý^B-Ⅳ=!犇犗ºV。Ãò２００３¦７Ô�þ�-�
 �@，å�Ñ![-犇犗|EFL]¦ëí，{SuÖ]![-
犇犗|*ôY\，ëøN ý^B-Ⅱ=!犇犗ºV，bËOi{S
![犇犗|-*ôIYL4２００２¦� ,-KBI�-“/± 
{”��r{S!1-½¾t¿Y�f。

!$#
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#

$

%

&

’

Ü３ ２６　２００２¦７Ô８dL２００３¦７Ô２４då�Ñ

{S!H![-ÏUF-ëQ|

３ 浊度

Ü３ ２７　２００３¦７Ô２４då�Ñ{S!H![-�Å-ëQ|

LópKH![-�Å|Z{，óvKH（å�Ñ{S!H）!
[-�Å|*ô��，�LFGK+ö>Ø|Dt�，A«{S�r
uÖ]-�Å|Zr|\，d*r{S-Úç��QR°Öí5。

４ 电导率

Ü３ ２８　２００２¦７Ô８dL２００３¦７Ô２４då�Ñ

{S!H![-:d®-ëQ|

!$$



!
"
#

$
%
&

’

(

¢ IÜ，２００２¦７Ô�QE-:d®� ，J>"３１７μ狊?
３２３μ狊，LÌZ{，２００３¦７ÔQE-�.KH２cuÖ]-:d®
ô5ÊËY\，J>i４６４μ狊?４０８μ狊。óvKH![-:d®{
ópKH-:d®t�Y\。

５ 氨氮

Ü３ ２９　２００２¦７Ô８dL２００３¦７Ô２４då�Ñ

{S!H![-��-ëQ|

ò２００２¦７Ô�þ�QE-��� �@，２cuÖ]-��
|J>"０５２犿犵／犔?０５５犿犵／犔，̄  ý^B-Ⅲ=!ºV。

Ã２００３¦７Ô�-� ô�，２cuÖ]-![-��|J>��
０２３?０２８犿犵／犔，�ë¯ì ý^B-Ⅱ=!-��ºV。

��Oi�L�¦�L{Sí5-Úç��r{S-t6IJ0
tÙüýt�。

６ 化学需氧量重铬酸钾法

Ü３ ３０　２００２¦７Ô８dL２００３¦７Ô２４då�Ñ

{S!H![-犆犗犇犆狉-ëQ|

!$%



!

"

#

$

%

&

’

ò２００２¦７Ô�þ�QE-� �@，å�Ñ{Sv?{S�
r２cuÖ]![-犆犗犇犆狉|øN ý^B-Ⅲ=!犆犗犇犆狉-º
V。¢ ２００３¦７Ô�þ�QE-� ，å�Ñ{Sv?{S２c
uÖ]![-犆犗犇犆狉|t���，�i１１８７犿犵／犔，øN ý^B
-Ⅰ、Ⅱ=!犆犗犇犆狉-ºV，�"8i{SÚç��-í5r{SX
H-!1ë$@8ì*ô½¾。

７ 总不可滤残渣量

Ü３ ３１　２００３¦７Ô２４då�Ñ{S!H![

-¸AB� ¡�-ëQ|

òÜ３ ３１��@，óvKH（å�Ñ{S!H）２cuÖ]
![-¸AB� ¡�{ópKH-£°Yê、Z#ÑYê、Â�Y
ê*ô��，�d*�.KH-![_ABÏU-)[2�0|D，

OL7$GKZ{，�5ôE+ì.2。

８ 第三区域水环境状况综述

" ���ü-“�Ç±!ªNCNU{§�”（犎），r２００３¦
７Ô２４d{S!H�cuÖ]!1U{Û�：

犎１２ ＝３５５１（å�Ñ{Sv）　犎１３ ＝５６７１（{S�r）

FKH“!ªNCNU{§�”í�|犎Ⅲ ＝４６１１。

¢ ��、犆犗犇犆狉�¦� -r{，bËOi$«�¦-Úç，

�M�"{SXH-t6IJ��E*ô)Â。ò��-n�
�@，ÇQ@-{S!Ç;ç�，Çt*ô-Ø�$>。Oò

“!ªNCNU{§�”?:d®� �@，{SGK-ê60I
J�|×&。�"8iòS�±K0IM±N·-�.êGK

!$&
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"
#

$
%
&

’

(

"$ \Åà¯-GK，�48@>Øôõé+，úsÀJ¢4ª
ñèP{|²Ë，òÃê£ìê60IJ，d}ì![_¶#�Å
-é\。L{S&r.2,X��-u�Ep，.2¢4L[x
B}t6^»íWi，�2�d*Lr{S!H-ÚçE.B
bÙ-��，kYêàr{SXH.2,X-Úç�~；��êY
ªNsw�~-#Å。

iìd*±¹�!r�Ç±�Ø!1-½¾，��¡/zìt
�!1ëQÀøL¹É�ÑIMN·¸WXï®-!1ëQ|，]
%�３ ３—�３ ４。

表３ ３　２００１年苏沪交界水质分析数据

Å
÷

W　X ï　®
２００１¦!1¦�|（犿犵／犔）

犆犗犇犆狉 �� ¸� ¸�

１ °　7 ３４ ０５３ ０１６２ ２４２

２ Y89 :NS ４５ ０４２ ０１１７ ２３９

３ ä!Â Ù|ê ４７ ２２７ ０１８６ ２９０

４ §I; £|ê ３８ １１８ ０２０６ ３６１

５ {ÇW ãýÂ ３６ ０７６ — —

表３ ４　２００２年苏沪交界水质分析数据

Å
÷

W　X ï　®
２００２¦!1¦�|（犿犵／犔）

犆犗犇犆狉 �� ¸� ¸�

１ °　7 ３８ ０６０ ００７８ ３５１

２ Y89 :NS ４８ ０６４ ０１０１ ３３３

３ ä!Â Ù|ê ５３ ３３１ ０２５７ ６０４

４ §I; £|ê ３８ １４６ １６５０ １６１

５ {ÇW ãýÂ ２８ ０６７ — —

　　ò�３ ３、�３ ４_-� B�@ü，±¹�£�!，犆犗犇犆狉|

!$’
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#

$

%

&

’

L２８—５３犿犵／犔Ìx，í�|i４０５犿犵／犔，̄ Ⅴ=!-ºV；�
�|L０４２—３３１犿犵／犔Ìx，í�|i１１８４犿犵／犔，̄ Ⅳ=!
-ºV，�*±¹�£-�!r�Ç±sIM-Wª(b-IJ
A-<�。

3½3¾’Ö×Ø¿ÀÁ!ÙÀ¾ÚÛÜÏ???ÝÞß"
4àRS���Ç±/XV°$ à¯-IM±N·，��L

�.ª�ì２cuÖ]，.cL�ÇK_�Âê-àRS!H，6.
cL�Ç±/XI-äÇYê。

１狆犎

Ü３ ３２　２００３¦７Ô２４dIM±�Ç±狆犎ëQ|

Ü３ ３２"２００３¦７Ô�þ�QE-IM±�Ç±２cuÖ
]![-狆犎，J>i８３７?７５０，øN�$ef。_�Âê��
-![-狆犎P\B}LBG-�¶4>Øt�。

２ 溶解氧

Ü３ ３３　２００２¦７Ô８dL２００３¦７Ô２４d

IM±�Ç±ÏUF-ëQ|

!$(



!
"
#

$
%
&

’

(

úÜ３ ３３，L２００２¦７Ô，_�Âê犇犗|¯ ý^B-Ⅲ
=!ºV，äÇYê![犇犗|i２８６犿犵／犔，ÂÂ¯ ý^B-

Ⅴ=!ºV，Ãò２００３¦７Ô-� �@，_�Âê-犇犗|Y\
{|*ô，ë¯ ý^B-Ⅱ=!ºV，äÇYê-犇犗|ëIY
３２８犿犵／犔，̄  ý^B-Ⅳ=!-犇犗ºV。

３ 浊度

Ü３ ３４　２００３¦７Ô２４dIM±�Ç±�Å-ëQ|

òÜ３ ３４B�@ü，２００３¦７ÔIM±�Ç±!H�cuÖ
]![-�Å|{È�cuÖ]*ô��，Âi２３?０７，v�à
"#IØ![-�Å|。

４ 电导率

Ü３ ３５　２００２¦７Ô８dL２００３¦７Ô２４d

IM±�Ç±:d®-ëQ|

２００２¦７Ô�þ��QE-IM±�Ç±!H２cuÖ]:
d®-� J>i４２３μ狊?４３５μ狊，Ã２００３¦７ÔQE-�.W
ª２cuÖ]-:d®�|ÊËY\i５８４?７００μ狊，�d*ê6

!$)



!

"

#

$

%

&

’

¶#IJô5{|×&。

５ 氨氮

Ü３ ３６　２００２¦７Ô８dL２００３¦７Ô２４d

IM±�Ç±��-ëQ|

òÜ３ ３６，L２００２¦，_�Âê?äÇYê２c]-��|J
>i０６１?０７６犿犵／犔，̄  ý^B-Ⅲ=!ºV。Ã２００３¦
７Ô�-� ô�，_�ÂêuÖ]![-��|*ô��，i
０３６犿犵／犔，̄  ý^B-Ⅱ=!ºV。äÇYêuÖ]-��
|i１３６犿犵／犔，Â¯ ý^B-Ⅳ=!ºV。

６ 化学需氧量重铬酸钾法

Ü３ ３７　２００２¦７Ô８dL２００３¦７Ô２４d

IM±�Ç±犆犗犇犆狉-ëQ|

úÜ３ ３７，２００２¦７Ô，_�Âê?äÇYê２cuÖ]![
-犆犗犇犆狉|J>i２１?２６犿犵／犔，̄  ý^B-Ⅳ=!犆犗犇犆狉-
ºV。Ã２００３¦７Ô�þQE-� ，_�Âê?äÇYê２cu
Ö]![-犆犗犇犆狉|Pté\，i２３３８?２９８６犿犵／犔，�d*k

!%*



!
"
#

$
%
&

’

(

êàr�ª!Ht60IJ-üý。

７ 总不可滤残渣量

Ü３ ３８　２００３¦７Ô２４dIM±�Ç±

¸AB� ¡�-ëQ|

òÜ_��@，�.KH２cuÖ]![-¸AB� ¡�
{ópKH-£°Yê、Z#ÑYê、Â�Yê*ô��，LóvK
H（å�Ñ{S!H）EFëí。�d*�.KH![_ABÏU-
)[2�0|D，OL7$GKZ{�5+ì.2。

�Ç±X$äÇYê3，$«±K¯u±°M�，�ªKH-
!19D，bË/zìIM±ªN5?#$-２００１—２００２¦�Ç±
IM±KWª!1ëQbc（%�３ ５）。

表３ ５　２００１?２００２年黄浦江市区河段水质监测结果年均值　单位犿犵犔

ï®Þh ¦Õ 犇犗 犆犗犇 �� ¸� ¸�

³±
２００１ ７６２ １６　　 １１２ ０２１１ ３５８

２００２ ７５３ １７４５ １３　 ０２３　 ３６　

:±!x
２００１ ７１２ ２０３５ ２３９ ０１６６５５７

２００２ ７３　 ２４０２ １５４ ０１６５ ４１９

ßÇYê
２００１ ７３　 ３２５　 １９６ ０２９８ ５１８

２００２ ７３　 ２７　　 ２１２ ０２７８ ４４５

ÈÉ�
２００１ ７７３ １８５　 １６８ ０２２４ ４３５

２００２ ７６５ １６３１ ２１２ ０２５２ ４３３

!%!



!

"

#

$

%

&

’

８ 第四区域水环境状况综述

" ���ü-“�Ç±!ªNCNU{§�”（犎），r２００３¦
７Ô２４dIM±�Ç±KH２cuÖ]!1U{Û�：

犎１４ ＝３９４０（_�Âê）　犎１５ ＝６４４５（äÇYê）

FKH２cuÖ]“!ªNCNU{§�”-í�|i犎Ⅳ ＝
５１９３。

�Ç±V°IM±�3，ëq-#Å*ôêà，äÇYêuÖ]
���t.cY¤-�Y³ªNëQW，r�.KH-!1VW‘
�-ëü。O"ò�I�&� _，��à�IM±N·�Ç±
/X-!1M5LÈ�¦Z{�L)ÂÌ_，BLà"#IØZ{
¡t¿u.ªµ¶。�.�®"8iIMG"�Ç±�Ø，�_
ØIJ-½¾；6.�®*d*ìF±�K-�¶48@?°±|
{8>r�Ç±!1IJ-B}½¾。

三?结论

p«３¦�-３@IG�þ?ëQ，��r�Ç±XH（ò7$
�ÈÉ�）!1sD-¸[VWì4*¸b，（]%�３ ６、�３
７，Ü３ ３９Ü３ ４４），r�Ç±XHA�KH-!ªNIJsD
tì{|‘®-OP。

表３ ６　各采样点水质等级

uÖ
Å÷

KH uÖG]
犇犗 犆犗犇犆狉 �　�

２００２¦２００３¦２００２¦２００３¦２００２¦２００３¦

１

２

３

４

５

�
Ç
±
7
$

7$�I１ Ⅰ Ⅰ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ Ⅰ

7$�I２ Ⅰ Ⅰ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ Ⅰ

7$�I３ Ⅰ Ⅰ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ Ⅰ

�Ç±7 Ⅰ Ⅰ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ Ⅰ

ÐîR³ Ⅰ Ⅰ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ Ⅰ

!%"
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续　表

uÖ
Å÷

KH uÖG]
犇犗 犆犗犇犆狉 �　�

２００２¦２００３¦２００２¦２００３¦２００２¦２００３¦

６

７

８

９

１０

１１

à
"
#

¦øYê Ⅱ Ⅰ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ Ⅰ

YûYê Ⅱ Ⅲ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅱ Ⅱ

£°Yê Ⅱ Ⅲ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅱ Ⅳ

Z#ÑYê Ⅲ Ⅳ Ⅰ／Ⅱ Ⅳ Ⅱ Ⅲ

Â�Yê Ⅲ Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅱ Ⅲ

§[Yê Ⅲ Ⅱ Ⅰ／Ⅱ Ⅲ Ⅱ Ⅱ

１２

１３

{
S

å�Ñ{Sv Ⅲ Ⅲ Ⅲ Ⅰ／Ⅱ Ⅲ Ⅱ

{S Ⅳ Ⅱ Ⅲ Ⅰ／Ⅱ Ⅲ Ⅱ

１４

１５

IM±
�Ç±

_�Âê Ⅲ Ⅰ Ⅳ Ⅳ Ⅲ Ⅱ

äÇYê Ⅴ Ⅳ Ⅳ Ⅳ Ⅲ Ⅳ

表３ ７　?黄浦江水环境综合评价指数?犎数据汇总表
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第四章　收 获 与 感 受
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２００４年?福特汽车环保奖?环境教育项目

>Tá«ªñK

项目编号０３４
项目名称黄浦江水环境科学考察活动

项目负责人李汉云上海市延安中学

项目地点上海市黄浦江沿途?浙江省湖州市

项目介绍
黄浦江作为上海市境内最重要的河流

承担着供水?航运以及景观等多重功能是上海乃至长江三角洲地区

生态环境的重要组成部分?
为了更清楚地了解黄浦江的水环境现状并为合理开发和保护

黄浦江贡献自己的力量上海市延安中学环境科学爱好者协会于

２００１年至２００３年连续３年组织同学们利用假期开展了?黄浦江水

环境科学考察活动??
协会的同学们历时３年在上海市环科院专家与学校老师的指

导下实地考察黄浦江沿线３００多公里在调查访问?采集水样?实验

监测和查阅资料的基础上对?黄浦江不同区域水环境分析及污染治

理方案?这一课题进行了探索?
他们首先对黄浦江流域的污染进行分段式研究排查解析出不

同污染物的来源继而得出每一区域污染可能存在的不同原因并提

出黄浦江水环境的综合评价指数最终得出了有针对性的管理方案

和具体的治理措施?这为全面治理黄浦江污染问题打下了一定

基础?
除完成上述论文外延安中学环境科学爱好者协会的同学们还

在老师的指导下向有关部门递交了建议信得到了上海市长的充分

肯定和热情回复?
在此期间协会共完成了三辑?黄浦江水环境科学考察活动?的

幻灯片演示报告先后共有３０００多名学生观看使他们对黄浦江有

了更多的感性认识提高了他们的环保意识对学校开展环保工作起

到了积极的推动作用?
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颁奖理由
此活动充分体现了上海市延安中学?兴趣引路?科学指导?大力

扶持?的环境教育原则?在这一原则的指导下调动学生的主观能动

性使他们亲身体会到科学的乐趣与艰辛与此同时为更好地解决黄

浦江水污染问题提出了切实的治理方案为自己的母亲河作出了重

要贡献?

!,#$. � � �

一??黄浦江水环境考察手记?

作者上海市延安中学　冯　皓
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“一定要润洗三遍以上”
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母亲河畔的人们，携起手来吧
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Ic½�K-¯°ÑdñÔ+-®»B�*ô@ü。O�ÖAB
FO-"，�2¦�JW�-<a°éêì，8>��ì，r�J
W-�7?ñ2b¡ÿÿA²。&ELà"#_�ØAº.cG
�，|{�£����：“!{�ì”；“t<MW�x�12”；“�
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?ñ2b¡ÿÿA²。LJLÇ�ì��°±-�JWúÐîR
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二??我的财富?

作者上海市延安中学　陈君妮

１ 知识是宝

���)t-pP�){.c+，BpPk+，+�kY，�¤
�-KH�kY，*�9k^46-¾¯、¿ë。

p�-v¦?��-�Ç±�þ>Ø，y�aDì00Þc。

Èt�s£�IS³-ó�y�Xéì£�-“IRIM”；Ðíu
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２ 发现是美

$"Fà�Lì!-_xã�$-ÀJ，T>â.Ä¼í-Å
�å？"-，tìà�，�tì(。

L��->Ø_，��à�ì¿+-(，*ÆÇì¿+-(。

LYIM，CdØdà�ìñIî，°îÌ9ÖsO�；LYûYê，

à�b°I�½^#LW_Ö×:ý，±~Ì9AOÃÈ；L[^，

à�ãçn��-ÉÊË，í¥Ì9ôÌêÀ；LQ!1�，̂ Ià
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L��，.2¯¯-、̂ 5-à��9Ñ��iÌ¥Ø，iÌÍ
‘，8i��à�ì(，à�ì“�-A�”。HÎKA-Ï_-M
Ü，yÌà�ìYN-Ðr；H§ÑA-+Ò-《Ò$》，yÌà�ì
ÎÓ-Kg⋯⋯Ãrso@�Ç±ÌW，ðc’��t.¿�L，]
à�、]ÆÇ，]I�ãA.Ö-(。

３ 积累是财
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IGn�#$；��C0!1� ，nÆ�，V°!7GK，Z�N
~，��&µZ�·-；��C0n��T，®�t，u�&)|{，

ìUBG]ñ9D；��C0@db&，.t¥E[9��é�&�
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４ 友谊是金
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Ü４ １０　¶AíÚ£_?Gç&-,

ë（Ö0�r、¥í8、��

*、§�、�s）

Ü４ １１　２００６¦１Ô１１dNRÂ

Ú£_?ÕG&?Ôu

N½（Ö0¥í8、�r、

´µEÔu、��*、�

1Ý、î9u、�s）

　
Ü４ １２　Ú£_?ÕG&LusÔF

s’

　

　

　

　　Ü(j�ê"\^@-�ê，"hb�D¦5äL1-Ù[8
L。é-vwr?8b�éi&’。&å?8bê5ä>Ø，"v
w?8Ü(j�$}#-)��，Ã*ý、��Ã6¨[-5ä>Ø
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Öà5�?~i“Ú£<”Ù�sw.Ç-#\I�Çº?w<Ç
º，�ü?8-Ù[G，�¥�¢¸/}#YËÅG&å?8bL
->Ø，�¯�\?8e[L1-Ç-。��Ô�Ç±!ªN�
þ5?II>ØiX，��LªNsw_����“bL”��，vw
?8-5äLwLÜñ�+。

一?参与提议观念创新

Lsw_，��Ù§“q;Ñ?846]¥¥”。��Ü�./
í 、{Ù-ÔâS³íf，¡G?8>Ø-4ú，¡G&��xL
ÿx，Ñ&�4Ô}ØG、L¥�-/d�，L&�-�Ñ�，“UV”
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E¹U，s"，&�B_t<�üì.cYö�?———��i;.A
7$@c$Á？

�c?�¿;Eªñ�9+��?-¾k??ÔXd-�B
L,ë。´µEÔuJ4ËÝ?8�¬I�þ>ØV��~，_I
�:YL"L�Ç±7$-»±ð£�_?÷E�f，Ñªñ�9
-bþÅ5L£�_?，��tì２００１¦７Ô５—７d-�Ç±7
$5?�þ>Ø。ì7$，RW!w-(ðÑ@}ìIM�Ç±
!-¤#�ê{�÷，7$-!WE½LA_Õ«，¤#�Lø�
Ì!-ÇtV&5?�þ-y9，s"，KB&%�AW.ºÒ�
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r�Ç±XH-!ªN~ì.�‘ð��þ，W�３００+Á�，0]
"»±£�Ç±7$，t]"IMN·-äÇYê，�o，F@�þ
>Ø+-b¾ì。í?ì，�þý�9L‘Ôù0ì�7�JW-
éY�9，s"，¿+?8ªñ�9���：*¦¨©¡&å�Ç
±�þ¿？�".cñ��！ªñ�9roVWìO6us，#3，

Yý.}OitQ’°Ö�.�þ>Ø，&�£Ôu�çúd：;
0"à5~³-，WXð"Ûo，��tQ’úû#$�Ç±!1~
³sD。L¤#��ì%ü_，6tì２００２¦７Ô５—８d、２００３
¦７Ô２１—２４d、２００４¦７Ô５—８d、２００５¦７Ô５—８d、２００６
¦７Ô６—９d-�Ç±XH�þ>Ø。

���7s?8，Üè�7s?8，?8LCé-bL«�_A
4ÔGI�ì?Ùgl-Üñ。

二?参与实践方法创新

<-ÙØ‘®-à5，AÂÂ"¯sig-:Õ，¡’p«I
I，~ÌØ¤iÙØ¤。ec�þ>Ø§�６¦，øq¸ÇºýB，

O"@@-<þ?¨[b,�à8%Zk~³，ÃÄ5?�þA�
s�¥¦Ø，t.f¼×t-^e’¯。

��-�þ"4»±£�ñÐîR-Ç±70，&%à"#
${SIMN·äÇYê-�Ç±，&)0�Å��-１５cu
Ö]，¹_»±N·１３c（£�ñN·９c），IMN·２c（�Ç
K１c，ä±K１c）。�１５c]-��，"�?�Lr{Lus
Ì3ñòü�-。3�t¥¦tY-üý*^�：?8us3�
B-��cuÖ]e$tY�j，r3%-JR、r{0ì�Ó
~z。

第一阶段探究源头

V%r�JW7$8�ªN-�7，��s２００１¦７Ô
５—７dVWìó.@�þ>Ø，ö�Ç±7$8�ªN�þ。

�@�þ-·-Ù’"ÐîRI�Ç±7$-!1、BGYZ
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Ü、_ YIMµ�"RÜ、�Ç±7$�·"、ÐîRYø、I
/âST），uþì１２¦!Ö，r�Ç±7$-!ªN、YZ1
���£�ñ-“IS³”~ì�$，.Bì�3�þ>Ø-
EÆ。

第二阶段沿线追踪

ó.âªb¾3，��r�Ç±7$9)-8�ªNtì‘®
-OP。LoEÆÌI，��s２００２¦７Ô５—８dí5ìóp@
�þ>Ø，ö�Ç±XH8�ªN�þ。�@��’°Ör�Ç±
7$VW8��þ?，¡éêì�Ç±XH&a-!ªN�þL&
r\]IJn�。!1&r�Ç±7$５cA�G]（Rµ、°e
·、7$�I、�Ç±7、ÐîR³）?à"#¦øYêuÖ]-W!
VWì�lgþ?uÖ。７Ô７d��ò£�ñ°üà，?£�\
ø_?t8.0&�Ç±/Xà"#¦�ÈMS�±K，&)rà
"#４cuÖ]（YûYê、£°Yê、Z#Ñ、Â�Yê）-!1V
Wì�lëQ?uÖ。７Ô８d��òS�0�WÉ，6r&)-５
cG]（§[Yê、å�Ñ、{S�r、_�Âê、äÇYê）-W!V
Wì�ln#?uÖ。

Lópâª，��uþìY�-!ÖL\]ºF，LI�-EÆ
Ir�Ç±-!ªNtìòIØ�Ø-‘®ìU，-*ý��Ç
±A�KH!ªN-JR�IJÚç��#$~i�.�-#$
&]。

第三阶段聚焦上游

２００３¦７Ô２１—２４d，��í5ìóv@�þ>Ø，ö�Ç±
!ªN�þ。LÈ�câª-EÆI，����]ìLr�Ç±I
Ø!ªNVWýûgþ，&]"IJ7-n�。�¦-� ~.r
{JR，yE-bcði‘®、ð¨5?j。8o，�@�þ_�
þ-GKLuÖ]-Gç��L２００２¦�d‘Z�。ò７Ô
２１—２４d，���%３８℃�I-\5dbì１５"uÖ]W!-�
lëQ、uÖ�ÒvªNn�，Ýv%6tì２００４¦、２００５¦、２００６
¦-!ªN�þ?89n�>Ø。
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第四阶段硕果累累

p«ñ}-#$JR，�¦bL�þ-���?２００４¦c<�
üì“�Ç±!ªNCNU{§�”，dbsS《�Ç±A�KH!ª
NJR�IJÚç��#$》，Y.ÇD２００４¦‘ “*�¯¯5?
ý”KQ>Øp K。２００６¦���?-《�Ç±IØ&r89$
 L!ªNÌx-�f》DEó２１NÜñYLIM±p K。LI
M±ó１９N5äÜñYL_，��-5äII>Øþ[.Ç“�Ç
±XH5?�þ>Ø”DEIM±. K。２００４¦９Ô２７d´µ
EÔu+<Û<{Y9Õbê>Tá«ªñK�KÆ¦，“�Ç±X
H5?�þ>Ø”ÌD_ KHªNsw. K。

?8�ò_Ú���ìIÿ5?#$��———F#$´9L§
�６¦-ãI-L?�þ?I�Ü#$-EÆÌI。òI�ÜI
G�þ，̂ �#$j?Ù6þ。?8LII_C0ì.eòJR!
ªN-��，-Ä.NNi�]。t-bþbê§�３¦-�þ，4
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三?参与宣传科普创新
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"：?黄浦江的水质只要一天不达标我们的考察和呼吁将一天不

停止??

四?参与研究?点子?创新
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２ 源头与江尾两地学生共进步?
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３ 与科学家?老师同研究亲历实在科学?
ec�þ«�，5?ý‘�§d，?ÔÈt&å§d，?8�6

IG[95?ý.4AS-�~�ÅL&4�+。5?ýòAF
_Òü�，"¤#�®È5?#$-’Ö。�ÔGç&Èt@¦C
é&å、��，:s&ªS(、Ð)ÇÈt，80&f£|、§|、�
*、f+、,-üÈt，Øä&8´\Èt，[w&îS¦、yz{È
t，§Õ&î9uÈt，�Ú&tQZÈt，ò¸4-?5，A�-ü
Å，p#N~，r?8VW§d?qç。~i..�D¦ªNsw.
Ç，F:�r_?8bLªN5?II>Øñ3�-�4*t¿&
’-èn。

４ 活动时间长体验科学之艰辛?
..ú?8à0-5?�þ>ØëÖ６¦，Nþ�LJ§5?

-¦oÌ3，|Eá}-¦àIL{+，¹´ÿ-½¾�Lçè[�
ü�。ST"ruvbLË-½¾，��45、��5?-/#ë$
j/L¤#�¥_；¹@"r‘Ôt8-½¾，�"ús�６@�
þ，ñ2�JW，�7�S9，�f２０１０¦�Ç±}6�I�!Wr
ç-Çºbi@.“Ú£<”-üË。

５ 走进大自然感受研究性学习真谛?
�þ_，45Ñ-~³à5*òAF-çs~b>88-�

I，IG�þb,J�¿ñ，@..�~、@.c���A}_ý，

��-#$AÂ"I�Ü�ig-�ÿjI�，Ã"6�-��
�$，#$j?Ù-6þ*�L¹_。?8�ò_Ú���ìI
ÿ5?#$��：F#$´9LãI-L?�þ?I�ÜII-
EÆÌI。p«ñ}-#$JR，２００５N���?c<�üì

“�Ç±!ªNCNU{§�”，LoEÆI，íÔìªN�?´3

!’)



!

"

#

$

%

&

’

-�¥。

６ 学生在环保科技实践活动中自然地树立了科学的发展观?
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附　　录

附１安吉位置简图１区域示意图
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附２安吉位置简图２交通示意图
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附３黄浦江流域示意图
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实践???在实践中摸索?总结经验先实践后理论?
分享???每个人都有自己的母亲河让全国每个同学

都去保护?爱护自己的母亲河?
坚持????黄浦江水质一天不达标我们的考察一天不

停止??
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