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主编简介
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参加过%)七五*国家重点科技攻关项目+++克拉玛依油田九区蒸汽驱开采技术研
究&,%)八五*国家重点科技攻关项目+++克拉玛依油田化学驱提高原油采收率技
术研究&$他治学严谨#平易近人#热爱学生#任教以来#先后讲授过计算机专业课
程>"余门#撰写发表科研论文6篇$参编,主编出版了计算机方面的教材6部#其
中数据库方面的教材$部#他任主编的由西安交大出版社出版的%%&’()*+,-./,
及其程序设计教程&获!""$年陕西省信息产业厅,陕西省计算机教育学会优秀教
材二等奖$从事数据库方面的教学与研究#成果颇丰$多次获学院优秀教学成果
奖#多次被评为学院优秀教师,优秀共产党员#!""#年获学院首批教学名师称号$
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+,-./,01"不但与E8O2P及+,-系列的数据库管理系统具有良好的兼容性’而且它对关系
型数据库标准234及互联网络的支持进一步增强#它因具有集成化的系统开发环境)既支持
面向过程的编程技术又支持面向对象的编程技术)智能帮助易学习好操作而深受用户特别是
高校师生和广大数据库工作者的青睐#
本书是!""#年陕西省精品课程建设项目!数据库原理及应用"中的计划教材$课程网址+

@AAB+((DBIF1LGAF1CE(1FG(CF(F>:%’它是根据教育部高等学校计算机科学与技术教学指导委员会
发布的!关于进一步加强高等学校计算机基础教学的意见暨计算机基础课程教学基本要求$试
行%"$白皮书%的精神’结合目前我国高等院校计算机课程开设的实际情况’融作者多年从事数据
库教学和数据库程序设计的实践经验而编写#其中许多章节及全部命令直接从%&’()*+,-./,
01"自带的英文帮助文件中翻译而来#全书共>:章’按照循序渐进&由浅入深的原则’以 %&’()*
+,-./,01"数据库管理系统为平台’介绍了数据库的基本知识和基本操作&234语言&结构化和
面向对象的程序设计方法#按照白皮书的要求’以加强实训培养应用型人才为出发点组织教材
内容’本书的最大特点一是加大了234和面向对象程序设计部分的内容)二是每一章都给出了
一定数量&难度和较高质量的例题习题’最后的第>:章则是一个完整的实际例子供读者开发自
己的应用系统参考#稍后还将出版与之配套的实验指导书及电子教案#
本书既可作为高等学校本专科数据库程序设计的教材’又可用作各类计算机应用培训班

的教材或教学参考用书’也适用于具有中等以上文化程度的读者自学’对于企业&事业单位的
管理人员&广大从事数据库应用程序开发的技术人员亦有很好的参考价值#
本书由桑国珍&奚建荣同志任副主编’马君&高升宇&谢稷光&阴国富&王玲&刘静&李云飞&

王敏&索红军&花妮娜同志参加了教材编写工作#书中的所有例题及各章后的习题中的编程
题’作者们全部在奔腾微机上调试通过’测试正确无误#
考虑到教材的完整性’本书的内容较以往的同类教材较多’在目录中我们对有关的章节用

"号作了标记’授课时’教师可根据学时的多少情况’适当予以取舍#
本书在编写过程中得到了西安交通大学出版社的大力支持与帮助’在此’表示深深的谢意#
由于编著者水平有限’时间比较仓促’可能存在有错误和不妥之处’敬请读者谅解’批评指

正#请读者将意见及时反馈给我们’以便我们进行修改#
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!"61!1:!窗口操作命令 $!">%!!!!!!

!61!1#!其它辅助命令 $!"$%!!!!!!!

61=!程序的控制结构 $!"5%!!!!!!!!

!61=1>!顺序结构 $!"5%!!!!!!!!!

!61=1!!选择结构 $!"6%!!!!!!!!!

!61=1=!循环结构 $!>>%!!!!!!!!!

!61=1$!基本结构的嵌套 $!>$%!!!!!!

61$!多模块程序设计技术 $!>:%!!!!!!

!61$1>!过程的类型 $!>#%!!!!!!!!

!61$1!!过程的定义 $!>#%!!!!!!!!

!61$1=!过程的打开 $!!>%!!!!!!!!

!61$1$!过程的调用 $!!>%!!!!!!!!

61:!内存变量的作用域 $!!:%!!!!!!!

!61:1>!公有变量 $!!#%!!!!!!!!!

!61:1!!私有变量 $!!#%!!!!!!!!!

!61:1=!局部变量 $!!5%!!!!!!!!!

!61:1$!变量的隐藏 $!!5%!!!!!!!!

"61#!预处理语句 $!="%!!!!!!!!!

!61#1>!头文件 $!="%!!!!!!!!!!

!61#1!!条件编译 $!=>%!!!!!!!!!

-=-



615!思考与练习 $!=!%!!!!!!!!!

第0章!面向对象程序设计基础

01>!类和对象的基本概念 $!=:%!!!!!!

!01>1>!对象的属性和特征 $!=:%!!!!!

!01>1!!类 $!=0%!!!!!!!!!!!!

01!!系统类 $!$"%!!!!!!!!!!!!

!01!1>!基类$8)’C?*)’’% $!$"%!!!!!

!01!1!!基础类$+,(GE)A&,G?*)’’% $!$>%!!

!01!1=!向导类$Y&Z)/E?*)’’% $!$>%!!!

01=!类的创建与编辑 $!$>%!!!!!!!!

!01=1>!启动类设计器 $!$!%!!!!!!!

!01=1!!新建类的属性 $!$$%!!!!!!!

!01=1=!新建类的方法程序 $!$:%!!!!!

!01=1$!编辑类的属性和方法 $!$#%!!!!

01$!对象的创建与使用 $!$5%!!!!!!

!01$1>!对象的创建 $!$5%!!!!!!!!

!01$1!!对象属性的种类 $!$6%!!!!!!

!01$1=!对象属性值的设置 $!$0%!!!!!

!01$1$!对象的引用 $!:"%!!!!!!!!

01:!思考与练习 $!:>%!!!!!!!!!!

第$2章!表单和表单集

>"1>!表单情况下的菜单与工具栏 $!:=%!!

!>"1>1>!菜单与工具栏说明 $!:=%!!!!

!>"1>1!!控件的基本操作方法 $!:$%!!!

>"1!!利用表单向导创建表单 $!:$%!!!!

!>"1!1>!创建表单 $!:$%!!!!!!!!

!>"1!1!!运行与修改表单 $!:#%!!!!!

>"1=!利用表单设计器创建表单 $!:5%!!!

!>"1=1>!启动表单设计器 $!:5%!!!!!

!>"1=1!!为表单设置数据源 $!:6%!!!!

!>"1=1=!使用快速表单 $!:6%!!!!!!

>"1$!表单的常用属性方法及事件 $!:0%!!

!>"1$1>!表单的常用属性 $!:0%!!!!!

!>"1$1!!表单的常用事件 $!#!%!!!!!

!>"1$1=!表单的常用方法程序 $!#:%!!!

>"1:!表单的数据环境 $!#:%!!!!!!!

!>"1:1>!数据环境的属性 $!#:%!!!!!

!>"1:1!!数据环境的方法程序和事件

$!##%!!!!!!!!!!!!

!>"1:1=!数据环境设计器的打开 $!##%!!

!>"1:1$!指针对象?(/’,/和关系对象

[C*)A&,G $!##%!!!!!!!!!

>"1#!表单的设计 $!#5%!!!!!!!!!

!>"1#1>!向表单中添加控件! $!#5%!!!

!>"1#1!!设置控件的属性 $!5"%!!!!!

!>"1#1=!添加表单及控件事件的代码

$!5!%!!!!!!!!!!!!

!">"1#1$!单文档与多文档界面 $!5=%!!

!>"1#1:!创建参数表单 $!5#%!!!!!!

!>"1#1#!从表单中返回值 $!55%!!!!!

">"15!表单集 $!56%!!!!!!!!!!

!>"151>!表单集的创建! $!50%!!!!!

!>"151!!向表单集中添加表单 $!50%!!!

!>"151=从表单集中移去表单 $!50%!!!!

!>"151$!表单集中对象的引用结构 $!50%!

!>"151:表单集的数据环境 $!50%!!!!!

>"16!思考与练习 $!6"%!!!!!!!!!

第$$章!表单控件的使用

>>1>!输出显示类控件 $!6!%!!!!!!!

!>>1>1>!标签$4)HC*%控件 $!6!%!!!!!

!>>1>1!!图像$7J)RC%控件 $!6=%!!!!!

!>>1>1=!线条$4&GC%控件 $!6$%!!!!!

!>>1>1$!形状$2@)BC%控件 $!6:%!!!!!

>>1!!输入类控件 $!6#%!!!!!!!!!

!>>1!1>!文本框$<C-A8,-%控件 $!6#%!!!

!>>1!1!!编辑框$PE&A8,-%控件 $!0!%!!!

!>>1!1=!列表框$4&’A8,-%控件 $!0:%!!!

!>>1!1$!组合框$?,JH,8,-%控件 $!06%!!

!>>1!1:!微调$2B&GGC/%控件 $!06%!!!!

!>>1!1#!复选框$?@CFI8,-%控件 $=""%!!

>>1=!控制类控件 $=">%!!!!!!!!!

!>>1=1>!命令按钮$?,JJ)GE8(AA,G%控件

$="!%!!!!!!!!!!!!

!>>1=1!!命令按钮组$?,JJ)GEW/,(B%

$="$%!!!!!!!!!!!!

!>>1=1=!选项组$UBA&,GW/,(B% $="$%!!!

!>>1=1$!计时器$<&JC/%控件 $="#%!!!!

>>1$!容器类控件 $="6%!!!!!!!!!

!>>1$1>!表格$W/&E% $="6%!!!!!!!

!>>1$1!!页框$.)RC+/)JC% $=>>%!!!!!

!>>1$1=!容器$?,GA)&GC/% $=>!%!!!!!

>>1:!嵌入与连接类控件 $=>!%!!!!!!

!>>1:1>!OFA&\CX控件 $=>=%!!!!!!!

!>>1:1!!OFA&\CX绑定控件 $=>$%!!!!!

-$-



!>>1:1=!超链接$]QBC/4&GI%控件 $=>#%!!

>>1#!思考与练习 $=>5%!!!!!!!!!

第$%章!报表和标签

>!1>!创建报表 $=>0%!!!!!!!!!!

!>!1>1>!报表简介 $=>0%!!!!!!!!

!>!1>1!用.快速报表/法建立列报表 $=!"%!

!>!1>1=!用.报表向导/创建一对多报表

$=!>%!!!!!!!!!!!!

!">!1>1$!用.报表设计器/创建分组报表

$=!=%
!

!!!!!!!!!!!!!!!!

>!1!!报表的打印和预览 $=!0%!!!!!!

!">!1=!标签 $=="%!!!!!!!!!!

!>!1=1>!用.标签向导/创建标签 $=="%!!

!>!1=1!!用.标签设计器/创建标签 $==!%!

!>!1=1=!标签的打印和预览 $==!%!!!!

>!1$!思考与练习 $==!%!!!!!!!!!

第$3章!菜单与工具栏

>=1>!%&’()*+,-./,的系统菜单 $==$%!!!

!>=1>1>!%&’()*+,-./,的菜单结构

$==$%
!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

!">=1>1!!%&’()*+,-./,的系统菜单

$==:%!!!!!!!!!!!

>=1!!下拉式菜单的设计 $==5%!!!!!!

!>=1!1>!菜单设计器的打开 $==5%!!!!

!>=1!1!!菜单设计器的结构 $==6%!!!!

!>=1!1=!使用菜单设计器创建下拉式菜单

$=$"%!!!!!!!!!!!!

!>=1!1$!运行菜单 $=$:%!!!!!!!!

>=1=!快捷菜单的设计 $=$:%!!!!!!!

">=1$!创建与使用自定义工具栏 $=$5%!!

!>=1$1>!创建自定义工具栏类 $=$5%!!!

!>=1$1!!使用自定义工具栏 $=$6%!!!!

!>=1$1=!工具栏与菜单的协调 $=$0%!!!

!>=1$1$!在顶层表单中添加工具栏 $=:"%!

">=1:!为顶层表单添加菜单 $=:"%!!!!

>=1#!思考与练习 $=:>%!!!!!!!!!

第$4章!应用程序的调试编译和发布

>$1>!%&’()*+,-./,01"应用程序的规划

$=:=%
!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

!>$1>1>!应用程序开发的一般步骤 $=:=%!

!>$1>1!!使用项目管理器开发应用程序

$=:$%!!!!!!!!!!!!

>$1!!编译应用程序 $=:$%!!!!!!!!

!>$1!1>!创建主程序 $=:$%!!!!!!!

!>$1!1!!隐藏%&’()*+,-./,01"主窗口

$=:5%!!!!!!!!!!!!

!>$1!1=!设置文件的排除与包含 $=:5%!!

!>$1!1$!设置项目信息 $=:6%!!!!!!

!>$1!1:!编译应用程序 $=:0%!!!!!!

>$1=!发布应用程序 $=#>%!!!!!!!!

>$1$!思考与练习 $=#=%!!!!!!!!!

"第$5章!应用系统设计举例

>:1>!系统需求分析 $=#:%!!!!!!!

!>:1>1>!用户能提供的信息 $=#:%!!!

!>:1>1!!用户需求信息 $=#:%!!!!!

>:1!!系统功能 $=##%!!!!!!!!!

>:1=!数据库与数据表设计 $=##%!!!!

>:1$!应用系统框架的建立 $=5"%!!!!

!>:1$1>!建立应用系统文件夹 $=5"%!!

!>:1$1!!设置默认工作目录及搜索路径

$=5"%!!!!!!!!!!!

!>:1$1=!建立项目文件 $=5"%!!!!!

!>:1$1$!建立数据库和数据表 $=5>%!!

!>:1$1:!建立菜单文件 $=5>%!!!!!

!>:1$1#!建立并设置主文件 $=5=%!!!

!>:1$15!编译项目文件 $=5$%!!!!!

>:1:!表单设计 $=5:%!!!!!!!!!

!>:1:1>!系统管理 $=5:%!!!!!!!

!>:1:1!!数据录入 $=6"%!!!!!!!

!>:1:1=!查询修改 $=6:%!!!!!!!

!>:1:1$!报表输出 $=66%!!!!!!!

!>:1:1:!系统信息 $=66%!!!!!!!

参考文献 !=60"!!!!!!!!!!!!!!
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第!章!数据库基本概念

计算机技术的发展!特别是微型计算机在全球的普及!使得计算机应用领域得到了前所未
有的扩展"逐渐地从单一的用于军事及科学目的的数值计算!发展到了当今的数值计算#自动
控制#信息处理#测量和测试#教育和卫生#家用电器#人工智能等各个领域"它以不可抗拒的
潮流渗透到了社会的政治#经济#文化生活的各个角落"很难想象现代社会离开了计算机!人
们将如何生活#学习#工作和娱乐"
目前在计算机应用领域!信息处理占有越来越重要的地位"有人讲$从确切意义上说!计

算机应当称为信息机!或者叫信息处理机!此话不无道理"信息处理主要包括两个方面$商务
处理和管理应用"而管理应用则更加普遍!它能大幅度提高各级政府的工作效率!给商家带来
勃勃商机!给企业带来巨大的经济效益!更能使事业单位产生不可估量的社会效益"计算机文
化的概念已深入人心!本世纪凡不懂计算机#不会使用计算机者将被视为%文盲&"
管理是以数据库技术为基础的!如今它已成为了现代计算机科学一个新兴#重要的分支"

!!!!数据和数据库系统

在数据库系统中!人们首先遇到的基本概念是什么是数据’ 数据从何而来’ 它和人们常
说的信息有何关系’ 本节将回答这些最基本的问题"

!!"!"!"!数据!信息!信息处理

数据(#$%$)是存储在某种介质上能够被识别的物理符号"国际标准化组织(&’()对数据
给出了更为严格的定义%数据是对事实#概念或指令的一种特殊表达形式!这种特殊表达形式
可以用人工的方式或用自动化的装置进行通信!翻译转换或者进行加工处理"&在计算机技术
中!把能被输入计算机!并能被计算机所存储#处理#传输的符号统称为数据"它可以是通常情
况下人们所熟悉的数值型数据!也可以是被数字化后的非数值型数据!例如$声音#图像等"
信息()*+,-.$%),*)是构成一定含义的一组数据"信息论的奠基人维纳曾经说过$%信息就

是信息!不是物质!也不是能量"%信息&是人们在适应外部世界并且使之反作用于外部世界的
过程中!同外部世界进行交换内容的名称"&可见!信息既是客观事物的特征#事物运动变化的
反映!又是事物之间相互作用相互联系的反映"
信息处理()*+,-.$%),*/-,0122)也称为数据处理!它是指将数据转换成信息的过程"从数

据处理的角度而言!信息是一种被加工成特定形式的数据!这种数据对于数据接收者来说是有
重要意义的"
由此可见!信息和数据的关系是数据是信息的载体!信息是数据处理的结果"数据是重要



的!而将数据处理后得到的有用信息则更珍贵!对信息的筛选可以产生决策!从而为决策者的
决策提供重要依据"

!!"!"!3!数据库系统

在数据库中!经常会遇到数据库#数据库管理系统#数据库应用系统#数据库系统等概念"
本节将予以介绍"

!"数据库
数据库 (#$%$4$21)是存放数据的%仓库&"这个仓库 %修建&在计算机的磁盘上"人们把

数据按一定的结构!以文件的形式存放在磁盘上!这种特殊的磁盘文件称之为数据库文件!简
称为数据库"它具有$数据和程序可相互独立#数据可以共享#数据冗余度小#便于管理和检
索#可随时修改数据#存储结构等特点"

#"数据库管理系统
数据库的创建#管理#使用#维护等!都需由一种称为数据库管理系统(567’***#$%$4$21

.$*$81.1*%292%1.)的软件来完成"567’最基本的功能有三个"
(")数据定义(#$%$#1+)*)%),*)

567’所提供的数据定义语言(55:$#$%$#1+)*)%),*;$*8<$81)用于方便地定义数据库中
数据的逻辑结构"

(3)数据操纵(#$%$.$*)/<;$%),*)

576’所提供的数据操纵语言(57:$#$%$.$*)/<;$%),*;$*8<$81)用于实现对数据库的
各种操作"如数据的插入#查询#修改#删除等"

(=)数据控制(#$%$0,*%-,;)

576’提供数据控制语言(#$%$0,*%-,;;$*8<$81)!可实现对数据的各种控制"例如!访
问控制($001220,*%-,;)#并发控制(0,*0<--1*090,*%-,;)等"
同时!576’还要能够提供完整性约束检查()*%18-)%90,*2%-$)*%0>10?)#数据库恢复(#$@

%$4$21-10,A1-9)等功能"
不同的数据库管理系统所形成的数据库!结构也不一定相同"常用的数据库管理系统主

要有三种结构模型"即层次模型(>)1-$-0>)0$;.,#1;)#网状模型(*1%B,-?.,#1;)#关系模型
(-1;$%),*$;.,#1;)"例如C)2<$;D,EF-,G!H就是广泛被应用于微型计算机上的一个关系型
的数据库管理系统"

$"数据库应用系统
数据库应用系统(56I’***#$%$4$21<%);)%9292%1.)指数据库开发人员使用数据库管理

系统!所开发的解决实际问题的应用软件"例如利用C)2<$;D,EF-,G!H开发的一个%学生学
籍管理系统&!就是一个数据库应用系统"

%"数据库系统
数据库系统(56’***#$%$4$21292%1.)是指引进了数据技术的计算机系统!实现有组织

地#动态地存储大量相关数据!提供数据处理和信息资源共享的便利手段"由此可见!数据库
系统应包括$计算机硬件#操作系统#数据库管理系统及其他软件#数据库#数据库管理员#用户
等六大部分组成"

3 C)2<$;D,EF-,G!H程序设计教程



!!#!数据库理论中的三个世界

在数据库理论中!经常会提到%三个世界&!它们分别是$现实世界#信息世界#数据世界"

!!"!3!"!现实世界

现实世界是指客观存在的事物"每种事物都有自己的特性!事物与事物之间也存在着错
综复杂的联系"计算机系统是不能直接处理现实世界的!现实世界只有数字化后!才能被计算
机系统来处理"

!!"!3!3!信息世界

信息世界是现实世界在人脑中的反映"现实世界中的事物和事物特性在信息世界中分别
被抽象为实体和实体的属性!而现实世界间的联系则被抽象为联系"这些抽象所产生的模型!
称为概念模型!通常对于概念模型的描述是使用实体 关系图(J K图)来实现的"概念模型
独立于具体的计算机系统和数据库管理系统"

!!"!3!=!数据世界

数据世界是信息世界数据化后的产物!即概念模型的数据化实现"在数据世界中!信息世
界的实体被数据化为记录!信息世界的实体属性被数字化为数据项!而实体间的联系反映为记
录间的联系"由于数据世界中数据模型与所选用的计算机系统及数据库管理系统密切相关!
因此数据世界也被称为机器世界"
三个世界之间的关系如图" "所示"从图中可以看出!信息世界的概念模型是不依赖于

具体的计算机世界的"概念模型是从现实世界到机器世界的中间层次"现实世界只有先抽象
为信息世界!才能进一步转化为数据世界"

图" "!数据三个世界的层次关系

!!$!数据模型

!!"!=!"!实体的描述

由现实世界抽象到信息世界后!事物被抽象成了实体!事物的特性被抽象成了属性!事物

间的联系被抽象为关系"

=第"章!数据库基本概念



!"实体!&’()(*"
客观事物在信息世界中的反映"它既可以是实际存在的事物!也可以是某种概念"实体

必须能够相互区别"例如$图书#读者是实际存在的事物!而看一次演出!听一场报告则是比较
抽象的一个事件!但从数据库理论的角度看!它们都是实体"

#"属性!+((,)-.(&"
事物的特性在实体上的反映称为实体的属性"例如!学生实体可以用学生的(学号#姓名#

性别#出生日期#班级)等属性来描述"属性有属性名和属性值之分!例如对于学生实体而言!
姓名是它的一个属性名!而%张三&#%李四&等则是不同实体的属性值"不同的实体正是由它们
不同的属性及属性值来区别的"

$"域!/01+)’"
任何实体的任何属性在取值上都是有一定的限制的!这种属性的取值范围就称为属性的

域"例如!学号的域可选为长度为八个的字符串!性别的域为%男&#%女&等"

%"实体集!&’()(*2&("
所有属性名完全相同的实体的集合"如全体学生就组成一个学生实体集"为了区分实体

集!每个实体集都应命名一个名字!即实体名"例如!学生实体指的是名字为学生的实体集!而
("HHH"HH"!张三!男!H"+3L+LH!计算机H3)则是学生实体集中的一个实体"在一个实体集中
不允许有两个完全相同的实体出现"

3"实体型!&’()(*(*4&"
实体集的名称及其所有属性名的集合!称为实体型"例如!学生(学号!姓名!性别!出生日

期!班级)就是学生实体集的实体型"如同大家所熟悉的整型#实型#双精度等数据类型一样!
实体型也是一类数据类型!它抽象地描述了所有同集实体"在不引起混淆的情况下!实体型往
往被简称为实体"
在C)2<$;D,EF-,中!表用来存放实体集"一个表包含若干个字段和若干个记录!每一个

字段就是实体的一个属性!而每一个记录就表示一个实体"

5"码!6&*"
在同一个实体集中不允许有两个或两个以上的实体!在各对应属性上的属性值都相同"

在一个实体集中!根据一个或几个属性的值可惟一地确定每一个实体!则此属性或属性组被称
为该实体集的码或关键字"例如学生实体集中的学号!就是他的码"

!!"!=!3!概念模型中实体间的联系"-1;$%),*2>)/#

现实世界中!事物之间存在着错综复杂的联系"反应在概念模型中!则有了实体集内部的
联系和实体集之间的联系"实际上联系也是一种实体!但当概念模型确定之后!它只能作为联
系而存在了"联系也有联系名!而联系的属性则大部分隐藏在发生联系的各实体之中"
两个实体之间的联系可归纳为三类"

!"一对一!!#!"联系!0’&7(070’&,&8+()0’29)4"
设有两个实体集M和6!若对于某个联系N而言!如果M中的每一个实体至多与6中的

一个实体相联系!反之亦然!则称M与6对于联系N来说!是一对一的联系"例如学生实体集
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和学生成绩实体集之间相对于学号的联系就是一个"$"的联系"

#"一对多!!#1"联系和多对一!1#!"联系!0’&7(01+’*,&8+()0’29)4"
若对于某个联系N而言!如果M中的每一个实体!可以由6中的多个实体相联系!但6

中的每一个实体!M中至多有一个实体与之联系!则称M对6相对于联系N来说!是一对多的
联系!而6对于M则是多对一的联系"例如学生实体集和学生图书借阅证实体集之间相对于
学号的联系就是一个"$.的联系"

$"多对多!1#’"联系!:+’*7(071+’*,&8+()0’29)4"
若对于某个联系N而言!如果M中的每一个实体!可以由6中的多个实体相联系!反之

亦然!则称M对6相对于联系N来说!是多对多的联系"例如足球比赛中裁判员集和队员集
之间相对于执法关系来说!就是一个.$*的联系"
与现实世界不同!信息世界中实体集之间往往只有一种联系"此时在谈论两个实体集之

间的联系时!就可以略去联系名!直接说两个实体集之间具有一对一的联系#一对多的联系或
多对多的联系"
需要说明的是在同一实体集的各个实体之间也存在着联系"例如!班长和同班同学之间

就存在着一对多的联系"

!!"!=!=!数据模型

由信息世界数字化而得到数据世界!将产生与567’及硬件密切相关的数据模型"数据
模型是数据库系统的核心"
任何一种数据模型都规定了一种数据结构!它是用来表示信息世界实体和实体之间联系

的方法"数据结构描述了系统的静态特性!这是数据模型最本质的内容"
数据模型还必须定义对其中的数据可执行的操作及其操作规则"数据操作描述了系统的

动态特性"对数据库的操作主要是数据维护和数据检索两大类!这是任何数据模型都必须规
定的操作!包括操作符#含义#规则等"
另外!数据模型还必须提定义完整性约束的手段!并在操作中自动予以检查"对那些不符

合约束条件的操作!将自动拒绝执行,对符合约束条件的操作!才真正予以执行!从而最大限度
地保证数据的正确#相容和有效"
实际的数据库管理系统所支持的数据模型目前主要有五类"

!"层次模型!9)&,+,;9);+810/&8"
以树形结构表示实体与实体之间的联系的数据模型称为层次结构"这实际上是由若干个

代表实体之间一对多联系的基本层次联系组成的一棵树"树的每一个节点代表一个实体型"
层次模型中!最上层的节点称为根节点!下面的其他节点都称为子节点"根节点只能有一个!
子节点数量不限"除根节点外!每一个节点都只能有一个父节点!但可以有多个子节点"例
如!学校的组织机构数据库就可以用层次结构来描述"

#"网状模型!’&(<0,610/&8"
用网状结构描述实体及其之间联系的模型称为网状模型"网中的每一个节点代表一个实体

型!网状模型突破了层次模型的两大限制$它允许任何一个节点有多个父节点,可以有一个以上的
节点无父节点"用来表示多个从属关系结构!它是一种交叉关系的网状结构"例如城市交通管理
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系统!每一个道路都可能与另外几条道路相联系!很显然用层次结构是难以实现对其管理的"

$"关系模型!,&8+()0’+810/&8"
用二维表结构来描述实体及其实体之间联系的模型称为关系模型"关系模型以关系数学

理论为基础!在关系模型中操作的对象和操作的结果都是二维表!这种表就是关系"例如上面
提到的学生表就是一个关系"

%"面向对象模型!0-=&;(0,)&’(&/10/&8"
面向对象模型是上世纪LH年代新兴的将面向对象技术与关系型数据库技术结合而产生

的一种新的数据模型"这是一种新型的可扩充的数据模型!即可根据用户的需要!自己定义新
的数据类型及其相应的约束和操作"

3">&-模型!>&-:0/&8"

Q14模型是上世纪GH年代将新型的 Q14技术与关系型数据库技术相结合而产生的新
型数据库模型"
需要指出的是!层次模型和网状模型也称为非关系模型!它们在数据库系统初期发挥了巨

大的作用"关系模型具有完备的理论基础#简单的模型#说明性的查询语言#简单易学#使用方
便等优点而风靡全球!是目前使用最广泛的数据模型!C)2<$;D,EF-,#(-$0;1#’R:#M00122等
都是关系型数据库"在关系模型发展后!非关系型数据库则迅速衰退!在我国现在已很难觅其
踪"面向对象模型和 Q14模型都是近年才出现的数据模型!是目前数据库技术研究的方向"
它们也无一例外地建筑在关系模型的基础上"
支持哪一类数据模型的数据库管理系统就称为哪一类数据库管理系统"例如 C)2<$;

D,EF-,G!H支持关系模型!就称它为关系型数据库管理系统(K567’)"

!!%!关系模型

关系模型将与实际问题有关的数据!分别归纳成若干个简单的二元关系!每个二元关系都可以
建立一个二维表!简称为表"这些表之间!还可用某种逻辑关系而建立相互关系"例如根据学生的
学号#姓名#性别#出生日期#政治面貌#家庭住址#奖惩情况!就可以建立一个如表" "所示的表"

表! !!学生基本情况表

学号 姓名 性别 出生日期 政治面貌 家庭住址 奖罚情况

H"HHH" 张凯华 男 H3+"=+"GLH 团 渭南市站南路3O号 三年三等奖学金

H"H"H3 李会琴 女 HS+3P+"GSG 党 杨凌区西农路PG号 两年二等奖学金

H"H""" 李小茜 女 "3+3"+"GSG 团 宝鸡市红旗路"H=号

H""3"T 宋秀兰 女 "H+="+"GLH 团 延安市枣园大街P号

H""3"S 郭正宏 男 ""+3P+"GSG 团 渭南市东风街"HT号

H""=3H 姜亚男 女 HG+=H+"GLH 咸阳市世纪大街"HL号

H"3HH" 杨书敏 女 HL+"L+"GLH 延安市宝塔路3"O号

H"3HH3 宋越辉 男 HT+HG+"GSG 团 宝鸡市红旗路3TP号

H"3HH= 杜拥军 男 HP+3H+"GLH 杨凌区西农路"=3号

H"33=O 王向东 男 HO+3T+"GSG 党 咸阳市阳街"H号
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!!"!O!"!关系术语

在关系模型中!有许多术语和前面介绍数据库的术语相类似!它们称为关系术语"

!"关系!,&8+()0’"
一个关系就是一张二维表!常称为表"每一个关系都有一个与其他关系不同的关系名"

#"属性!+((,)-.(&"
关系中的每一列称为一个属性"每个属性都有一个属性名!在每列的首行显示"一个关

系中不能有两个同名属性"在C)2<$;D,EF-,G!H中!将属性名称为字段名"

$"域!/01+)’"
一个属性的取值范围称为该属性的域"

%"元组!(.48&"
关系中的每一行称为一个元组"一个元组即为一个实体的所有属性值的总称"一个关系

中不能有两个完全相同的元组"在C)2<$;D,EF-,G!H中!将元组称为记录"

3"分量!;0140’&’("
一个元组在一个属性上的值称为该元组在该属性上的分量"在C)2<$;D,EF-,G!H中!将

分量称为字段值"

5"主码!4,)1+,*6&*"
一个关系中的某个属性(组)!根据它(们)的值可惟一标识关系中的各个元组!且又不含多

余的属性!则该属性(组)称为该关系的一个候选码(0$*#)#$%1?19)!也称为候选关键字"若一
个关系中有多个候选码!则选其中一个为主码(/-).$-9?19)"主码也称为主关键字"

?"主属性!1+)’+((,)-.(&"
包含在任何一个候选码中的属性!都称为关系的主属性,不包含在候选码中的属性称为非

主属性或非码属性"

@"外部码!A0,&)B’6&*"
若M是基本关系K"的属性却不是它的码!但M却与基本关系6的码N相对应!则称M

是K"的外部码"K"和K3不一定是不同的关系"当然!M和N一定在同一组域上"

C"关系模式!,&8+()0’+82;9&1+"
一个关系的名字及其全部属性名的集合称为该关系的关系模式"它用来定义一个关系!

其结构为$
关系名(属性"!属性3!--!属性*)

例如!上面图" "所对应的关系模式可写为$
学生情况(学号!姓名!性别!出生日期!政治面貌!家庭住址!奖惩情况)

必须强调指出!关系模式是对实体型的定义!描述的是一类关系的数据结构,关系则是该
类关系型中的一个具体关系的值!是某个时刻关系模式的状态或内容"关系模式是稳定的#静
态的!而关系则是变化的#动态的"不过!在不会引起混淆的情况下!人们一般把两者都称为关
系"这如同数据类型和变量的概念一样!数据类型代表一类数据的性质及其允许进行的操作!

S第"章!数据库基本概念



是稳定的!而变量则是具有某数据类型的一个值!时刻变化的"

!!"!O!3!关系的规范化

不是所有的二维表格都能称为关系"一个二维表要称为关系或合理的关系!还应满足一
定的限制!即关系要规范化"
关系规范化是指关系模型中的每一个关系模式都必须满足一定的要求"这些要求可分为最

基本要求和高级要求两大类"满足最基本要求的二维表才能称为关系!最基本的要求有三个"

!"属性不可再分和多值
最基本的要求是!关系中的每个属性都必须是不可再分的数据单元且属性不得多值!即通

常人们讲的表中不能再含表!属性值仅一个"这称为关系的一级范式$"UD(+)-2%*,-.$;
+,-.)"通常表示为$K""UD"
例如!表" 3所给出的表!由于在成绩数据项中!又包含了四个%子数据项&!因此就不是

一个关系"

表! #!具有组合数据项的非规范化表

学号 姓名
成绩

语文 数学 外语 计算机

HH" 张三 GH GP LS G"

HH3 李四 SL ST GH TP

- - - - - -

又例如!表" =所给出的表!由于在学历数据项中!张三的学历中包含了两栏数据!属于
属性多值!因此也不是一个关系"

表! $!具有多值数据项的非规范化表

职工号 姓名 职称 学历 毕业年份

HH" 张三 教授
大学

研究生

"GL3

"GGL

HH3 李四 讲师 研究生 3HH3

- - - - -

#"属性不得同名
同一关系中不能有相同的属性名出现!但属性的左右位置可任意"

$"元组不得完全相同
同一关系中不允许有完全相同的两个元组!但元组的先后次序可任意"
必须指出!符合最基本要求的关系并不是好关系!它存在着冗余大#插入异常#删除异常#

修改异常等危险"
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(")冗余
冗余指关系中的数据相互重复#彼此依赖"数据冗余大!不仅造成存储空间的浪费!而且

更可怕的是对数据进行修改时会易造成数据的不一致"
例如!有关系$学生成绩(学号!姓名!语文!数学!外语!计算机!总分!平均)"从关系规范

化的角度看存在大量数据冗余"
这里总分是各门功课成绩的和!这种属性间的对应关系称为函数依赖"起决定因素的属

性或属性组称为决定因素!被决定因素限定的称为被决定因素"
平均则是总分除以课程门数的结果!这种属性间的关系称为传递依赖"
(3)插入异常
插入异常指对关系进行插入操作时!该插入的部分信息无法插入"这是由关系中码不得

为空引起的"
例如!在关系$选修课程(学号!课程编号!课程名!成绩)!加了下划线的属性表示该属性为

码!此时想插入一个尚未有一个学生选修的新开课程的课程编号和课程名属性!则无法插入"
因为码不能为空"

(=)删除异常
删除异常指对关系进行删除操作时!不该删除的信息被连带删除"这同样是由于码不得

为空造成的"
例如!在关系$选修课程中!假设某门课只有一个学生报名选修因而无法开设!需要将该生

删去!但应保留课程信息以便以后学生选修"但在进行删除操作时会发现!伴随着该生信息的
删除!该课程的信息也被删除了"

(O)修改异常
修改异常指对关系进行修改操作时!修改了某个数据项!引起必须修改多个元组!从而造

成修改的复杂化"
例如!当某个选修课的课程名发生变化时!对于上述关系就不得不对凡涉及到该课程的所

有元组都进行修改"
可见有必要对符合一级范式的关系进一步进行规范化处理"处理的方法一般是将关系进

行必要的分解!从而会逐步得到关系的二级#三级#改进的三级#四级#五级范式$3UD#=UD#

6VUD#OUD#PUD"它们之间的关系是$

PUD#OUD#6VUD#=UD#3UD#"UD
二级范式(3UD)$所有非主属性都完全函数依赖于任一候选码的一级范式"
三级范式(=UD)$所有非主属性都不传递依赖于任何候选码的二级范式"
改进的三级范式(6VUD)$关系中的每一决定因素都包含码"
通常!进行到=UD已足够了"OUD#PUD则要求更高!实际上又使用极少!此处不予介绍"

!!3!关系运算

如前所述!关系模型是建立在严格的关系代数理论基础上的"在对数据库进行查询时!人
们总是希望能尽快找到所需要的数据!这就需要对关系进行一定的运算"关系的基本运算分
为两类!一类是基于传统的集合运算的关系运算!另一类是专门的关系运算"
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关系运算涉及到比较和逻辑运算符!它们分别是$
(")比较运算符$$#%#&#’#W#(,
(3)逻辑运算符$)(或)#*(与)#+(非)"

!!"!P!"!基于传统集合运算的关系运算

传统的集合运算包含集合并#差#交#广义的笛卡尔积!它们的运算符号分别为$,#X#-#

Y"它们都是双目运算!其中前三个运算要求参加运算的两个关系必须具有相同的关系模式!
且对应的属性具有相同的域"设参加运算的两个关系分别是K"和K3!元组为%!运算的结果
是’!则几种运算可以如下定义"

!"并!.’)0’"
并运算定义为$

’WK",K3W.%.%"K")%"K3/
其含义是$任取元组%!当且仅当%属于K"或K3时!%属于’"’的模式与K"#K3相同"

通俗讲!并是属于两个关系的元组组成的集合"
例如$设有两个关系!一个是参加计算机等级考试的学生的报名册!一个是参加英语四六

级考试的学生报名册!现要查看所有参加了计算机等级考试或英语四六级考试的学生信息!就
是一个并运算"

#"差!/)AA&,&’;&"
差运算定义为$

’WK"XK3W.%.%"K"*%#K3/
其含义是$任取元组%!当且仅当%属于K"但不属于K3时!%属于’"’的模式与K"#K3

相同"通俗讲!差是由仅属于K"但不属于K3的元组组成的集合!即从K"中减去也属于K3
的元组"
例如$查看仅参加了计算机等级考试而未参加英语四六级考试的学生的信息!就是一个差

运算"

$"交!)’(&,2&;()0’"
交运算定义为$

’WK"-K3W.%.%"K"*%"K3/
其含义是$任取元组%!当且仅当%既属于K"又属于K3时!%属于’"’的模式与K"#K3

相同"通俗讲!交是由两个关系共有的元组组成的集合"
例如$查看既参加了计算机等级考试又参加英语四六级考试的学生的信息!就是一个交运

算"

%"广义笛卡尔积!&D(&’/&/;+,(&2)+’4,0=&;("
广义笛卡尔积并不要求参加运算的两个关系具有相同的关系模式"
设K"为*目(即具有*个字段)关系!K3为.目关系!则K"与K3的笛卡尔积’为$

’WK"YK3W.%-"%-3.%-""K"*%-3"K3/
其含义是$任取元组%-"#%-3!当且仅当%-"属于K"且%-3属于K3时!%-"和%-3的连接即为’的

一个元组"
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’是一个(!Z")目关系"其中任何一个元组的前!个属性为K"的各属性!后" 个属性
为K3的各属性"如K"与K3中有同名属性!则在该属性前分别加上关系名作为前綴!关系名
和属性间用%!&隔开!以示区别"例如$K"!$"!K3!$""
若K"有N"个元组!K3有N3个元组!则’有N"/N3个元组"
在实际操作时!可从K"的第"个元组开始!依次与K3的每一个元组相组合!然后对K"

的下一个元组进行同样的操作!直到K"的最后一个元组也进行完相同的操作为止!即可得到

’的所有元组"
例!!!!设有两个关系K"和K3!分别求出它们的并#差#交#笛卡尔积"

K"

M 6 V

$" 4" 0"

$" 43 03

$3 43 0"

!!!

K3

M 6 V

$" 43 03

$" 4= 03

$3 43 0"

’WK",K3

M 6 V

$" 4" 0"

$" 43 03

$" 4= 03

$3 43 0"

!!!

’WK"XK3

M 6 V

$" 4" 0"

’WK"-K3

M 6 V

$" 43 03

$3 43 0"

!

’WK"YK3

K"!M K"!6 K"!V K3!M K3!6 K3!V

$" 4" 0" $" 43 03

$" 4" 0" $" 4= 03

$" 4" 0" $3 43 0"

$" 43 03 $" 43 03

$" 43 03 $" 4= 03

$" 43 03 $3 43 0"

$3 43 0" $" 43 03

$3 43 0" $" 4= 03

$3 43 0" $3 43 0"

!!"!P!3!专门的关系运算

专门的关系运算包括投影#选择#连接#自然连接#等值连接等"投影和选择是一元操作!
其他都是二元操作"
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!"投影!4,0=&;()0’"
设属性名表(M%%-)4<%1U$.1:)2%)中的所有属性都是关系K的属性!则K在属性名表上的

投影为K中只保留在%属性名表$上的各分量后形成的新关系(但对于重复元组仅保留一
个)!记为$

0#$$%&’($)*+"),&-$
(K)

!!投影操作也可表示为$

FK([JV\.)/+$&0!*+")(#$$%&’($)"!#$$%&’($)3!--!#$$%&’($)!)
投影操作的实际操作方法为$从K中逐次取出一个元组!首先去掉不在%属性名表$上

的各属性值!然后按%属性名表$中属性的次序重新排列剩下的各分量!将排列结果作为一个
新的元组送入投影结果(但若遇见结果关系中已有的元组则舍弃之)"
例!!#!对图" "所示的学生情况表在性别和政治面貌两个属性上进行投影得到K=$

K=1 0性别#政治面貌
(学生情况表)

表! %!E$

性别 政治面貌

男 团

女 党

女 团

女

男

男 党

或$FK([JV\学生情况表(性别!政治面貌)
结果如表" O所示"
为了方便!也可用属性在原表中的编号来代替属性

名表中的属性名!例如本例也可记为$

0=!P
(学生情况表)

!!#"选择!2&8&;()0’"
在关系K中选择符合某给定条件的全部元组!生成

新的关系的操作称为选择操作!记为$

!2(K)1 .%]%"K*D(%)13%()/

!! 其中2为逻辑表达式"逻辑表达式的基本形式为$

4""5""其中!4"#5" 为属性名#常量#变量#函数等!"为逻
辑或关系运算符"
选择操作也可表示为$’J:JV\.)/+$&0!*+")Q ĴKJ,)67%)--&0!
例!!$!在学生情况表中选择所有政治面貌为%团员&的全体男同学!生成关系KO"

KO1!性别18男8* 政治面貌18团8(学生情况表)
或$’J:JV\学生情况表 Q ĴKJ性别W0男1* 政治面貌W0团1
结果如表" P所示$

表! 3!学生基本情况表选择操作的结果

学号 姓名 性别 出生日期 政治面貌 家庭住址 奖罚情况

H"HHH" 张凯华 男 H3+"=+"GLH 团 渭南市站南路3O号 三年三等奖学金

H""3"S 郭正宏 男 ""+3P+"GSG 团 渭南市东风街"HT号

H"3HH3 宋越辉 男 HT+HG+"GSG 团 宝鸡市红旗路3TP号

3" C)2<$;D,EF-,G!H程序设计教程



!!$"连接!=0)’"
从两个关系的笛卡尔积中选取属性值满足一定条件的元组组成一个新的关系"表示为$

K" 1

1

.31!#"9(.":.3)

!!其中$M是K"的属性组(M"!M3!-!M?)!6是K3的属性组(6"!63!-!6?)"#"9的实
际形式为$

#""9" *#3"93 * -#;"9;

!!M)和6)不一定同名!但必须可比较""&()W"!3!-!N)均为关系运算符"
连接操作也可表示为$

[(&U.)7+/&0!*+")"MU5.)/+$&0!*+")3Q ĴKJ<0!=&$&0!
例!!%!设有如下两个关系K"和K3!对它们进行连接操作生成KP!连接条件$6%5"

KPWK" 1

1
6%5

K3

或$[(&UK"!MU5K3!Q ĴKJ6%5
结果如下$

K"

M 6 V

" 3 =

O P T

S L G

!!!

K3!!

5 J

= "

T 3

!!

!!!!K"

M 6 V 5 J

" 3 = = "

" 3 = T 3

O P T T 3

%"等值连接!&F.)G+8&’;&=0)’"
当连接条件表达式中!所有的"&均为%W&时的连接!即按照属性值对应相等所进行的连

接!称为等值连接"

3"自然连接!’+(.,+8=0)’"
去掉重复属性的等值连接"记为$

K" 1
1

K3

5"除!/)G)2)0’"
除法是广义笛卡尔积的逆运算"此处不再作深入介绍!有兴趣者请参考有关关系运算方

面的书籍"

!!5!思考与练习

一$选择题

"!在下列关系代数的操作中!不属于专门的关系运算的是(!!)"

M)自然连接!!!!6)投影!!!!!V)广义笛卡儿积!!!!5)选择

3!关系模式规范化的最起码的要求是达到第一范式!即满足(!!)"

M)每个非码属性都完全依赖于主码 6)主码属性惟一标识关系中的元组

="第"章!数据库基本概念



V)关系中的元组不可重复 5)每个属性都是不可分解的

=!设关系K和’的元组个数分别为"HH和=HH!关系\是K和’的笛卡儿积!则\的元
组个数是(!!)"

M)OHH 6)"HHHH V)=HHHH 5)GHHHH
O!在关系代数中!从两个关系的笛卡儿积中!选取它们属性间满足一定条件的元组的操
作称为(!!)"

M)投影 6)选择 V)自然连接 5)连接

P!在数据库中可以创建和删除表!这是因为数据库管理系统提供了(!!)"

M)数据定义功能 6)数据操纵功能 V)数据维护功能 5)数据控制功能

二$填空题

"!数据库管理系统是位于用户和 系统之间的一个数据管理软件"

3!关系代数是一种关系操纵语言!它的操作对象和操作结果均为 "

=!用 表示实体之间联系的模型称为层次模型!或者说数据的层次模型是以记录
类型(实体)为结构的有向树"

O! 是用二维表表示实体集属性间关系以及实体集之间联系的模型"

P!若关系中的某一属性组的值能惟一地标识一个元组!则称该属性组为 "

T!设有关系K#’和\!如下表示$
运用以上关系中的数据!完成下述运算$
(")K,’#K-’#K ’#KY’
(3)!MW=(K)#0MW=(K)
(=)K 1

1
’

.>#W?>#

关系K

M 6 V

3 O =

P 3 S

" G T

= O 3

!!!!!!

关系K

M 6 V

= O 3

3 O =

T 3 S

P O 3
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第"章!H)2.+8I0DJ,0#"$ 使用基础

C)2<$;D,EF-,G!H是继目前社会上最流行的C)2<$;D,EF-,T!H之后!美国微软公司于

3HHO年推出的C)2<$;D,EF-,的最新版本"它不但继承了C)2<$;D,EF-,T!H#S!H#L!H等以
往版本功能强大#界面良好#容易学习#操作方便的特点!又增加了更多的功能!特别是对’R:
的支持更全面!成为微机上最受推崇的数据库管理系统软件"
全国的大多数企事业单位的中#小型数据库大都是用 C)2<$;D,EF-,开发研制的"大中

专院校的数据库技术课程!也大多将C)2<$;D,EF-,作为首选课程"伴随着全国计算机等级
考试的普及和发展!C)2<$;D,EF-,已成为广大考生#特别是广大考生二级考试的首选语种"

#!!!微机关系型数据库发展史简介

如前所述!根据数据模型将数据库分为了三种模型!即层次型#网状型#关系型"
关系型数据库以完备的理论基础#简单的数据模型#说明性的查询语言#易学易用等优点

使用最为广泛!目前几乎所有的数据库管理系统!都是关系型的"
自上个世纪LH年代初微型计算机上的第一个关系型数据库管理系统#6M’J问世至今!

3H多年微机数据库管理系统就经过了#6M’J#D,E6M’J和D,E6M’JZ#D,EF-,+,-5(’和

D,EF-,+,-Q)*#,B2#C)2<$;D,EF-,的四个发展阶段"目前正朝着 Q14数据库发展"
伴随着微型计算机的发展!作为D,EF-,系列数据库!发展非常迅速"

"GG=年推出了D,EF-,3!P版!这是一个跨平台的产品!既可以在5(’平台下运行!又可
以在 Q)*#,B2平台下运行"

"GGO年推出了D,EF-,3!P的更新版D,EF-,3!P6和D,EF-,3!T!其中D,EF-,3!T+,-
5(’成为5(’平台下的D,EF-,最终版本"

"GGP年推出了D,EF-,=!H版!这是一个可运行于 Q)*#,B2GP+GL#Q)*#,B2U\操作系统下
的=3位数据库管理系统!引进了面向对象和可视化的概念!明确提出了客户+服务器体系结构"

"GGS年推出了D,EF-,P!H版!该版本引进了&*%1-*1%和&*%-$*1%的支持!首次在D,EF-,
中实现了M0%)A1_技术"

"GGL年推出了可视化编程语言集成包C)2<$;’%<#),T!H!C)2<$;D,EF-,T!H就是其中的
一个成员"它全面支持&*%1-*1%和&*%-$*1%应用!并增强了与其他产品之间的协作能力"

3HH"年推出了C)2<$;D,EF-,S!H!它在T!H版的基础上增加了一些新功能"

3HH=年推出了C)2<$;D,EF-,L!H!该版本增加了&5J()*%1-$0%)A1#1A1;,/.1*%1*A)-,*@
.1*%)和语言"

3HHO年推出了C)2<$;D,EF-,G!H!它比L!H版又添加了许多新的功能"



#"#!H)2.+8I0DJ,0C"K的重要性能指标

C)2<$;D,EF-,G!H是一个关系型的数据库管理系统(567’)!它的性能指标极多!表3 "
列出了它的一些主要性能指标!供用户参考"

表# !!H)2.+8I0DJ,0C"K的主要性能指标

分!类 功!能 指标

表文件及索引

每个表文件的最大记录条数 "H亿

表文件大小的最大值 3‘

每个记录中字符的最大数目 TPPHH

每个记录中字段的最大数目(") 3PP

每个表字段中字符数的最大值 3PO

非压缩索引中每个索引关键字的最大字节数 "HH

字段特征

字符型字段的最大字符数 3PO

数值型和浮点型字段的最大位数 3H

数据库表的字段名的最大字符个数 "3L

整型数的取值范围 X(3="X")"3="X"

数值计算中!精确值的位数 "T

内存变量与数组

默认的内存变量最大数目 "T=LO

可设置的内存变量最大数目 TPHH

数组的最大数目 TPHH

每个数组中元素的最大数目 TPHH

程序和过程文件

源程序文件的最大行数 无限制

编译后的程序模块大小的最大值(O) TON

每个文件中过程的最大数目 无限制

#"$!H)2.+8I0DJ,0C"K的安装

!!3!=!"!安装前的准备工作

!"对计算机硬件的要求

目前!任何一台微机都是奔腾或其兼容机!操作系统也都是 Q)*#,B23HHH或更高!因此
无一例外地都满足C)2<$;D,EF-,G!H安装的需要"只是应注意!必须安装在一个本地硬盘而
不是映射盘上!并且最好卸载原来安装的 C)2<$;D,EF-,其他版本!尽管 C)2<$;D,EF-,G!H
允许和老版本在同一台机器的不同路径下存在"
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#"对计算机软件的要求
由于C)2<$;D,EF-,G!H必须在 Q)*#,B23HHH’F=+Q)*#,B2_F’F3+3HH=’1-A1-支持

下!因此!如果操作系统为 Q)*#,B23HHH!则必须安装’1-A)01F$0?=补丁"

!!3!=!3!安装步骤

(")将C)2<$;D,EF-,G!H光盘放入V5@K(7驱动器"如果是活动硬盘则更好"
(3)系统会自动启动安装向导!此时用户单击%&*2%$;;C)2<$;D,EF-,&!将出现C)2<$;D,E@

F-,G!H的安装界面"如图3 "所示"

图3 "!C)2<$;D,EF-,G!H安装界面

(=)选择%"&$F-1-1a<)2)%12!对系统环境进行设置!以保证C)2<$;D,EF-,G!H能正确运行"
此时!安装程序会显示出如图3 3所示的对话框!供用户选择安装或更新F-1-1a<)2)%12"

图3 3!F-1-1a<)2)%12安装信息

(O)单击2I/#$%1U,B34按钮安装F-1-1a<)2)%12!待安装完成时!会出现图3 =所示的安
装窗口"单击25,*14按钮!返回图3 "所示的安装界面"
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图3 =!F-1-1a<)2)%12安装完成

!!(P)单击%3&$C)2<$;D,EF-,选项!安装 C)2<$;D,EF-,G!H"将出现如图3 O所示的

C)2<$;D,EF-,G!H的开始安装界面"要求用户正确输入产品序列号%F-,#<0%N19$&和用户名
称%b,<-U$.1$&"

图3 O!C)2<$;D,EF-,G!H开始安装界面

图3 P!C)2<$;D,EF-,G!H的安装选项界面

(T)正确输入产品序列号和用户名称后!单击2V,*%)*<14按钮!继续进行安装!此时出现如
图3 P所示的选项((/%),*)界面!用来完成对C)2<$;D,EF-,G!H的安装选项进行配置"
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(S)单击2&*2%$;;U,B34按钮!系统开始安装C)2<$;D,EF-,G!H"此时蓝色的安装进度条会
不断前进!并给出正在安装C)2<$;D,EF-,G!H!请等待(&*2%$;;)*87)0-,2,+%C)2<$;D,EF-,G!H
/-,+122),*$;F;1$21B$)%-)的提示信息"当安装完成时会出现安装完成界面如图3 T所示"

图3 T!C)2<$;D,EF-,G!H安装进程

(L)安装完成后!单击25,*14!结束英文本的C)2<$;D,EF-,G!H的安装"
注意!有些版本的C)2<$;D,EF-,G!H带有汉化补丁程序!请在英文系统的C)2<$;D,E@

F-,G!H安装结束后!再运行其汉化补丁程序"

#"%!H)2.+8I0DJ,0C"K的启动和关闭

!!3!O!"!C)2<$;D,EF-,G!H的启动

C)2<$;D,EF-,G!H的执行程序文件名是 CDFG!J_J!它是在 Q)*#,B23HHH’F=+_F+

3HH=’1-A1-支持下运行的!所以启动C)2<$;D,EF-,G!H的方法和在 Q)*#,B2下启动其他的
程序相同"用户可以用 Q)*#,B2中启动可执行程序的四种方法的任一种!来启动它"

!"从%开始&菜单启动
从%开始&菜单启动C)2<$;D,EF-,G!H的步骤如下$
(")打开%开始&菜单!选择%程序&选项"
(3)在%程序&菜单下选择%7)0-,2,+%C)2<$;D,EF-,G!H&并单击!即可启动"启动后将进

入如图3 S所示的C)2<$;D,EF-,G!H主窗口!这是一个类似于 Q)*#,B2的窗口"

C)2<$;D,EF-,G!H在命令窗口上!较前面的CDFT!H版有了较大的改进!它记录了历次
用户操作CDF工作的一些命令(甚至将 C)2<$;D,EF-,G!H重新安装后也继续存在)!供用户
本次使用!这样极大地方便了用户"

#"使用%运行&对话框启动
打开%开始&菜单中的%运行&对话框!利用%浏览&按钮查找%CDFG!1E1&所在的驱动器号和

文件夹!单击%CDFG!J_J&的图标!将它的驱动器号#路径#文件名#扩展名由系统自动写入%打
开&列表框!按回车键"
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图3 S!C)2<$;D,EF-,G!H主窗口

$"使用桌面快捷方式启动
如果桌面上有CDFG!J_J的快捷方式图标!双击之即可启动"

!!3!O!3!C)2<$;D,EF-,G!H的关闭

与启动类似!用操作系统提供的关闭文件的方法!关闭 C)2<$;D,EF-,G!H的方法和在

Q)*#,B2下关闭其他的文件相同也有三种方法"而C)2<$;D,EF-,G!H同时又有本身的关闭
命令"用户可以任选用一种来关闭它"

!"使用%控制菜单&关闭
在CDF主窗口!单击左上角标题栏的C)2<$;D,EF-,G!H图标!弹出控制菜单!选最后一

项%Y关闭(V)M:\ZDO&!可以关闭C)2<$;D,EF-,G!H"当然直接使用组合键M:\ZDO或
在打开控制菜单后!直接使用热键%V&"

#"使用%关闭&按钮关闭
在CDF主窗口!单击右上角标题栏的%关闭&按钮Y"

$"使用%LMNO&命令
在CDF的命令窗口!输入命令%RI&\&!按回车键"

#"3!H)2.+8I0DJ,0C"K的基本知识

!!3!P!"!C)2<$;D,EF-,G!H的窗口组成

图3 S给出了C)2<$;D,EF-,G!H启动后的主窗口!它和所有的 Q)*#,B2窗口一样第一

行是标题栏!第二行是菜单栏!第三行是工具栏!最底行是提示栏,中间的大片空间是工作区窗
口"各栏的作用也和 Q)*#,B2操作系统中的各栏作用相同"
在工作区窗口当C)2<$;D,EF-,G!H刚启动后会出现一个%任务面板管理器&窗口和%命令

窗口&"

H3 C)2<$;D,EF-,G!H程序设计教程



!!3!P!3!C)2<$;D,EF-,G!H的操作方式

C)2<$;D,EF-,G!H数据库管理系统!为用户提供了多种操作方式!以满足不同用户对象
的需要"这些操作就大的方面而言!可分为交互式操作和程序操作两类"在交互式操作中又
可分为$命令操作#菜单操作#工具操作三类"

!"交互式操作方式
(")命令操作方式
命令操作方式指用户在C)2<$;D,EF-,G!H的命令窗口!输入有关的操作命令!按回车键后!

系统则立即进行对该命令进行解释!若输入的命令正确就执行之!如果输入的命令错误!则系统
立即给出出错信息!用户可以根据该出错信息修改命令!重新执行"例如!在命令窗口输入$

5J:J\JD(K性别W%男&
按回车键后!将当前打开的数据表中的所有性别为%男&的记录加上删除标记!这里必须

注意!命令所用的标点符号应是英文的半角标点符号"
在命令操作方式下!系统具有%历史&记忆功能!将历次C)2<$;D,EF-,G!H操作中所用过

的命令记录并显示在命令窗口!用户可以方便地通过光标移动键向上或下翻动找到需要重新
执行的命令"

(3)菜单操作方式
交互式方式的第二种操作是菜单方式操作"C)2<$;D,EF-,G!H的菜单系统是一个下拉

式菜单系统"使用菜单方式!用户可以不必记住操作命令的具体格式!通过鼠标和键盘即可在
各个界面上完成对数据库的操作"这种方法的优点是用户无须编写任何程序!就可实现对数
据库的大部分操作与管理!并且将每次菜单操作所对应的命令显示在命令窗口!以便用户对照
记忆"
例如$
第一步!单击%文件&菜单!选择%新建&选项!会弹出%新建&对话框"
第二步!在%新建&对话框中选%表&!单击%新建&!将弹出%创建&对话框"
第三步!在%输入表名$&列表框中输入要创建的表名(如$79\$4;1)!单击%确定&!则打开

了%表设计器&"
第四步!在表设计器中设计表(例如 79\$4;1!#4+)的结构"
其实这O步操作可用一条命令$VKJM\J79\$4;1来实现"
以后为了简便!本书将#
第!步简记为#$’!#%&
将单击’前进’选择等操作一律简记为#$2%&
将退回’后退等操作一律简记为#$3%&
对各种选项一律简记为#$__%!这里要加上引号&
将双击简记为#$22%&
将弹出简记为#$4%&
将各种按钮简记为#(__)&

将对话框’窗口’设计器等简记为#__"
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例如上面操作的第一到第三步!可简记为#

$文件%2$新建%4 新建 2$表%2(新建)4 创建 2$输入表名#%2 表设计器

(=)工具操作方式

C)2<$;D,EF-,G!H提供了许多工具!启动这些工具可调出工具所对应的许多选择项和对
话框!填入有关参数!即可方便地完成各种操作"和 Q)*#,B2操作系统相同!放在工具栏的命
令按钮!只要单击它!就可以进行相应的操作"

#"程序操作方式
通过编程将需要操作的命令写入程序文件中!然后执行该程序!只要程序正确!既无语法

错误!又无逻辑错误!系统就会编译通过生成可执行文件!并自动#快速#准确地完成对数据库
的各种操作"

!!3!P!=!在C)2<$;D,EF-,G!H中使用帮助

图3 L!CDFG!H帮助菜单

C)2<$;D,EF-,G!H的帮助菜单如图3 L所示"它第一
个选项可使用 C)2<$;D,EF-,G!H本身提供的帮助信息!我
们称这种帮助为一般帮助,第二个选项则可以访问 7’5U
帮助文件"
对于 7’5U 帮助需要单独安装"这里仅介绍一般帮

助"当用户需要系统提供帮助时!无论是操作环境还是语句
的语法帮助!都可以通过它得到联机帮助"这种帮助可通过
下述几种方法来实现"

(")列出帮助的各项主题

列出要帮助的各项主题!按D"键或单击工具栏的%’&按钮!等到帮助窗口出现后!单击
2内容4按钮"也可直接在%命令&窗口执行 Ĵ:F命令"

(3)取得对特定主题的帮助
要获得对某特定主题的帮助!执行D"!在调出帮助窗口后!单击%搜索&!在%输入要查找的

单词$&列表框输入主题!单击%列出主题&或%显示&"也可在命令窗口直接按格式$

Ĵ:F主题
的格式获取主题帮助"例如$̂ J:FV-1$%1\$4;1"

#!5!设置系统集成开发环境

C)2<$;D,EF-,G!H允许用户按照自己的习惯定制开发环境"包括$设置主窗口标题,设置默
认选项(路径#项目#编辑器#调试器#工具选项等),设置临时文件,设置拖放操作的域映射等"
用户可以采取交互式方式或编程来修改 C)2<$;D,EF-,的设置!也可以创建自己的配置

文件!使得C)2<$;D,EF-,G!H在启动时自动加载"
最常用的更改C)2<$;D,EF-,G!H配置的方法有三种$
5利用%选项&对话框,
5通过’J\命令,
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5编辑C)2<$;D,EF-,G!H配置文件"

!!3!T!"!通过$选项%对话框修改环境配置

C)2<$;D,EF-,G!H的%工具&菜单的最后一个选项是%选项&!这是一个对话框!利用它!可
以修改C)2<$;D,EF-,G!H的配置"通过它修改的配置!在C)2<$;D,EF-,G!H本次运行中就
会起到作用!并且这种修改是永久性的!直到再进行新的修改"修改的步骤是$

’"$%工具&2%选项-&4 选项 ,

’3$根据需要!选择单击有关的选项卡打开它们的对话框!设置有关参数"
注意!设置完毕后#

# 仅单击$确定%按钮!则设置仅在本次C)2<$;D,EF-,G!H运行中有效"这类似于使用
了’J\命令&

$ 如果先单击 $设置为默认值%!再单击$确定%!则设置对本次及后面的运行均有效"
例如!设置默认目录可以使用户每次在进入C)2<$;D,EF-,G!H时!都能自动地到达自己

所希望的文件夹下去工作"系统的缺省路径是CDF安装时提供的路径"用户常常需要对此
缺省路径进行修改"使用$选项%对话框可以达到一劳永逸的结果"
例#!!!将用户事先已建好的文件夹%#$5;1$-*A+/&设置为默认目录"

’"$%工具&2%选项-&4 选项 ,

’3$2%文件位置&2%默认目录&2%修改&2%使用默认路径&4 更改文件位置 !结果如图

3 G所示,

图3 G!系统缺省文件位置 图3 "H!用户要设置的文件位置

!!’=$2 - !浏览选定要设置为缺省路径的文件夹的路径$%#$5;1$-*A+/&!如图3 "H所

示,

’O$22确定43 更改文件位置 !22确定43 更改文件位置 ,

’O$22设置为默认值42 2确定4!结果如图3 ""所示,

’O$2 %确定&3CDF窗口 !设置完毕"
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图3 ""!默认目录设置结果

!!3!T!3!通过$’J\%命令设置环境配置

在%选项&对话框中的大多数选项!都可以通过%’J\&命令来实现"%’J\&命令主要用在
程序方式下!一般写在程序的开头的初始化部分!用来完成对程序运行的环境进行初始化"当
然在命令窗口也可以交互使用!它的格式是$

’J\N19Q,-#2\(4@+/()
例如$

!!’J\’\M\I’(DD!!!!!cc关闭工作状态条显示

!!’J\VJU\IKb(U cc 设置O位年份显示

!!’J\5JC&VJ\(FK&UD\JK cc设置格式化输出到打印机

!!’J\J_MV\(U cc 打开字符串的精确比较

!!’J\’\K&V5M\J\(H cc设置日期型和日期时间型数据的输入格式为传
统格式

!!’J\5M\Jb75 cc设置年+月+日的日期型数据显示格式
等等"

!!3!T!=!编辑C)2<$;D,EF-,G!H配置文件设置运行环境

C)2<$;D,EF-,G!H的配置文件是一个源程序文件!在它里面可以定制’J\命令中的各
种参数值!设置系统变量以及执行命令或函数"常用的配置文件名为%V(UD&‘!+/B&作为配
置文件的主名"

C)2<$;D,EF-,G!H在启动时会自动检查是否有配置文件!若无则使用系统的缺省配置!
若有则自动读取配置文件内容并覆盖掉缺省配置"
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!"创建配置文件的方法存放位置和启动
创建配置文件的方法是在任何一种文本文件编辑器下!输入有关的命令!然后将文件储存

为一个程序文件(这里习惯上使用!+/B为文件的扩展名)即可"配置文件存放的位置一般应
放在%选项&所设置的缺省路径或C)2<$;D,EF-,G!H所安装的目录中!或用5(’的F$%>命令
所设置的路径中!否则系统在加载C)2<$;D,EF-,G!H时!将找不到配置文件!从而只好使用在
%(/%),*2&对话框中所建立的默认设置"用户也可使用交互式方法来启动所希望的某个配置
文件"其方法是$双击该文件名或使用命令行参数用该文件来启动C)2<$;D,EF-,G!H"

#"配置文件内容的编辑
(")在配置文件中编辑&’J\&命令中环境配置的格式
如要将3!T!3节的通过%’J\&命令对环境配置关键字的设置!在配置文件中来设置!其格

式为$

N19Q,-#W@+/()
例如$

V(::M\JW&7$0>)*1& cc设置字符的排序次序为机器码
(3)在配置文件中调用函数或执行命令的格式
要在配置文件中写入当C)2<$;D,EF-,G!H打开后就首先调用的函数或执行的命令!可在

配置文件中以下面的格式写出$

V(77MU5W<0""+!=.2(!A$&0!*+")
例如!要求C)2<$;D,EF-,G!H一启动!就执行%(FJU5M\M6M’J79#$%$4$21&打开数

据库的命令!则可在配置文件中写入$

V(77MU5W(FJU5M\M6M’J.9#$%$4$21
要在配置文件中写入当C)2<$;D,EF-,G!H打开后就首先启动的应用程序!可在配置文件

的任何位置以下面的格式将程序文件名称指定给系统变量$X’\MK\IF!也可在配置文件的
最后一行使用V(77MU5命令"

X’\MK\IFWB%0C%+"*+")
或$V(77MU5W5(B%0C%+"*+")
例如!要求当C)2<$;D,EF-,G!H一旦启动!就立即去执行应用程序学生学籍管理系统$

%E2Ed8;E%!/-8&!则应在配置文件中写入配置语句$

X’\MK\IFWE2Ed8;E%!/-8
或在配置文件的最后一行写上$

V(77MU5W 5(E2Ed8;E%!/-8
(=)在配置文件中设置系统内存变量
在配置文件中设置系统内存变量的格式是$

’92%1.71.,-9C$-)$4;1$W%C$;<1$
例如!指定一个在跟踪窗口打开的情况下!程序每行运行的延迟时间(单位为秒!允许的范

围在H2"P!P2时间!缺省为H2)为=2!以便跟踪程序执行!可设置系统内存变量X\̂ K(\@
\:J的值$

!!X\^K(\&:JW=
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#!?!项目管理器

开发一个数据库应用系统!从数据库开发的整个过程的角度讲就是做一个项目"项目是
由文件#数据#文档以及对象等组成的集合!它也是一种名为%项目&的文件!项目文件的扩展名
为!/dE"一个应用系统的开发一般都是从建立项目文件开始的"在C)2<$;D,EF-,G!H中!项
目是由项目管理器(/-,d10%.$*$81-)来管理的"
项目管理器并不保存各种文件的具体内容!它只记录各种文件的文件名#路径#文件类型

以及编辑#修改或执行这些文件的方法"通过项目管理器!用户可以很方便地完成各种文件的
建立#修改#运行#浏览等操作,还可把存在项目管理器以外的文件添加到项目管理器中,可以
完成应用程序的编译连接!使应用系统最后生成可脱离CDF系统运行的可执行文件"

!!3!S!"!创建项目文件

项目管理文件的创建!可以用%菜单&创建!也可以用%命令&创建"

!"利用菜单创建项目文件

’"$%文件&2%新建&4 新建 !如图3 "3所示"

’3$2%项目&2 %新建文件&4 创建 2输入项目文件名$%79/-,d10%&22保存44

项目管理器 "

创建完成!结果如图3 "=%项目管理器&窗口"

图3 "3!%新建&对话框 图3 "=!项目管理器

注意!用菜单法建立各种文件的方法基本相同!以后关于用菜单法创建其他文件将一掠
而过"

#"利用命令创建项目文件
使用VKJM\JFK([JV\也可创建项目文件!在命令窗口中键入以下命令即可"

VKJM\JFK([JV\79/-,d10%
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!!3!S!3!项目管理器的使用

从图3 "=可以看出!项目管理器能分别对数据#文档#类#代码#其他等五类文件进行管
理!它采用了页框的界面!在这界面中有六个选项$%全部&#%数据&#%文档&#%类&#%代码&#%其
他&"

(")全部($;;)$显示该项目中包含在其他五个选项的全部内容!选项前的%Z&号表示单击
之可查看其中所包含的内容"

(3)数据(#$%$)$显示该项目中的所有数据"包括$数据库#视图#表等"
(=)文档(#,0<.1*%2)$显示该项目中处理数据时所用到的所有文档"包括$表单#报表和

标签"
(O)类(0;$22)$显示该项目中自定义的所有类"
(P)代码(0,#1)$显示该项目中所用到的所有程序"如$MF&函数#应用程序等"
(T)其他(,%>1-)$显示该项目中所用到的一些无法分类的文件"如图像文件#声音文件#

菜单文件等"

!!3!S!=!项目管理器中按钮的意义

从图3 "=看出!项目管理器是一个 Q)*#,B2的对话框!它有两个按钮和一个含有六个
按钮的按钮组!各按钮的意义如下"

!"关闭按钮
关闭按钮用于关闭这个项目管理器!常用于退出CDF时"但如果我们在退出CDF时没

有对项目管理器进行关闭!则下次启动CDF时将自动打开前一次正在使用的项目管理器!减
少每次对项目文件打开#关闭的麻烦"

#"缩!放"按钮
屏幕的显示范围是有限的!有时为了避免项目管理器占用太多的屏幕!可按下此按钮!此

时项目管理器将变成工具栏窗口!原本向上的箭头变为向下"如图3 "O"

图3 "O!被缩成工具栏的项目管理器

再次单击按钮!还可将项目管理器展开恢复原样"

$"命令按钮组
这是一组含有六个按钮的动态变化的按钮组!当选中项目管理器中的不同页面时!按钮的

个数#标题及可用与否将会有所不同"
(")%新建&按钮$单击可创建一个在项目中所选中的文件或新对象"
(3)%添加&按钮$单击可向项目文件中加入已存在的文件"
(=)%修改&按钮$单击可打开并修改在项目中选中的文件"
(O)%运行&按钮$单击可运行项目中选中的查询#表单和程序等文件"
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(P)%移去&按钮$单击可从项目中移去选定的文件"
(T)%编译&按钮$单击可将项目文件中包含所有应用程序文件进行编译"

!!3!S!O!打开一个项目

项目文件可在命令窗口下键入命令 7(5&DbFK([JV\打开"格式$

7(5&DbFK([JV\B%0D)A$*+")
也可以通过%文件&菜单中选择%打开&菜单项!打开的方法同于 Q)*#,B2打开文件的操作

方法"若%文件类型&不是%项目&!通过下拉组合框选择文件类型为%项目&"不过!如前所述!
若每次退出CDF时不关闭正在处理的项目管理器!则下次启动时该项目管理器自动保持打
开"

#"@!在H)2.+8I0DJ,0C"K环境下创建用户文件夹

用户的文件夹!既可以在 Q)*#,B2环境下创建!又可以在C)2<$;D,EF-,G!H命令窗口下
创建"创建的方法是在命令窗口运行5(’的创建目录命令"格式如下$

!"命令格式

KIU.3 752E%&F)%$542B+$G54E&%)A$0%H

#"功能
在C)2<$;D,EF-,G!H的命令窗口中利用5(’命令创建一个文件夹"

$"参数说明
5KIU.3$在C)2<$;D,EF-,命令窗口执行5(’的有关命令"
575$5(’中创建目录的命令"
5E%&F)%$5$指定要创建的用户文件夹所在的磁盘驱动器符"缺省时为当前盘"
5B+$G5$指定要创建的用户文件夹所在的路径"缺省时为当前目录"
5E&%)A$0%H$指定要创建的用户的文件夹名"
例如$

3 751$5/)+%!FI7G5"H=&%
’J\5JDMI:\\(1$5/)+%!FI7G5"H=&%

表示!在J$盘的根目录下创建一个/)+%!FI7G5"H=&%的文件夹!并把它设置为本次CDFG!H
运行时的缺省路径"

#!C!思考与练习

一$选择题

"!要启动C)2<$;D,EF-,G!H的向导可以(!!)"

M)打开%新建&对话框 !!!!!!!!!!!6)单击工具栏上的%向导&图标按钮

V)从%工具&菜单中选择%向导& 5)以上方法都可以

3!退出C)2<$;D,EF-,的操作方法是(!!)"
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M)从%文件&菜单中选择%退出&选项 6)用鼠标单击关闭窗口按钮

V)在命令窗口中输入RI&\命令!然后按回车 5)以上方法都可以

=!显示与隐藏命令窗口的操作是(!!)"

M)单击%常用&工具栏上的%命令窗口&

6)通过%窗口&菜单下的%命令窗口&选项来切换

V)直接按V%-;ZD3或V%-;ZD3组合键

5)以上方法都可以

O!在%选项&对话框的%文件位置&选项卡可以设置(!!)"

M)表单的默认大小 6)默认目录

V)日期和时间的显示 5)程序代码的颜色

二$填空题

"!项目文件的扩展名是 "

3!打开%选项&对话框之后!要设置日期和时间的显示格式!应当选择%选项&对话框的
选项卡"

=!扩展名为!/-8的程序文件在%项目管理器&的 选项卡中显示和管理"

O!项目管理器的%移去&按钮有两个功能$一是把文件 !二是 文件"

三$上机题

"!用两种以上的方式启动C)2<$;D,EF-,G!H"

3!用四种方法退出C)2<$;D,EF-,G!H"

=!在机房供学生用的开放磁盘上!试创建一个个人文件夹!并将其设置默认目录"

O!建立名称为%EEA+/G!/dE&的项目!熟悉项目管理器的各种操作"

G3第3章!C)2<$;D,EF-,G!H使用基础



第%章!数据元素与表达式

数据是信息的载体!是客观事物属性的记录"属性的不同形式决定了数据具有不同的类
型"不同的数据类型在计算机中!具有不同的存储方式!也具有不同的运算"学习 C)2<$;
D,EF-,G!H与学习任何一种程序设计语言一样!首先都要讲清楚该语言允许的数据类型"

$!!!最基本的显示命令

为了在下面对所讲解的常量#变量和表达式的结果能够显示!我们需要先讲解一个最基本
的输出命令***%’&命令"在命令窗口中!我们可以使用’ 或’’ 来显示表达式的值"

!"命令格式

!!’ .’’J67%)--&0!"2D(U\A20!$*+")2!!20!$?&K)4

!!!2’\b:JA20!$?$H/)442!J67%)--&0!34>>>

#"功能
输出表达式的值"单问号为换行从下行开头输出!双问号为不换行从光标所在位置开始

输出"

$"短语和参数说明
5D(U\短语$D(U\短语用来设置要显示的表达式的字体和字符大小!A20!$*+")为

要输出内容的字体!缺省为宋体,!20!$?&K)为输出内容的大小!单位为磅!缺省为"H,
5’\b:J短语$指定输出的修饰类型!表= "给出了各种允许的修饰字符和作用"这些

修饰字符可以组合使用!但 %R&不能和%\&组合"

表$ !!修饰字符及作用

修饰字符 修饰效果说明

6 加粗(6,;#)

& 右倾斜(&%$;)0)

U 标准(U,-.$;)!缺省值

R 不透明((/$a<1)

X 删除线(’%-)?1,<%)

\ 透明(\-$*2/$-1*%)

I 下划线(I*#1-;)*1)



当短语缺省时!按系统规定的缺省设置输出结果"请注意若缺省了D(U\短语!则也不
能有’\b:J短语"
为了一目了然有所区别!以后在讲解任何命令#函数时!凡命令及命令中的关键字一律用

大写正体给出!凡参数一律用小写斜体给出"
例$!!!在命令窗口中输入如图= "所示命令!结果在主窗口输出"

图= "!’ 输出命令示例

$!#!常量和数据类型

!!=!3!"!常量

常量(0,*2%$*%)是在程序或命令执行过程不允许其值发生变化的数据!是在命令或程序
中被直接引用的实际值"按是直接写出还是先定义成一个符号再引用!可将常量分为直写常
量和符号常量"
常用的直写常量在C)2<$;D,EF-,G!H中有以下类型"
(")数值常量!例如$"3=#XPT!GL
(3)浮点常量!例如$"!3=JXT#XSL!GLJS
(=)货币常量!例如$e"3=OP!TPOG#eLST!TPSL
(O)字符常量!例如$%C)2<$;D,EF-,G!H&#2秦东大学4#0计算机科学系1
(P)逻辑常量!例如$!\!#!b!#!D!#!U!
(T)日期常量!例如$.f3HHP+"H+H"/
(S)日期时间常量!例如$.f3HHP+"H+H""H$HH$./
常用的符号常量也有上述的六个类型!但它必须用预编译指令%5JD&UJ进行预定义!方

可使用"预定义的格式为$

%5JD&UJ<0!-$+!$*+")J67%)--&0!
其中$<0!-$+!$*+")为符号常量名称!J67%)--&0!为要对符号常量预定义的值"
在程序中当符号常量再无使用价值时!可通过%IU5JD语句予以释放"格式$

%IU5JD<0!-$+!$*+")
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!!例$!#!
%5JD&UJ8G!L
--

%IU5JD8

!!=!3!3!数据类型

数据类型确定了数据在计算机内部的存储形式#值域及其所允许的运算"表= 3给出了

C)2<$;D,EF-,G!H的常用数据的类型"在表= 3的第一列中!凡带下划线的字符!表示该类
数据的类型缩写!在表的定义命令中将会用到"

表$ #!H)2.+8I0DJ,0C"K的常用数据的类型

数据类型 描述 长度 取值范围

字符型(V>$-$0%1-) 任何文本
表中""3PO个字符!内

存中每个字符占"字节
任何字符串

数值型(U<.1-)0)
整数或小数!最多3H位数字!缺省

为两位小数

L字节存储!在表中占"

"3H列

浮点型(D;,$%) 同于U型!可用科学计数法给出 L字节在表中!占""3H

X!GGGGGGGGGGJZ"G"
!GGGGGGGGGGJZ3H

列货币型(V<--1*09) 存储金融数据!固定为O位小数 L字节
XeG33==S3H=TLPOSS!PLHS"

eG33==S3H=TLPOSS!PLHS

整型(&*%181-) 整数!仅用于表字段!为二进制值 O字节 X3"OSOL=TOS"3"OSOL=TOS

自动增量型整型

(&*%181-M<%,&*0)

同于整型!但有一个自动增量!只

读!仅用于表字段
O字节

其值由自动增量UJ_\
和步长值控制

双精度型(5,<4;1)
采用压缩格式!最多"L位数字!仅

用于表字段
L字节

Z+XO!GOHTPTOPLO"3OSJX=3O"
Z+XL!GLLOTPTSO=""PJ=HS

日期型(5$%1) 表示日期 L字节 .fHHH"+H"+H"/".fGGGG+"3+="/

日期时间型

(5$%1\).1)
表示日期和时间 L字节

.fHHH"+H"+H"H$H$H$.)/"

.fGGGG+"3+="""$PG$PG/./

逻辑型(:,8)0$;) 真或假的布尔值 "字节 !\!或 !D!,!b!或 !U!

备注型(71.,)
存备注型字段的指针!仅用于表字

段
O字节 受有效内存限制

通用型(‘1*1-$;)
存放 (:J对象指针!仅用于表字

段
O字节 受有效内存限制

表= =给出了C)2<$;D,EF-,G!H的特殊数据的类型"
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表$ $!H)2.+8I0DJ,0C"K的特殊数据的类型

数据类型 描述 长度 取值范围

二进制型(6;,4)

一个不确定长度的二进制数据!指向表

的备注文件(!+/%)中!6;,4数据不进行

代码页转换

O字节
受有效内存和+或3!H‘6
的文件大小限制

二进制备注型

(71.,6)*$-9)

同于备注型!但值不随代码页的改变而

改变
O字节 受有效内存限制

变体型(C$-)$*%)
可表示任何 CDF数据类型!其类型由

所赋数值的类型而定

同于所赋的数据类型的

长度
同于所赋数据的值域

任意字符型

(C$-V>$-)

与字符型相类似!但不包含后缀空格!

仅用于表字段!字段值居中显示

表中占""3PO个字符!

内存中每个字符一个字

节

任何字符

任意二进制型

(C$-6)*$-9)

二进制值!类似于 C$-V>$-型数据!它

不包含附加的填充H或截去后缀H!数

据与代码转换无关

每个十六进制数占"个

字节!变量最长 3PP字

节!字段最长3PO个字节

任何十六进制值

二进制字符型

(V>$-$0%1-6)*$-9)

不希望进行代码页转换的任何字符!仅

用于表字段
""3PO字节 任何字符

二进制任意字符型

(C$-V>$-6)*$-9)

不希望进行代码转换的任何变体字符

型

""3PO字节!每个字符

一个字节
任何字符

$!$!内存变量和表达式

变量是在程序运行中其值允许发生变化的量"在C)2<$;D,EF-,G!H中的变量根据是否
与表的结构有关又分为两大类!一类是与数据表的结构定义无关的变量!称为内存变量!另一
类则是与表的结构定义密切相关的变量!存放在表的字段中!称为字段名变量"数组是一种特
殊的内存变量"另外!C)2<$;D,EF-,G!H还提供了一系列系统内存变量!这些变量均是以下
划线开头的"
上节的图= 3和图= =已列出了变量可能具有的数据类型!本节将结合内存变量介绍

各类数据类型所对应的表达式"关于字段名变量!将在后面的表定义节次着重讲解"

!!=!=!"!内存变量

!"内存变量的命名
与常量不同!内存变量应有一个固定的名字!其作用是与内存中为它开辟某个存储单元相

对应!以便通过对变量名字的操作实现对存储单元内容的访问"

C)2<$;D,EF-,G!H规定!内存变量的名字!必须是以英文字母或汉字或下划线开头!后跟
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字母#汉字#数字#下划线的一串字符!总长不得超过3PO个字符"
例如!MX6V#姓名#7"HH#XOPT都是合法的内存变量名!而$GM#MZU#V/‘则不是合

法的变量名了"
应提醒注意的是!系统内存变量以下划线开头的!为了不使用户自定义内存变量与系统内

存变量相混淆!用户在定义自己的内存变量时!最好不要以下划线开头"

#"内存变量的创建$赋值及数据类型
在C)2<$;D,EF-,G!H中!内存变量没有专门的创建语句!其数据类型属于变体型!它的具

体类型由赋给它的表达式的类型来确定"对内存变量赋值的方法有两种"
(")用’\(KJ语句为内存变量赋值

# 格式

’\(KJJ67%)--&0!\(LF+%*+")/&-$
(为了简洁!以后无特殊说明!常用J67代表J67%)--&0!!用LF+%表示内存变量")

$ 功能
将表达式JE/的值赋给内存变量列表LF+%*+")/&-$中的各个内存变量"若内存变量列

表中有若干个内存变量时!各变量之间必须用逗号%!&隔开(以后凡提到列表均如此)"
例$!$!为内存变量$#4#0##分别赋值H!然后显示之"

!!’\(KJH\($!4!0!#

!!’ $!4!0!#
在主窗口将显示$H!H!H!H
(3)使用赋值操作符%W&为内存变量赋值

# 格式

!!LF+%*+")WJ67
$ 功能
将%W&右边表达式的值赋给它左边的内存变量"
例$!%!2%W0中华民族1

!!=!=!3!数组

数组($--$9)是一种特殊的内存变量!它是由同一名字!不同下标组织起来的内存变量的
集合"它所包含的每一个内存变量!都称之为数组的元素或下标变量"C)2<$;D,EF-,G!H中
的数组与其他高级语言中的数组不同!它的各个元素可以具有不同的数据类型!因此更像其他
高级语言中的记录型数据#结构体型数据"在C)2<$;D,EF-,中!数组最多为二维"

!"数组的声明
数组原则上必须先声明而后使用"
(")格式

5&7JU’&(U.5JV:MKJ#%%+H*+")"(!.0M-"2!*V,;<.*2"4)
2!#%%+H*+")3(!.0M-32!*V,;<.*234)4>>>
(3)功能
声明一个一维或二维数组!依次可以同时声明多个数组"
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(=)参数说明

6#%%+H*+")$要声明的数组的名字"

6!.0M-$要声明的数组的行数"

6!<0/("!-$要声明的数组的列数"
例$!3!5&7JU’&(U$("H)!4("H!3H)
(O)说明

6 由于数组本身是一种特殊的内存变量!因此数组命名规则和内存变量相同,

6 C)2<$;D,EF-,G!H中!最多可声明TPHHH个数组!每个数组最多TPHHH个元素,

6 数组声明后各元素一律被初始化为$!D!,

6 在计算机中数组是按行存储的!二维数组可以当一维数组来使用,

6 数组可重新声明而改变其维数与大小!此时原元素值将保持不变!除非数组的容量变
小使后面的元素丢失"

6 数组在声明和使用时!也可在数组名或元素名后使用方括号而代替圆括号"

#"数组的赋值
数组的赋值分为整体赋值和元素赋值"它们都可以像内存变量一样通过赋值语句或赋值

符来实现"
(")为数组整体赋值
数组的整体赋值只要将表达式的值赋给数组名即可"
例$!5!声明一个3行O列的数组$!并将各元素的初值一律设置为数值"P"

!!5&7JU’&(U$(3!O)

!!MW"P!!!!cc 或用$’\(KJ"P\($
!!’$("!")!$("!3)!$("!=)!$("!O)!$(3!")!$(3!3)!$(3!=)!$(3!O)
结果将显示L个"P"
(3)为数组元素赋值
对数组元素的赋值!只要使用下标即可"
例$!?!对上例中的数组元素$("!=)#$(3!O)分别赋一个字符串#一个日期"

!!M("!=)W秦东大学

!!M(3!O)W.f3HHS+HP+H"/

!!’$("!=)!$(3!O)
结果显示$秦东大学HP+H"+HS
(=)将二维数组化为一维数组
数组的各个元素在内存中存储在一段连续的存储单元中"一维数组按下标序号递增的次

序存放,二维数组按行序号递增次序存放!每行内则按列序号递增次序存放"所以完全可以把
一个二维数组当成一个对应的一维数组来使用!只要二维数组中以行号和列号所确定的元素
与一维数组的元素对应即可"
设有一个二维数组$$(7!U)!一个一维数组$M(7/U)!则$()!d)和M(?)的下标对应关

系为$

!!NW()X")/UZd()W"!3!-!7!dW"!3-!U)
例$!@!设有一个二维数组4(P!S)!它的元素4(O!T)的值是一个字符串%将二维数组转
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为一维数组使用&"请将4(O!T)用一维数组元素的形式显示出来"

!!’4(3S)!!!!cc 结果$将二维数组转为一维数组使用

!!=!=!=!算术运算符和算术表达式

!"算术运算符
算术运算的优先级分为P级!按照运算的优先级别由高到低排列如表= O所示"

表$ %!算术运算符及其功能

优先级 运算符 功能 CDF表达式 数学表达式 结果值

" Z#X 数符 XP!ZL XP!ZL XP!L

3 //或f 幂 XP//3 (XP)3 3P

= /#+ 乘#除 3/=+P 3Y=gP "!3

O h 取模(余) "Hh= "

P Z#X 加#减 XPZ"H XPZ"H P

#"算术表达式
所谓表达式是指将常量#变量#函数用运算符连接起来组成的具有一定数据类型的式子!

表达式的值由最终的运算结果而确定"
算术表达式和结果应具有下面的格式$

!!!J67Y!J672!
这里!!J67表示操作数是数值型的,:表示操作符!对于算术表达式!则为上表中的运算

符之一,2 表示结果将是,!表示运算的结果类型是数值型的"以后讲述格式与此意义雷同"
如果在表达式中要改变运算的优先级!应使用圆括号而绝不能用方括号或花括号!圆括号

可以嵌套"表= P给出了三个C)2<$;D,EF-,G!H算术表达式和数学表达式关系的例子"

表$ 3!算术表达式和数学表达式关系

数学表达式 C)2<$;D,EF-,G!H算术表达式 说!!明

$Z4
0

($Z4)+0 分子的圆括号不得缺少

X4Z 43槡 XO$0
3$

(X4Z’RK\(43XOY$Y0))+3+$
或 (X4Z’RK\(4Y3XOY$Y0))+(3Y$)

函数的圆括号和分子的

圆括号相嵌套

1EZ;*EZ;8"H JE/(E)Z:(‘(E)Z:(‘"H(E)
注意指数函数和对数函

数的正确使用

$"关于取模!余"运算符P
对于取模(余)运算符!设有数值型数据$和4($#4既可以是整数!也可以是小数)!则取余

表达式$$h4的运算结果规定如下$
(")$#4同号
当除数和被除数的符号相同时!结果为余数"
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例$!C!’ "Hh=!X"HhX=!S!Lh3!P!XS!LhX3!P
结果显示$"X"H!=XH!=
(3)$#4异号
当除数和被除数的符号不同时!余数的数符与4相同!余数的数值$.4.X.$.h.4."
例$!!K!’ X"Hh=!"HhX=
结果显示$3X3

!!=!=!O!字符型运算符和字符型表达式

!"字符运算符
字符型运算符仅有两个$Z#X!它们都称为字符串的并置符!系同级别运算符"其表达式

和结果应具有下面的格式$

AJ67YAJ672A
表= T给出了字符型运算符和字符型表达式的功能"

表$ 5!字符型运算符和字符型表达式

运算符 表达式 功!!能 实!例 结!果

Z ’"Z’3 将’3追加到’"之后 2中国 4Z2北京4 0中国 北京1

X
’"X’3

如果’"有后缀空格!将’3追加到

’"之后并将原’"的后缀空格移动

到结果字符串之后

2中国 4Z2北京4 0中国北京 1

例$!!!!命令!!!!!!!!!!!结果
’ 2$404Z2#1+84 $40#1+8
’ 2$404X2#1+84 $40#1+8
’;1*(2$404Z2#1+84) L
’;1*(2$404X2#1+84) L

!!=!=!P!日期时间型运算符和日期时间型表达式

!"日期型和日期时间型运算符
日期型#日期时间型运算符有两个!分别是$Z#X"它们是同一优先级的"对应的表达式

为日期型和日期时间型表达式"值得注意的是加运算仅可以发生在日期或日期时间型数据与
数值型数据之间,而减运算不仅可以发生在日期型#日期时间型数据本身之间!也可以发生在
日期型#日期时间型数据与数值型数据之间"

#"日期型和日期时间型表达式
日期型或日期时间型表达式和结果应具有下面的格式$

!!=$J67X=$J672!#=$J67i!J672=$
这里#%代表日期型或日期时间型数据!单独的=表示日期型数据!单独$表示日期时间

型数据"
表= S给出了日期型和日期时间型运算符#表达式的功能"
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表$ ?!日期$日期时间型运算符及表达式

运算符 表达式 功 能
数值数据

!J67的单位
实例 结果

Z
=J67Z!J67 得到新日期 天(#$9) .f3HHP+HG+3P/ZT "H+H"+3HHP

$J67Z!J67 得到新日期时间 秒(210)
.f3HHP+"H+H"

"Hj=HjPH/Z=THH

"H+H"+3HHP

""j=HjPH$.

X

=J67X=J67 相差的天数 天(#$9)
.f3HHP+"H+H"/X
.f3HHO+"H+H"/

=TP

$J67X$J67 相差的秒数 秒(210)

.f3HHP+"H+H"

3HjH/X.f3HHP+"H+"

"Lj=H/
POHH

#J67X!J67 得到新日期 天(#$9) .f3HHP+"H+"H/XG "H+H"+3HHP

%J67X!J67 得到新日期时间 秒(’10)
.f3HHP+"H+H"

3HjH/XPOHH

"H+H"+3HHP

HTj=HF.

!!=!=!T!关系型运算符和关系表达式

!"关系型运算符和关系型表达式
关系运算符用于进行两个类型相容的数据之间的大小比较!比较的结果是逻辑型数据$

!\!或!D!"它的表达式和结果可用下面格式描述"

J67"YJ6732/
这里所谓类型相容!是指操作数的大类型应该相同!如数值型和整型尽管不相同但却是相

容的!而数值型和字符型则既不相同也不相容了"可见相容比相同要条件宽松"
关系型运算符分为通用关系运算符和字符专用关系运算符"通用关系运算符有六个!字

符专用关系运算符有两个"它们均系同级别运算符"
表= L给出了各个关系运算符及表达式"

#"数值型数据比较规则
数值型数据比较大小很简单!数值大者为大!数值小者为小"
例$!!#!’ "3=!OP%GLS!3=!!!!cc 显示$!\!

表$ @!关系运算符和关系表达式

分类 运算符 功能 实例 结果

通用关系

运算符

% 小于 3%= !\!

%W#W% 小于等于 .f3HHP+""+3P/%W.f3HHP+"3+3H/ !\!

W 等于 %$40&W2$4#4 !D!

$W#W$ 大于等于 2中华4$W2中国4 !\!

$ 大于 !\!$!D! !\!

%$#%#3 W 不等于 P3 WT !\!
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续表$ @!

分类 运算符 功能 实例 结果

专用关系

运算符

WW
精确等于

(仅用于字符串)
2中华4WW2中国4 !D!

e
包含于

(仅用于字符串)
2大学4e2秦东大学4 !\!

$"日期型及日期时间型数据比较规则
以日历和时钟为准!按年#月#日#时#分#秒的次序逐项比较!朝后者为大!朝前者为小"
例$!!$!’ .f3HHP+"H+3/$.f3HHT+"H+3/!.f3HHP+"H+3"H$=H/%.f3HHP+"H+333$=H/
结果显示$!!D!!\!

%"逻辑型数据比较规则
逻辑型数据的大小很简单!逻辑真值 !\!大于逻辑假值 !D!"

3"字符型数据比较规则
字符串比较总的原则是!从第一个字符开始逐字符比较!当碰到某个对应字符不同时!该

字符的排列次序大者所在的字符串大"在C)2<$;D,EF-,中字符的排列次序有三种!选用的
排列方法不同会有不同的结果"

(")设置字符排序次序
字符的排序次序!既可通过%选项&对话框中的%数据&选项来设置!也可用命令设置"

# 命令格式

’J\V(::M\J\(AN7$&0!
$ 参数说明

AN7$&0!$指定要选用的字符排列次序的方式!它必须以字符串形式给出!可以分别是$
%F)*9)*&#%7$0>)*1&#%’%-,?1&!它们分别表示字符串按$拼音#机器码#笔画进行排序"%F)*9@
)*&是系统的缺省设置"
例$!!%!请通过命令将字符排序方式设置为机器码"

’J\V(::M\J\(%7$0>)*1&
(3)精确比较
设有两个字符串’"和’3!精确比较指当两个字符串完全相同***长度相等#对应字符相

同时!表达式$

’"WW’3
结果为真!其余情况均为假"它与’J\J_MV\(DD.(U状态设置无关"如将’"#’3位

置颠倒!结果相同"
例$!!3!精确比较%秦东大学&和%秦东&的大小"
’ %秦东大学&WW%秦东&
结果显示$!!D!
(=)非精确比较
非精确比较所用的比较运算符是%W&!它与’J\J_MV\(DD.(U状态的设置有密切的
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关系"
设有两个字符串’"和’3!有表达式$’"W’3
在’J\J_MV\(DD状态(这是系统的缺省设置)下!’"W’3是当’3为’"从首字符开

始的一个子字符串时为真!其余情况均为假"与精确比较不同!在非精确比较的状态下!如果
将’"#’3位置颠倒!则可能产生不同结果"
在’J\J_MV\(U状态下!’"WW’3分两步进行"首先!在较短的字符串后面添加空

格到和较长的串等长!然后再逐字符比较大小"
例$!!5!非精确比较%秦东大学&和%秦东&的大小"

’J\J_MV\(DD
’k秦东大学kWk秦东kcc !\!
’J\J_MV\(U
’k秦东大学kWk秦东kcc !D!

5"包含运算符Q
设有两个字符串’"和’3!有表达式$’"e’3
当’"属于’3的一个子字符串时表达式结果为真!否则为假"
例$!!?!包含运算符的使用实例
’&b&e&9b&
结果显示$!\!"

!!=!=!S!逻辑表达式

逻辑表达式用于逻辑型数据之间的运算!共三个"按其优先级从高到低排列为逻辑非$

U(\#逻辑与$MU5#逻辑或$(K"表= G给出了它们各自的意义"

表$ C!逻辑运算符和逻辑表达式

运算符 说明 表达式 意!义 实例 结果

U(\(!U(\!)

或 3
逻辑非 U(\M

当M为真时!结果为假!否则结果

为真

MW!D!

U(\M
!\!

MU5(!MU5!) 逻辑与 MMU56
M#6同时为真时!结果为真!否则

为假

MW!+!

6W!%!

$$*#4

!D!

(K(!(K!) 逻辑或 M(K6
M#6至少一个为真时!结果为真!

否则为假

MW!+!

6W!%!

M(K6

!\!

!!=!=!L!表达式的优先级

要正确使用表达式!就必须掌握它们的优先级!特别是在C)2<$;D,EF-,G!H混合表达式
中的各种运算符的优先级"优先级的判别可按下述原则进行$

(")同类型表达式!按本类型内各种运算符的优先级确定运算次序,

HO C)2<$;D,EF-,G!H程序设计教程



(3)不同类型的混合表达式!优先级从高到低依次为算术和字符及日期和日期时间运算
符!关系运算符!逻辑运算符,

(=)同优先级时!表达式按自左向右的次序执行,
(O)表达式中可以使用圆括号改变运算次序!圆括号可嵌套"
例$!!@!在’J\J_MV\(DD状态下!有下列混合表达式$

!U(\!"HZP$W3fO!MU5!P%L!MU5!(!%!!(K!!+!)!(K!!U(\!l计算机lel计
算机系l
求判断其运算结果"

’"$解括号$

!U(\!"HZP$W3fO!MU5!P%L!MU5!!%!!(K!!U(\!l计算机lel计算机系l
’3$做算术#字符运算$

!U(\!"P$W"T!MU5!P%L!MU5!!%!!(K!!U(\!l计算机lel计算机系l
’=$做关系运算$

!U(\!!+!!MU5!!%!!MU5!!%!!(K!!U(\!!%!
’O$做逻辑运算!先做逻辑非!再做逻辑与!最后做逻辑或!最终结果为!%!"

!!=!=!G!内存变量的操作

!"内存变量的显示
(")内存变量的显示命令格式

5&’F:Mb.:&’\7J7(Kb2:&NJ2&/)?;)/)$0!4
2\(FK&U\JK2FK(7F\4.\(D&:J2&/)*+")2M55&\&CJ442U(V(U’(:J4
(3)功能
显示当前所用的内存变量#数组的有关信息"同时列出已定义的内存变量的数目#已使用

的字节总数以及还可使用的内存变量的数目等"5&’F:Mb为分页显示!:&’\为滚动显示"
(=)参数和短语说明

6 :&NJ2&/)?;)/)$0!!该短语指明可使用由D);1’?1;1%,*所给出的通配符"%/&代表可
通配从当前位置开始的任意字符,%’&代表可通配当前位置的任意一个字符"
例$!!C!在内存变量显示中使用通配符

:&’\7(7JKb:&NJ$/ !!!!cc 滚动显示第一个字符为%$$&的所有内存变量

5&’F:Mb 7(7JKb:&NJ$’ 4/ cc 分页显示第一个字符为%$&#第三个字符位%4&
的所有内存变量

6 \(FK&U\JK 2FK(7F\4!将显示结果发送到打印机上打印"如带有关键字

FK(7F\!则在打印开始前会调出打印机参数设置对话框!供用户进行参数调整"缺省本短
语!结果不会打印出来"

6 \(D&:J2&/)*+")2M55&\&CJ4!将显示结果保存到一个指定的文本文件中"如带
有M55&\&CJ关键字且指定的文本文件已存在!则表示将结果追加到该文本文件中!否则将
覆盖掉原有文本文件的内容"缺省时!结果并不写入文本文件"
注意!\(FK&U\JK短语和\(D&:J短语二者只能选一个"

6 U(V(U’(:J!禁止将结果输出到C)2<$;D,EF-,G!H的主窗口或用户定义的活动窗
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口"缺省时!允许"
上述这些短语的意义!在以后的命令中如无特殊说明!作用均相同"
例$!#K!显示内存变量"

V;1$-71.,-9
MW"H
6W2欢迎4

VW2CDF4

5W5$%1()

5&7JU’&(U$--(=!O)

:&’\7J7(Kb\(D&:J.9.A$-
\bFJ.9.A$-!%E%
结果如图= 3所示(图中删除了对部分系统内存变量的列表)"

图= 3!内存变量的显示

#"内存变量的保存
内存变量的保存是指将内存变量保存到某个内存变量文件或表的备注型字段中!以便需

要使用时从中将它们恢复"内存变量文件的扩展名是$!.1."
保存内存变量到内存变量文件的命令是$’MCJ\("
(")命令格式

’MCJ\(2&/)*+").7J7(L)"02&)/=*+")
2M:::&NJ?;)/)$0!.M::J_VJF\?;)/)$0!4
(3)功能
将指定的内存变量#数组保存到指定的文件或当前表的备注型字段中"
(=)参数和短语说明

62&/)*+")$指定要保存内存变量的文件名"

6 7J7(L)"02&)/=*+")$要保存内存变量的表的指定的备注型字段的名字"
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2&/)*+")参数和 7J7(短语仅选其中一个"

6 M:::&NJ?;)/)$0!$保存所有与通配符?;)/)$0!匹配的内存变量"

6 M::J_VJF\?;)/)$0!$保存所有除与通配符?;)/)$0!匹配的内存变量"
例$!#!!请将所有以M开头的内存变量存入.+);1"!.1.!将除以M开头的所有内存变

量存入.+);13!.1.!将全部内存变量存入.+);1=!.1.文件中"

’MCJ\(.+);1"M:::&NJM/
’MCJ\(.+);13M::J_VJF\M/
’MCJ\(.+);1=

$"内存变量的恢复
内存变量的恢复是指将保存在内存变量文件或当前表备注字段中内存变量!重新调入内

存"恢复内存变量的命令是$KJ’\(KJDK(7"
(")命令格式

KJ’\(KJDK(72&/)*+").7J7(L)"02&)/=*+")2M55&\&CJ4
(3)功能
从指定的内存变量文件或备注型字段中恢复内存变量#数组"
(=)参数和短语

62&/)*+").7J7(L)"02&)/=*+")$指定要恢复内存变量文件名或备注字段名"

6 M55&\&CJ$将恢复的内存变量追加到内存中!与原有的内存变量共同使用"如无此
选项!则先将原有的内存变量删除!再从内存变量文件或备注型字段中恢复"
例$!##!恢复内存变量文件!使得仅有以M开头的内存变量起作用"

KJ’\(KJDK(7 .+);1"

%"内存变量的删除
内存变量的删除是指将内存变量从内存中删除!从而释放它所占有的内存空间"删除内

存变量的命令有O种格式"
(")命令格式
格式"$V:JMK7J7(Kb
格式3$KJ:JM’JM::2J_\JU5J54
格式=$KJ:JM’JLF+%*+")%,&-$
格式O$KJ:JM’JM::2:&NJ?;)/)$0!.J_VJF\?;)/)$0!4
(3)功能

6 格式"$清除所有的内存变量"

6 格式3$交互式方式下作用与格式"相同!如出现在程序中时!则若有关键字 J_@
\JU5J5!将同时删除所有的全局内存变量!否则将不删除全局内存变量"

6 格式=$仅删除内存变量列表所列出的内存变量"

6 格式O$删除所有和通配符匹配或除和通配符匹配的内存变量"
例$!#$!删除除数组$--以外的所有内存变量

KJ:JM’JM::J_VJF\$--/
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$"%!H)2.+8I0DJ,0C"K的常用标准函数

C)2<$;D,EF-,G!H提供有大量的标准函数供用户使用"按照函数的功能分类!可以划分
为$数值函数#字符函数#日期和时间函数#数组函数#类型转换函数#测试函数#数据库操作函
数#其他函数等类型"本节将介绍前六类中最常用的部分标准函数!其他各类函数将在后续章
节中陆续介绍"
函数调用的格式是$

2(!A$&0!*+")(B+%+")$)%,&-$)
一般即使没有一个参数!函数调用时圆括号也不得省略"圆括号内的参数称为实参"

!!=!O!"!常用数值函数

数值函数指自变量和结果一般均为数值型数据的函数"表= "H给出了常用的数值函
数"其中的参数!代表数值型表达式"对于数值型数据系统缺省精度是保留两位小数"

表$ !K!H)2.+8I0DJ,0C"K常用数值函数

函数名称 功能描述 举例 结果

M6’(!) .!. M6’(XP) P

J_F(!) 1! J_F(3) S!=G

:(‘(!) 自然对数 :(‘("H) 3!=H

:(‘"H(!) 常用对数 :(‘"H(3H) "!=H

&U\(!) 去掉小数部分!仅保留整数 &U\("H!GT) "H

VJ&:&U‘(!)
返回最接近于!但大于等于!
的一个整数

VJ&:&U‘("H!")

VJ&:&U‘(X"H!L)
""

X"H

D:((K(!)
返回最接近于!但小于等于!
的一个整数

VJ&:&U‘("H!")

VJ&:&U‘(X"H!L)
"H

X""

’RK\(!) 开平方根!!&H ’RK\(O) 3!HH

7(5(!"!!3) 同于!"h!3运算 7(5("H!=) "

F&() 圆周率函数 F&() =!"O

K(IU5(!"!!3) 四舍五入函数 K(IU5(X"G!POT!3) X"G!PP

KMU5(!) 随机函数!生成(H!")随机数 KMU5() H!LP

’&U(!) 正弦函数!!为弧度值 ’&U(F&()+3) "!HH

V(’(!) 余弦函数!!为弧度值 V(’(F&()+=) H!PH

\MU(!) 正切函数!!为弧度值 \MU(F&()+O) "!HH

M’&U(!) 反正弦!返回值单位$弧度 M’&U(") "!PS

MV(’(!) 反余弦!返回值单位$弧度 MV(’(") H!HH

M\MU(!) 反正切!返回值单位$弧度 M\MU(") H!SG
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下面!对比较特殊但却广泛使用的数值函数作进一步的说明"

!"ERMST!!!’!#"函数
四舍五入函数K(IU5(!"!!3)中!参数!"是四舍五入的对象!!3是精度"!3可以大于

H#等于H#小于H"各种情况下函数的意义如下$

6!3$H!精确到小数点后的!3位,

6!3WH!精确到整数个位,

6!3%H!精确到小数点前的.!3.Z"位"
例$!#%!’ K(IU5("3POT=!OSOT!=)!K(IU5("3POT=!OSOT!H)!K(IU5("3POT=!OSOT!X=)
结果显示$"3POT=!OSP"3POT="3PHHH

#"EUST!!"函数
随机数函数中的参数!是一个种子值!它确定随机函数KMU5()返回值的顺序"如果在

第一次调用KMU5(!)函数时使用了同一个种子值!而在后面的调用中不使用种子值!则会得
到相同的随机数序列"如果在第一次调用时!使用了小于H的种子值!则种子值将从系统时钟
中取得"为了获得最大限度的随机数序列!最好在第一次调用KMU5(!)时使用小于H的种
子值!而后面的调用不用种子值"如果缺省了种子值!!KMU5(!)函数将使用系统给出的缺
省种子值$"HHHH""
随机数函数生成的是(H!")之间的纯小数"将它和&U\函数结合就会生成两个给定的整

数之间的随机整数"设有两个整数"和!("%!)!则生成2.!*4之间随机整数的公式为$

&U\(KMU5()/(*X.Z"))Z.
例$!#3!编写一个程序!其功能是生成"HH个2"H!GG4之间的随机整数!要求每次运行结

果不同"(关于程序设计在后面将讲到)
图= =#图= O分别给出了源程序!及第一次#第二次运行的结果"对比可以看出!尽管

程序相同!但由于种子值2WX"!因此两次运行得到的随机数序列次序不同"

图= =!随机数序列"
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图= O!随机数序列3

!!随机数函数的这个特性!在数据库技术中应用非常广泛!例如在考试试题生成系统中!利
用它!可随机生成要抽取的试题号"

!!=!O!3!常用字符类函数

字符型函数是指自变量一般为字符型数据的函数"和数值型函数不同!字符型函数的返
回值类型多样!有的函数结果是字符型!也有函数结果却是数值型或逻辑型等"表= ""给出
了常用的字符型函数"表中的参数2表示字符型表达式"
下面对比较特殊但使用较广泛的字符型函数作进一步的说明"

表$ !!!常用字符型函数

函数名称 功能描述 举例 结果

:JU(-) 求字符串-的长度 :JU(0中国1) O

:(QJK(-) 将串-中的大写字母改为小写 :(QJK(0\>)21) %>)2

IFFJK(-) 将串-中的小写字母改为大写 IFFJK(0\>)21) \̂ &’

’FMVJ(!) 生成!个空格的一个字符串 :JU(’FMVJ(P)) P

KJF:&VM\J(-!!) 生成!个串-组成的新串 KJF:&VM\J(2M4!O) MMMM

:\K&7(-) 将字符串先导空格删除 :JU(:\K&7(2我们4)) O

\K&7(-)#K\K&7(-) 将字符串后缀空格删除 :JU(\K&7(我们 4)) O

M::\K&7(-) 将字符串前后空格删除 :JU(M::\K&7(2我们 4)) O

’I6’\K
(-!!"2!!34)

从-的第!"个字符开始!取!3
个字符!组成新串!!3缺省指从

!"一直取到最后
’I6’\K(2秦东大学4!P!O) 大学

:JD\(-!!) 从-的左边取!个字符 :JD\(2中国共产党4!O) 中国

K&‘̂ \(-!!) 从-的右边取!个字符 K&‘̂ \(2中国共产党4!T) 共产党
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续表$ !!!

函数名称 功能描述 举例 结果

(VVIK’(-"!-3)
子串-"在串-3中出现的次数!

若-"不是-3的子串!则返回H

(VVIK’(2$44!2$40#$41+$4@

#1$#484)
=

M\(-"!-32!!4)

M\V(-"!-32!!4)

子串-"在串-3中第!次出现的

位置!!缺省!指第"次,M\V()

与M\()功能类似!但不区分串

中的大小写字符

M\(2$44!2$40#$41+M4#1$$484!

=)

M\V (2$44! 2$40#$41+M4@

#1$$484!=)

"O

G

’\IDD(-"!!"!

!32!-34)

子串替换函数$用-3替换-"中

从!"开始的!3个字符!
’\IDD(2秦东大学物理学4!=!

T!2大4)

秦 大 物 理

系

V̂ K\KMU(-"!-3!

-=)

字符替换函数$当-"中的某一个

或多个子串与-3中的某个子串

相匹配时!用-=中的对应位置的

等长子串替换-"中的子串

V̂ K\KMU(2计算机M6V4!2计

算机4!2电脑4)
电脑M6V

:&NJ(-"!-3)

字符串匹配函数$当两串对应字

符都匹配时结果为!\!,否则为

!D!,2"中可用通配符$/#’
:&NJ(2$4/4!2$40#4) !\!

c0LF+%*+")

宏替换函数$将字符型内存变量的

内容替换出来(从函数的调用格式

看!称之为宏替换命令更确切)

VWlD,EF-,G!Hl
’ %cV&

D,EF-,G!H

!"宏替换函数 V;"#$%&$’((")*+,%(--./!)
(")功能
在表达式中!宏替换函数出现的地方!将字符型内存变量的内容替换到该位置处"如果内

存变量ALF+%*+")后面还有其他表达式且又无运算符或其他分隔符将该内存变量与表达式
分开!则在两者间加一个%!&予以分隔"

(3)注意事项

6 在宏替换函数中!变量既不得递归定义也不得嵌套定义"

6 认真分析替换结果的属性是字符串还是变量名称!如果替换的结果是变量的名称!则
该变量必须事先已有定义"
例$!#5!分析下面宏替换函数使用的结果"

’"Wl学习l
’3Wl2"l
’=Wlc23l
’OWc23
’PWlc2Ol
’ 2"!23!2=!2O!2P!!!!cc 结果$学习2"2"学习 学习
’lc2"c2"!再 c2"l cc结果$学习学习再学习
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’ c2"c2"!再 c2" cc 出错信息$找不到变量%学习学习再学习&

#"取子串函数WMXWOE!2!’!!(’!#)"
本函数的作用是$在字符串’"中从第!"个字符开始!取出!3个字符"

6!"’:JU(-"),

6!3’:JU(-")X!"Z""如果!3$ :JU(-")X!"Z"或!3缺省!则表示返回一个-"
中从!"开始一直到最后一个字符所组成的子串"

’I6’\K是C)2<$;D,EF-,G!H中使用非常广泛的一个函数!它可以取代 :JD\ 和

K&‘^\函数"
例$!#?!分析下面语句取子字符串的结果"

’Wl数据库技术及C)2<$;D,EF-,G!H程序设计教程l
’’I6’\K(2!"=!"S)!!!!cc显示$C)2<$;D,EF-,G!H
’’I6’\K(2!"=) cc显示$C)2<$;D,EF-,G!H程序设计教程
’’I6’\K(2!"!"H) cc代替:JD\()函数!显示$数据库技术
’’I6’\K(2!:JU(2)X=!O) cc代替K&‘^\()!显示$教程

!!=!O!=!常用日期和时间类函数

日期和时间类函数用来返回日期和时间及其星期的"表= "3给出了常用的日期和时间
函数"表中的自变量=代表日期型表达式#$代表日期时间型表达式"

表$ !#!常用日期时间型函数

函数名称 功能描述 举例 结果

5M\J() 返回系统当前日期 ’ 5M\J() "H+HO+HP

\&7J() 返回系统当前时间(3O时制) ’ \&7J() "P$=H$=H

5M\J\&7J() 返回系统当前日期时间("3时制) ’ 5M\J\&7J() "H+HO+HPH=j=HjPHF7

bJMK(=.$) 返回自变量中的年份 ’ bJMK(5M\J()) 3HHP

7(U\̂ (=.$)

V7(U\̂ (=.$)
7(U\̂ ()返回自变量中的月份(""
"3)!V7(U\̂ ()函数按中文或英文月份

’ 7(U\̂ (5M\J())

’V7(U\̂ (5M\J())
"H
十月 或 (0%,41-

5Mb(=.$) 返回自变量中月内的天数 ’ 5Mb(5M\J\&7J()) O

5(Q(=.$)

V5(Q(=.$)

返回自变量所对应的星期天数或中#英文

星期几

’ 5(Q(5M\J())

V5(Q(5M\J())
O
星期三

QJJN(=.$) 返回自变量在当年内的周数 QJJN(5M\J()) O"

^(IK($) 返回自变量中的小时部分(3O时制) ^(IK(5M\J\&7J()) "P

7&7I\J($) 返回自变量中的分部分 7&UI\J(5M\J\&7J()) =H

’JV($) 返回自变量中的秒数部分 ’JV(5M\J\&7J()) PH

!!=!O!O!类型转换类函数

类型转换函数的作用是实现自变量和函数返回值之间数据的转换"图= "=给出了常用
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的数据类型转换函数"
下面将对有些函数做出更详细的说明"

!"数字字符串转换成数值函数HUY!2"

6 如果2为以非数字字符开头!转换结果为H"如CM:(%M"3=&)的结果为$H"

6 如果2为以数字字符#!#Z#X开头!转换结果为$截至到第一个非数字出现的位置为
止"如CM:(%"3=M&)的结果为"3="

6 如果字符串的前面部分如同科学计数常量的形式!则将其转换为对应的数值型数据"

#"数值转换成字符串函数WOE!!!(’!#(’!$))"
(")参数说明

6!"$要转换的数值"

6!3$要转成的字符串的总长度"

6!=$要转成的字符串的精度"!=$H!表示精确到小数点后的位数,!=WH(缺省)!表示
不保留小数位,系统转换时!对精度后面的紧跟一位数值进行四舍五入处理"

(3)注意事项

6 当!3#!=均缺省时!表示将!"转换为长度为"H个字符的仅由!"的整数部分组成的
一个字符串"

6 小数点也占一个字符位置"

6 转换时!首先保证整数部分能精确转换!然后剩余的长度才考虑小数部分"如果!3连
整数部分都无法容纳!则结果将以!3个%/&给出"

表$ !$!常用类型转换函数

函数名称 功能描述 举例 结果

C$;(2) 将数字字符串转换为数值
’ C$;(0"3=!OPT1)

’ C$;(%"!3=1P&)
"3=!OT

"3=HHH!HH

’\K(!"!2!32!*=44)
将数值!"转成长度为!3#精度为

!=的字符串
’’\K("3=!OPT!T!3) "3=!OT

V\(5(-)
将形式像日期型数据的字符串转

换成对应的日期型数据

’ V\(5(2"H+HP+3HHP4)

’V\(5(2f3HHPX"HXT4)
"H+HP+HP

"H+HT+HP

V\(\(-)
将形式像日期时间型数据的字符

串转换为对应的日期时间型数据

’ V\(\(2"H+HP+3HHP"H$=H4)

’V\(\2f3HHPX"HXT"L$3P4)
"H+HP+HP"H$=HM7

"H+HT+HPT$3PF7

5\(V(=2!"4)

将日期型数据转换成对应的字符

串!无参数"时结果为 77+55+

bb2bb4格式!有参数"时结果

为bbbb7755的格式

’1%01*%<-9,*
’ 5\(V(.f3HHP+"H+T/)

’ 5\(V(.f3HHP+"H+T/!")

"H+HT+3HHP

3HHP"HHT

\\(V(%2!"4)

将日期时间型数据转换成对应的

字符串!参数"与 5\(V()中的

相似

’J\VJU\IKb(U

’J\^(IK\(3O
’ \\(V(.f3HHP+"H+T"Hj=HjPH/)

’ \\(V(.f3HHP+"H+T"Hj=HjPH/!")

"H+HT+3HHP"Hj=HjPH

3HHP"HHT"H=HPH
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续表$ !$!

函数名称 功能描述 举例 结果

V̂ K(!)
将十 进 制 数 值 转 换 为 对 应 的

M’V&&字符或汉字

’ V̂ K(TS)

’ V̂ K(OP3"S)
V
啊

M’V(-)
将字符串的第"个字符或汉字转

换为对应的机内码值

’ M’V(%V&)

’ M’V(%啊&)
TS

OP3"S

例$!#@!设有内存变量$!其值为$"3=OPT!O=P3STO!给出下面的转换结果"
’’\K($)!!!!!cc"3=OPT
’’\K($!"H!P) cc"3=OPT!O=P
’’\K($!L!P) cc"3=OPT!O
’’\K($!P!H) cc/////

$"机器码转成对应的UWZNN字符或汉字函数Z[E!!"

!’"3S$转换成标准的M’V&&字符,

"3L’!’3PP$转换成扩展的M’V&&字符,

O"=SS’!’O=P"L$转换成标准图形符,

OP3"S’!’PP3LG$转换成一级汉字,

PPOPS’!’T=OLP$转换成二级汉字"
例$!#C!求出下面 V̂ K()的返回字符或汉字"

!!’ V̂ K("33)!V̂ K("OL)!!!!!!!!ccm&

!!’ V̂ K(O"=SL)!V̂ K(O=PH=) cc#7
!!’ V̂ K(OP3"S)!V̂ K(PP3LG) cc 啊 座

!!’ V̂ K(PPOPS)!V̂ K(T=OLT) cc 亍 齄

M’V()与 V̂ K()函数功能相反"

!!=!O!P!测试函数

测试函数用来测试操作对象的状态!表= "O给出常用测试函数"函数中的自变量!表
示工作区号!2表示表的别名"同时假设有一个表E2d?4!#4+有"HH条记录!并已经打开"

表$ !%!常用测试函数

函数名称 功能描述 举例 结果

6J\QJJU(A%!A;!A>)
测试A%是否在A;"A>之间!在其中返回!\!!

否则返回!D!
’6J\QJJU(P!3!"H) !%!

J(D(2*.24)

测试记录指针是否指向表文件的结束标记!

指向则返回!\!!否则返回!D!,空表时J(D
()为!\!

:)2%
’J(D()

!%!
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续表$ !%!

函数名称 功能描述 举例 结果

6(D(2*.24)

测试记录指针是否指向表文件的开始标记!

指向则返回!\!!否则返回!D!,空表时6(D
()为!\!

‘(\(F

’N&FX"
’6(D()

!%!

KJVU((2*.24)

返回当前记录的物理记录号!注意当6(D()

为!\!时!KJVU(()为",J(D()为!\!时!

KJVU(()为记录条数Z"

‘,"H
’ KJVU(()

"H

KJVV(IU\(2*.24)
返回表的物理记录条数!注意空表时!该函数

为H
’ KJVV(IU\() "HH

&&D(;JE/!JE/"!JE/3)
条件测试函数,当;JE/为真时!返回JE/"的

值!否则返回JE/3的值
’&&D(3$P!T!S) S

5J:J\J5(2*.24)
删除标记测试函数$测试当前记录是否加有

逻辑删除标记!加有则返回!\!!否则返回!D!

5J:J\J
’ 5J:J\J5()

!\!

&’UI::(1E/)
空值测试函数$当1E/的值为 U<;;时!返回

!\!!否则返回!D!

EW!*<;;!
’&’UI::(E)

!\!

J7F\b(1E/)
%空%值测试函数!当表达式为该数据类型规

定的%空&值时!返回!\!!否则返回!D!
’J7F\b(H) !\!

CMK\bFJ(JE/2!;JE/4)数据类型测试函数 单独讲解

下面给出关于测试函数的一些说明"

!"各类数据的%空&值定义
函数J7F\b()在自变量为%空&值时!将返回一个逻辑真"表= "P给出了各类数据的

%空&值定义"

表$ !3!不同数据类型的%空&值定义

数据类型 %空&值 数据类型 %空&值

数值型(U) H 字符型(V)
空串#空格#制表符#回车符#

换行符#它们的组合

货币型(b) H 日期型(5) 空!如V\(5(%&)

浮点型(D) H 日期时间型(\) 空!如V\(\(%&)

双精度型(6) H 逻辑型(:) !D!

整型(&) H 备注型(7) 空(无内容)

二进制型 空(H>)或仅含H位 通用型(‘) 空(无(:J对象)

变体型 空(H>)或仅含H位
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#"数据类型测试函数
(")函数格式

CMK\bFJ()J672!/J674)
(3)功能
返回表达式)J67的数据类型的一个大写字母!表= "T给出了这些字母的意义"如果

表达式是一个数组!则返回数组第一个元素的类型"

表$ !5!HUEO\J]!"函数返回的数据类型

返回字母 数据类型 返回字母 数据类型

V
字符型#备注型#随意字符

型#二进制随意字符型
U 数值型#整型#浮点型#双精度型

5 日期型 R 二进制型#变体型

‘ 通用型 \ 日期时间型

: 逻辑型 _ !UI::!值

( 对象型 b 货币型

(=)参数/J67说明
当表达式)J67的值为!UI::!时!将根据逻辑表达式的值决定是否返回的值$

6 如果/J67的值为!\!!则返回)J67的原数据值,

6 如果/J67的值为!D!或缺省!则返回_以表明)J67的运算结果为!UI::!"
例$!$K!
!!EWkMMMk

!!9W"H
!!EW!UI::!

!!mWe"HH!3PO=
!!<WH>

!!’ CMK\bFJ(E)!CMK\bFJ(E!!\!)!CMK\bFJ(9)!CMK\bFJ(m)!

CMK\bFJ(<)
结果显示$_VUbR

$"3!H)2.+8I0DJ,0C"K的命令结构

!!=!P!"!命令结构

C)2<$;D,EF-,G!H的命令由命令动词开头!后随若干功能子句或关键字"前者用来说明
%做什么&!后者用来指明%操作对象&及其满足的条件等"这种命令格式规范!言简意赅!好记
好用!深受用户喜爱"
例$!$!!表记录显示命令
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:&’\2D&J:5’2&)/=,&-$42?A07)42D(K/J67%)--&0!"4

!!2Q &̂:J/J67%)--&0!342(DD42U(V(U’(:J42U((F\&7&nJ4

!!2\(FK&U\JK2FK(7F\4.\(D&:J2&/)*+")2M55&\&CJ44

!!=!P!3!短语和关键字

C)2<$;D,EF-,G!H的命令中!功能短语和关键字很多!下面先介绍几种最常用的短语!这
些短语的格式在上面的:&’\命令中已给出"

!"范围子句2;04&
用于指定命令可处理的记录范围!是关系型数据库中完成表%筛选&功能的一种形式"共

有四种形式可选择!其写法与含义分别是$

!!M::!!!!表示命令对表文件中的全部记录有效"

!!KJ’\ 表示命令对从当前记录开始到表的最后一条记录有效"

!!UJ_\! 表示命令对从当前记录开始向后的!条记录有效"

!!KJV(K5! 表示命令只对第!条记录有效"

#"IN]YTW子句
用于指定命令允许处理的字段!完成关系型数据库中表的%投影&操作"

$"IRE子句与 >[NY]子句
用于把命令的操作限制于符合条件的记录"既能完成对表%筛选&操作!又能完成对表之

间的连接操作"但D(K子句与 Q &̂:J子句又有区别"
(")D(K子句将范围内的所有满足条件的记录都作为操作对象,Q &̂:J子句将范围内

的满足条件的记录作为操作对象!但碰见第"条不满足条件的记录时则停止操作而不管后面
是否还有满足条件的记录"

(3)当范围20,/1缺省时!D(K子句的操作对象是全部记录,Q &̂:J子句的操作对象是

KJ’\"
(=)当D(K#Q &̂:J同时存在时!Q &̂:J子句优先于D(K子句"

%"IER:子句
用于指定命令所需的信息来源"例如$KJ’\(KJDK(7 .9D);1!.1.

3"OR子句
用于将命令操作的结果输出到文件或输出设备(如FK&U\JK等)"

!!=!P!=!命令的书写规则

(")所有命令必须以命令动词开始!回车键结束"命令动词和子句之间#子句与子句之
间#子句与保留字#各保留字之间都应用至少一个空格隔开"

(3)所有的功能子句在命令中出现的次序不影响命令的执行结果"
(=)为了简化输入!C)2<$;D,EF-,G!H具有智能感知功能!用户在一般情况下正确输入命

令动词或功能子句中前O个字符后按下空格键时!系统会自动将命令或保留字补全!同时显示
出命令或短语的全部参数选项!供用户选择"

=P第=章!数据元素与表达式



(O)在编写源程序时!一条命令可以分成若干行!只要在分行处加一个分号即可在下一行
继续书写该命令的剩余部分"

$!5!思考与练习

一$选择题

"!把日期"GGG年P月"日赋值给日期型变量5的方法(!!)"

M)5WHP+H"+GG!!!!!!!!!!!!!6)5WkHP+H"+GGk
V)5WV\(5(kHP+H"+GGk) 5)5W5\(V(kHP+H"+GGk)

3!以下日期常量正确的是(!!)"

M).k3HHPXHPX3Pk/ 6).f3HH"XHPX3P/

V).3HH"XHPX3P/ 5).23HH"XHPX3P4/

=!在下列表达式中!结果为日期型的是(!!)"

M)5M\J()Z\&7J() 6)5M\J()Z=H
V)5M\J()!V\(5(%H"+H"++GLk) 5)=HHX5M\J()

O!在下面的C)2<$;D,EF-,表达式中!不正确的是(!!)"

M).f3HH"XHPXH""H$"H"HM7/X"H 6).f3HH"XHPXH"/! 5M\J()

V).f3HH"XHPXH"/Z 5M\J() 5)2f3HH"XHPXH"4Z 2"HHH4

P!在C)2<$;D,EF-,中求余的函数(!!)"

M)7(5() 6)K(IU5()

V)F&() 5)’RK\()

T!函数:JU(%计算机等级考试C)2<$;D,EF-,&)的计算结果是(!!)"

M)计算机等级考试C)2<$;D,EF-, 6)计算机等级考试

V)C)2<$;D,EF-, 5)3S
S!逻辑运算符的优先顺序是(!!)"

M)!U(\!#!MU5!#!(K! 6)!U(\!#!MU5!#!(K!
V)!MU5!#!(K!#!U(\! 5)!MU5!#!U(\!#!(K!
L!字符型常量的定界符不包括(!!)"

M)单引号 !!!!!6)双引号 !!!!!V)花括号 !!!!!5)方括号

G!执行’ ’I6’\K(%Q1;0,.1%,%>1D,EF-,’92%1.&!"3!"3)的结果是(!!)"

M)%>1D,EF-, 6)’92%1. V)%,%>1 5)Q1;0,.1
"H!在C)2<$;D,EF-,中!函数K(IU5(TS!OLSPG!3)的返回值是(!!)"

M)TS!OLSPG 6)TS!OG V)TS!OL 5)TS!HHHHH
""!函数 7(5(S=!XG)的值(!!)"

M)" 6)X" V)L 5)XL
"3!执行下面的命令后!屏幕上显示的结果是(!!)"

FFWkMKJb(I’IKJ’k
77Wkb(Ik
’ M\(77!FF)
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M)P 6)S V)O 5)H
"=!可以和U型数据一起计算的数据类型是(!!)"

M)V型 6)5型 V):型 5)7型

"O!C)2<$;D,EF-,中!有下面几个内存变量赋值语句(!!)"

!!_W.f3HH"XHSX3L"Hj"Pj3HF7/

!!bW!\!
!!7We"3=!OP
!!UW"3=!OP
!!nWk"3=!OPk
执行上述赋值语句之后!内存变量_!b!7!U和n的数据类型分别是

M)5!:!b!U!V 6)5!:!7!U!V
V)\!:!7!U!V 5)\!:!b!U!V
"P!在下面C)2<$;D,EF-,表达式中!运算结果是逻辑值真的是(!!)"

M)J7F\b(!UI::!) 6)lMVlelMV5l
V)M\(l$l!l"3=$40l) 5)lMVlWlMV5l
"T!设5WP!命令 ’ CMK\bFJ(5)的输出值是(!!)"

M): 6)V V)U 5)5
"S!在下面函数中!函数值为数值的是(!!)"

M)6(D() 6)V\(5(lH"+H"+GTl)

V)M\(l人民l!l中华人民共和国l) 5)’I6’\K(5\(V(5M\J())!S)

"L!设UWLLT!7W=OP!NWk7ZUk!表达式的值是(!!)"

M)"3=3 6)数据类型不匹配 V)k7ZUk 5)=OT
"G!表达式 CM:(’I6’\K(%"3=O=LT&!P!"))Z:JU(kC)2<$;D,EF-,k)的结果是

(!!)"

M)"=!HH 6)"O!HH V)"P!HH 5)"T!HH
3H!连续执行以下命令之后!最后一条命令的输出结果是(!!)"

’J\J_MV\(DD
_WkMk
’&&D(%M&W_!_Xk6V5k!_Zk6V5k)

M)M 6)6V5 V)M6V5 5)M6V5
3"!下列关于字段的命名规则!不正确的是(!!)"

M)字段名必须以字母或汉字开头

6)字段名可以由字母#汉字#下划线#数字组成

V)字段名可以包含空格组成

5)字段名可以由字母或合法的西文表示符组成

二$填空题

"!C)2<$;D,EF-,G!H中的数据类型有 种!其中最常用的有 种!仅用于
表定义的有 种!它们分别是$ "

3!符号常量的定义命令是 "
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=!内存变量的命名规则是 "

O!字段名变量和内存变量的区别是 # "

三$上机题

"!在C)2<$;D,EF-,G!H环境中!熟悉内存变量的赋值#显示命令"

3!熟悉数值#字符#日期#关系#逻辑表达式及其混合表达式的运算规则"

=!练习各种类型转换函数和测试函数"

")指出以下左边各变量的值及类型(注意运算符的优先级)!并上机验证"

!!’ MW"H/3//=Z"HH
!!’6W("H/3)//=Z"HH
!!’VWMW6
!!’ 5WM%6
!!’J"WMW6!MU5!M%6
!!’J3W MW6!(K!M%6
!!’J=W!U(\!MW6!MU5!M%6
!!’JOW!U(\!(MW6!MU5!M%6)

!!’JPW!U(\!(MW6!(K!M%6)

!!’JTW%M6V&e%65M6V5&!MU5!MW6!(K!("HZP)%$"H/P
!!’JSWJT!MU5!%V&Z%M&e%M&

3)执行下述命令!熟悉函数功能"
(")

!!6W5\(V(5M\J()!")

!!’k今天是$kZ:JD\(6!O)Zk年k
!!’ ’ &DD(’I6’(6!P!")WkHk!’I6’(6!T!")!’I6’(6!P!3))

!!’ ’ &DD(’I6’(6!S!")WkHk!’I6’(6!S!")!’I6’(6!S!3))Zk日k
(3)

!!_W’\K("3!O!O!")

!!bWK&‘^\(_!=)

!!nWkcbZc_k
!!’n!cn
(=)

!!55W5M\J()

!!’’\K(bJMK(55)!O)Zk年kZV7(U\^(55)Z ’\K(5Mb(55)!3)Zk日kZ
V5(Q(##)
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第&章!表的交互式操作

一个具体的关系模型!由若干个关系模式组成"反映在C)2<$;D,EF-,G!H中!表现为一
个数据库可以包含相互之间存在联系的多个表"同时!又有另一种情况!即有一种独立于数据
库而存在的表"在数据库理论中!把数据库中包含的表称为数据库表!把独立于数据库的表称
为自由表"
不管是自由表还是数据库表!对它们的操作都是关系模型最基础操作"

%!!!创建表

!!O!"!"!表的要素

在C)2<$;D,EF-,G!H中!表有以下三个要素!即表文件名!表结构及表的记录"

!"表文件名
在C)2<$;D,EF-,G!H中!表文件名可使用不超过3PP个字符(可含空格!但不能包含以下

字符$5#+#$#/#’#k#%#$#.)的文件名称!或使用中文命名"如要建立成一个关于学生
情况的表!可以命名为%学生情况表&或%E2a?4&"
数据表的扩展名默认为!#4+!如非特殊需要!一般不再人为指定扩展名"

#"表结构

C)2<$;D,EF-,G!H中表的结构用来定义关系模式!它是通过对表中各个字段的特性参数
的定义来实现的"每个字段最少应包括$字段名称#数据类型#字段宽度(对于数值型字段还有
小数位数)四个特性参数"

(")字段名(D)1;#X*$.1)
字段又称字段变量!它的命名规则与内存变量命名规则一致"允许由字母#数字#汉字和

下划线组成!但必须以字母或汉字开头!中间不能有空格"在自由表中!字段名长度不得超过

"H个字符"(在数据库表中!字段名的长度最长可达"3L个英文字符)"
(3)字段类型(D)1;#X%9/1)
在第=章中已介绍了C)2<$;D,EF-,G!H中的字段数据类型"在实际应用中确定数据类

型要与应用系统需求分析紧密结合"一般应按下述原则确定字段的类型$

6 如果字段值描述的信息与日期或时间有关的信息!采用日期类型或日期时间类型"

6 如果字段值描述的信息只有两种状态!为真或为假!采用逻辑型"

6 如果描述的信息要使用文字且所用字符不多(总长度不超过3PO个字符)!采用字符



型"

6 如果描述的信息要使用文字且超过3PO个字符!则只能采用备注型"

6 如果描述的信息用十进制数表示!但该项数据并不参与表的算术运算!则采用字符型
比采用数值型更便于操作(如电话号码!邮政编码等)!否则则应采用数值型!具体采用整型#浮
点类型还是双精度型!还应根据精度要求确定"

6 如果描述的信息涉及声音#图像#表格等!则必须采用通用型数据"

6 对于事先无法确定其长度的字符型字段!最好采用C$-V>$-型"
(=)字段宽度(D)1;#X;1*)
在C)2<$;D,EF-,G!H中有三种类型的字段宽度是可以改变的!它们是$字符型和二进制

字符型字段!宽度在""3PO个字符之间,数值型字段!宽度在""3H个字符,其他数据类型有
由系统惟一确定的宽度值"在实际应用时!字段宽度定义要合适!定义太小将会使数据存储不
下!太大将会浪费存储空间"
在定义数值型字段宽度时!应包括小数点与正负号!如某数值型字段宽度为T!小数位为3

位!则能存放的最大数值为GGG!GG!最小值为XGG!GG"
(O)精度(D)1;#X#10)
只有数值型数据才需要定义精度!即小数位数"小数位数至少要比字段总宽度小3"

$"表的记录
记录是表中字段值的集合!一条记录中最多可以有3PP个字段"C)2<$;D,EF-,G!H中表

是以记录为单位来组织数据的!尽管可以对记录中的某个字段直接操作!但对表中数据进行定
位仍然是以记录为单位进行搜索的"

!!O!"!3!创建表结构

创建表指建立表结构和向表录入记录的操作"在创建表之前!首先设我们的一切工作都
限制的某个项目中进行"例如在学生学籍管理项目%E2Ed8;!/dE&中进行"因此应首先创建并
打开项目%E2Ed8;!/dE&!然后再创建表"这样创建的表不言而喻将隶属于该项目"
常用的创建表结构的方法有三个!第一个是通过表设计器来创建,第二个是通过表向导来

创建,第三个是通过’R:命令来创建"前两个方法!都是在交互方式下完成的!第三个实际上
是’R:中的表定义功能"

!"利用表设计器创建表结构
启动表设计器的方法有三种!方法一使用C)2<$;D,EF-,G!H的创建表命令,方法二是使

用%文件&菜单的%新建&选项卡,方法三是使用项目管理器"
(")使用C)2<$;D,EF-,G!H命令启动表设计器创建表结构

6 命令格式$VKJM\J2&/)*+").’

6 功能$启动表设计器!在表设计器对话框中创建表结构
例%!!!设有一个表文件E2a?4!#4+!其结构如表O "所示"创建此表"
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表% !!D2F6-"/-A各字段的属性

字段名称(D)1;#X*$.1)字段类型(D)1;#X%9/1) 字段宽度(D)1;#X;1*) 小数位数(D)1;#X#10)

学号 V L

姓名 V L

性别 V 3

出生日期 5 L

政治面貌 V 3

应往届生 : "

家庭住址 V =H

奖惩情况 7 O

照片 ‘ O

’"$在命令窗口输入$

VKJM\JE2a?4
’3$弹出如图O "所示的%表设计器&对话框!在%字段&选项卡中!输入相应的字段名#字
段类型和宽度#小数位数等等"各字段输入完后(表结构已确定)!单击2确定4按钮将保存表结
构(如果单击2取消4将不保存表结构)"

图O "!表设计器

(3)使用项目管理器启动表设计器创建表结构

’"$打开项目(如果项目尚未建立则先创建之)"

!!7(5&DbFK([JV\E2Ed8;
’3$启动表设计器"22数据422自由表422新建4,

’=$输入各字段属性!2确定4"
如图O 3#图O =所示"

#"利用表向导创建表结构
利用表向导是菜单方式下创建表结构的另一种方法!下面举例说明创建的步骤"
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图O 3!新建对话框 图O =!项目管理器

例%!#!利用表向导创建一个表文件?0#.4!#4+!其结构如表O 3所示"

表% #!6;/1-"/-A表结构

字段名 字段类型 字段宽度 小数位数

课程代码 V L

课程名称 V =H

课程学时 & O

开课学期 V O

’"$打开表向导对话框"22文件42 2新建44 新建 2%表&22向导44 表向导第"

步选择字段(\$4;1Q)*m$-#’%1/"’1;10%D)1;#2)"如图O O所示"

’3$在%样表(’$./;1\$4;12)&栏中选择所需要的参考样表"如果无样表可供参考!则$2

2添加(M##)44 打开 "选择与要创建的表结构相近的一个表!22M##4!从而将该表作为一

个样表加入了%’$./;1\$4;1&栏"(本题将E2a?4!#4+作为样表加入)"

’=$在%样表&栏中选择E2a?4作为参考样表!此时在%可用字段(MA$);$4;1D)1;#2)&栏中
将显示出E2a?4!#4+中的各字段"在%可用字段&栏中!选取所需要的字段!把它写入%选定字段
(’1;10%1#D)1;#2)&中"这里有四个字段选取操作按钮"它们的功能分别是$

选取%可用字段&栏指定的一个字段到%选定的字段&栏"

选取%可用字段&栏的全部字段到%选定的字段&栏"

将%选定的字段&中指定的一个字段退回%可用字段&栏"

将%选定的字段&中全部字段退回%可用字段&栏"

本例选中四个字段$学号#姓名#性别#政治面貌!结果如图O P所示"
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图O O!表向导窗口一 图O P!表向导窗口二

!!’O$22下一步 (U1E%)44 步骤"$X选择数据库(’%1/"$X’1;10%$5$%$4$21)"如图

O T所示"

图O T!表向导窗口三

本窗口用来确定是否将要创建的表加入数据库文件中"共有两个选项"
选项"$%创建独立的自由表(V-1$%1.9%$4;1$2$2%$*#X$;,*1+-11%$4;1)&"选择该项!

将在无数据库文件打开的情况下创建一个自由表!这是缺省选项"
选项3$%将表添加到下列数据库($##.9%$4;1%,%>1+,;;,B)*8#$%$4$21)&"选择该项!

允许用户在数据库栏中选择要将表加入的数据库文件名"
本例中!由于要创建一个自由表!且无数据库文件打开!故选%创建独立的自由表&"

’P$22U1E%44 步骤3X修改字段设置(’%1/3X7,#)+9D)1;#’1%%)*82)!根据情况对字

段的属性做出修改!今将$
%学号&字段改名为%课程编号&!长度改为L,
%姓名&字段改名为%课程名称&!长度改为=H,
%性别&字段改名为%课程学时&!字段类型改为&,
%党团关系&改名为%开课学期&!长度改为O"
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如图O S所示"

图O S!表向导窗口四 图O L!表向导窗口五

’T$22U1E%44 步骤=X为表建索引(’%1/=X&*#1E%>1%$4;1)!如图O L所示"

这里可以为表建立所需要的索引"关于索引的概念和创建复合索引的命令!将在后续节
次中讲到"这里先不建索引"

’S$22U1E%44 步骤OX完成(’%1/OXD)*)2>)!如图O G所示"

图O G!表向导窗口六

在该对话框中有三个选项!用户可根据需要而选择合适的选项"本例中为了能及时地看
到创建的表的结构!选第3项%保存表!然后浏览表(’$A1%$4;1$*#4-,B21)%)&"

’L$22完成(D)*)2>)44 另存为 22保存在(J*%1-\$4;1)4!输入表文件名%?0#.4&"

’G$22保存4!完成在向导指导下的表设计任务"
注意!以后用各种向导的操作均大同小异!只要打开向导对话框后!即可跟着提示走!所

以如无特殊需要则不再讲述"
从上述的操作中可以看出!如果没有特殊要求!在菜单方式下!使用表向导创建表远没有
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使用表设计器创建表快"而最快的方法则是使用’R:(’%-<0%<-1#R<1-9:$*8<)81)命令来创
建表结构"

$"利用WLY命令创建表结构
(")命令格式

VKJM\J\M6:J.56D3+’/)*+")
!!(2&)/=*+")"2&)/=3H7)2(!2&)/=O&=$G2!!B%)A&-&0!4)4!2&)/=*+")3-)
(3)参数和子句说明

63+’/)*+")$要创建的表的名称"

62&)/=*+")2&)/=3H7)2(!2&)/=O&=$G2!!B%)A&-&0!4)4$要创建的表的字段的名称#
类型#长度#精确度"
例%!$!创建一个学生成绩表!表名%E20d4!#4+&!表结构如表O =所示"

表% $!D2;=-"/-A表结构

字段名 字段类型 字段宽度 小数位数

学号 V L

\LHLH"H" U O "

\LHLH"H3 U O "

\LHLH3H= U O "

b=HLH"H" U O "

QPHLH"H" U O "

\LHLH3HO U O "

在命令窗口输入$

!!VKJM\J\M6:JE20d4(学号 V(L)U(\UI::!\LHLH"H"U(O!")!\LHLH"H3U
(O!")!

!!\LHLH3H=U(O!")!b=HLH"H"U(O!")!QPHLH"H"U(O!")!\LHLH3HOU(O!"))
按回车键!即得到了一个表E20d4!#4+的空表"所谓空表是指只有表结构但无一条表记录

的表"

!!O!"!=!向表中录入数据

当表的结构一旦建好!下一步最重要的工作就是向表中录入数据"C)2<$;D,EF-,G!H
中!向表中录入记录数据的方法有两种"一种是利用菜单交互式录入数据!第二种利用’R:
命令添加记录"

!"利用菜单交互式录入记录
利用菜单交互式录入记录的方法的步骤如下$

’"$打开表,

’3$打开表浏览窗口$2显示422浏览4,

’=$进入追加模式$2显示422追加4,

’O$逐条录入记录,
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’P$存盘"
例%!%!设学生情况表有如图O "H所示的记录!请将它们录入 %E2a?4!#4+&中"

图O "H!学生情况表记录列表

按上述步骤进入追加模式后!光标开始停留在第一个记录的第一个字段上!录入相应的数
据!移动光标到其他字段并录入数据!完成一条记录的数据录入"重复上述操作!依次录入全
部记录"操作时应注意$

6 若录入数据充满整个字段!则光标自动移到下一字段!否则!须按回车键方可移到下一
字段"

6 逻辑型字段宽度为"!它只能接受\!%!b!9!D!+!U!*中任意一个字符"

6 对备注型字段!可在该字段上双击鼠标或按下V%-;ZF85*进入编辑器!录完数据后可
用鼠标关闭窗口"

6 对于通用型字段的录入!进入和退出通用字段编辑窗口的方法类似于备注型字段!但
当打开通用字段编辑器后!要通过插入对象的操作来确定插入的对象"

6 日期型字段应注意日期格式和日期的有效性!否则系统提示日期无效"

#"利用WLY命令录入记录
利用’R:命令向表中录入记录!可理解为向表中插入记录"命令如下"
(")命令格式"
&U’JK\&U\(=’IX!+")2(2&)/=*+")"2!2&)/=*+")3!>>>4)4

!!CM:IJ’()J67%)--&0!"2!)J67%)--&0!3!!!!4)
(3)参数和子句说明

6=’IX!+")$表名"

62&)/=*+")"2!2&)/=*+")3!!!!4$要录入新记录数据的字段名!如果缺省指全部字
段"

6 CM:IJ’()J67%)--&0!"2!)J67%)--&0!3!!!!4)$要录入新记录的各字段的值"如
果命令中缺省了字段列表$2&)/=*+")"2!2&)/=*+")3!!!!4!则 CM:IJ’子句中的表达
式列表$)J67%)--&0!"2!)J67%)--&0!3!!!!4必须依次和表结构中的各字段的类型相同!宽
度相容!个数相等"
例%!3!设学生成绩表有如图O ""所示的记录!请将它们录入 %E20d4!#4+&中"

&U’JK\&U\(E20d4CM:IJ’(lH"HHH"l!GT!LL!LS!LP!GS!GH)
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图O ""!学生成绩表记录列表

!!!!!!!!!!--

&U’JK\&U\(E20d4CM:IJ’(lH"33=Ol!ST!SO!LS!SO!LP!TT)
显然!这样的方法用来向表中录入数据是比较慢的!它适用于向表中仅插入个别记录的情

况"

!!O!"!O!记录的显示

!"菜单方式显示表记录
菜单方式下!显示表记录的步骤是$

’"$打开表,

’3$打开表浏览窗口"2显示422浏览4"

#"命令方式显示表记录
在C)2<$;D,EF-,G!H中!通过:&’\.5&’F:Mb命令来显示当前表的记录列表"命令如

下$
(")命令格式

:&’\.5&’F:Mb22D&J:5’42&)/=,&-$4

!!2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

!!2(DD42U(V(U’(:J42U((F\&7&nJ4

!!2\(FK&U\JK2FK(7F\4.\(D&:J2&/)*+")2M55&\&CJ44
(3)功能
显示记录数据!当显示内容超过一屏时!5&’F:Mb具有分页显示功能!:&’\滚动显示"
(=)参数和子句说明

6 D&J:5’2&)/=,&-$$指定要显示的字段"缺省时为全部字段!但备注型和通用型并不
显示具体内容"备注字段仅以%71.,&或%.1.,&形式给出!通用字段仅以%‘1*&或%81*&给
出"

6?A07)#2D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34$均在=!P节中已讲过!意义相
同"当它们全缺省时!:&’\命令的作用范围是全部记录!而5&’F:Mb命令的作用范围仅当
前一条记录"
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6 (DD$指定是否显示记录号"有此关键字不显示记录号!否则显示记录号"

6 U(V(U’(:J$指定将命令执行的结果是否显示在屏幕上"有则不显示!无则显示"

6 U((F\&7&nJ$指定是否采用KI’̂ 7(KJ优化技术"选之不采用!不选采用"
以后命令中凡与本命令中的上述关键字同名且同功能者!则不再讲述"
例%!5!显示表%E2a?4!#4+&的所有记录的学号#姓名#性别#出生日期四个字段"

!!I’JE2a?4!#4+
!!:&’\D&J:5’学号!姓名!性别!出生日期
显示结果$

记录号 学号 姓名 性别 出生日期

" H"HHH" 张凯华 男 "GLH!H3!"=

3 H"H"H3 李会琴 女 "GSG!HS!3P

= H"H""" 李小茜 女 "GSG!"3!3"

O H""3"T 宋秀兰 女 "GLH!"H!="

P H""3"S 郭正宏 男 "GSG!""!3P

T H""=3H 姜亚男 女 "GLH!HG!=H

S H"3HH" 杨书敏 女 "GLH!HL!"L

L H"3HH3 宋越辉 男 "GSG!HT!HG

G H"3HH= 杜拥军 男 "GLH!HP!3H

"H H"33=O 王向东 男 "GSG!HO!3T

!!例%!?!从第一条记录开始显示表%E2a?4!#4+&中男学生的学号#姓名#性别#出生日期四
个字段!如果遇见第一个女学生的记录则停止显示"

!!I’JE2a?4!#4+
:&’\D&J:5’学号!姓名!性别!出生日期 Q &̂:J性别Wk男k
显示结果$

记录号 学号 姓名 性别 出生日期

" H"HHH" 张凯华 男 "GLH!H3!"=

!!由于第二条记录不再满足指定条件!所以尽管后面还有满足条件的记录!也不再继续"

%!#!表结构的操作

表结构的操作!分为结构显示!结构修改!结构复制三方面的内容"

!!O!3!"!表的打开和关闭

一般情况下!对一个数据表使用之前必须先将其打开!操作结束后应及时关闭"和其他操
作一样!表的打开和关闭既可以使用命令方式!又可以使用菜单方式"
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!!!"表的菜单方式打开与关闭
同于 Q)*#,B2的文件打开和关闭!无需介绍"

#"命令方式打开表
(")命令格式

I’J23+’/)*+").’42J_V:I’&CJ42’̂ MKJ542U(IF5M\J4
(3)功能
打开指定表文件"
(=)参数和子句说明
53+’/)*+").’!3+’/)*+")$指定要打开的表的名称!’ 指定调出文件对话框供选择要

打开的表!缺省为’"表文件名可以带盘符和路径!扩展名!56D可省略"
5J_V:I’&CJ!表示用户在网上操作时!表以独占方式打开"当表以独占方式打开时!

用户可为表进行任何操作’
5’̂ MKJ5!表示用户在网上操作时!表以共享方式打开"此时!用户对表的操作将受到

网络的制约"建议对于初学者!一律使用独占方式打开表"
5U(IF5M\J!禁止以修改方式打开表!防止修改表结构和表记录"
例%!@!打开表文件%E2a?4!#4+&!然后显示它"

!!I’JE2a?4J_V:I’&CJ
!!:&’\

$"命令方式关闭表
用命令方式关闭表!有两种方法"
(")方法"***使用I’J命令

6 命令格式$I’J
6 功能$关闭本工作区内当前打开的表"
(3)方法3***使用V:(’J命令

6 命令格式$V:(’J5M\M6M’J’.M::
6 功能$关闭数据库或所有文件"
例%!C!关闭当前打开的表文件%E2a?4!#4+&"

I’J

!!O!3!3!表结构的显示

!"利用表设计器显示表结构

’"$在共享方式下打开表,

’3$打开表设计器!浏览表结构"
为了防止显示表结构时!不小心将表结构进行某种修改!在打开表时最好使用共享方式"
例%!!K!利用表设计器及其显示表%?0#.4!#4+&的结构"

’"$22打开44 打开 22文件类型42%表&22文件名42%?0#.4&2%以只读方式&2

2确定4

’3$22显示422表设计器4!结果如图O "3所示"
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图O "3!利用表设计器显示表结构

用菜单法打开各种设计器!操作方法相同!以后如无特殊需要!则不再介绍"

#"利用命令显示表结构
(")命令格式

5&’F:Mb.:&’\’\KIV\IKJ

!!2\(FK&U\JK2FK(7F\4.\(D&:J2&/)*+")2M55&\&CJ442U(V(U’(:J4
(3)功能
显示当前表的结构"各子句和参数意义同前"
例%!!!!利用:&’\命令显示E2a?4的结构!并将结果写到一个名为%2Ea?4!%E%&的文本

文件中"

!!I’JE2a?4

!!:&’\’\KIV\IKJ\(D&:JE2a?4

!!O!3!=!表结构的修改

用户创建表结构后!因种种原因可能对所建的结构并不满意!需要进行修改"修改表结构
的方法有两种!一种是通过表设计器!另一种是通过’R:命令"

!"利用表设计器修改表结构
通过表设计器进行表结构修改!首先要打开表设计器"打开的方法分为$利用%显示&菜

单#项目管理器#命令三种"
(")利用%显示&菜单打开表设计器
利用2显示4菜单打开表设计器的步骤如下$

’"$以独占方式打开表"

’3$打开表设计器"
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’=$修改字段属性"包括$字段名称#类型#宽度#精确度#插入字段#删除字段等"

’O$存盘"修改完后按2确定4,如果要作废本次修改!则按2取消4"
例%!!#!向表%E20d4!#4+&中的%学号&字段后插入一个新字段$总分U(P!")"

’"$打开表和表设计器"

’3$将光标移到字段%学号&所在的行!单击2插入4!则在字段%学号&之后插入了一个新字
段!字段名为%新字段&"

’=$将%新字段&改为%总分&!并把类型改为%数值型&!将%宽度&改为%P&!将%小数位数&改
为%"&!如图O "=所示"

图O "=!利用表设计器修改表结构

’O$2确定4"
(3)利用项目管理器打开表设计器

’"$打开项目管理器,

’3$22数据422数据库42选表,
(如果是自由表!则$’3$22数据422自由表42选表,)

’=$22修改4"
(=)利用CDF命令打开表设计器

# 命令格式

!!7(5&Db’\KIV\IKJ
$ 功能
打开表设计器!修改当前表的结构"

#"利用WLY命令修改表结构
对表结构的修改!对于初学者来说!最主要的修改是$插入或删除字段!修改已有的字段类

型#宽度或小数位数!为字段更名"’R:的表结构修改命令可以方便地完成这些工作"
(")向表中添加一个字段或修改某个字段的属性

# 命令格式

M:\JK\M6:J3+’/)*+")M55.M:\JK2V(:I7U42&)/=*+")
!!2&)/=3H7)2(!2&)/=O&=$G2!!B%)A&-&0!4)42UI::.U(\UI::4
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$ 参数和子句说明

63+’/)*+")$指定要修改结构的表名"

6 M55.M:\JK$指修改字段的操作方式"M55$添加,M:\JK$修改"

6 V(:I7U$列!可缺省!不影响操作结果"

62&)/=*+")2&)/=3H7)2(!2&)/=O&=$G2!!B%)A&-&0!4)4!要添加或修改的字段的名
称#类型#宽度#精度"
例%!!$!向%E2a?4!#4+&中先添加%身高U(=!3)&字段!然后再将它的宽度改为="

!!M:\JK\M6:JE2a?4M55身高U(=!3)

!!M:\JK\M6:JE2a?4M:\JK身高U(O!3)
(3)从表中删除一个字段
命令格式$

!!M:\JK\M6:J3+’/)*+")5K(F2&)/=*+")
例%!!%!删除%E2a?4!#4+&中刚刚添加%身高&字段"

!!M:\JK\M6:JE2a?45K(F身高
(=)为表中某个字段更名

6 命令格式$

!!M:\JK\M6:J3+’/)*+")KJUM7JN/=2&)/=*+")\(*)M2&)/=*+")
例%!!3!将%E20d4!#4+&中的%总分&字段改名为%成绩合计&"

!!M:\JK\M6:JE20d4KJUM7J总分\(成绩合计

!!O!3!O!表结构的复制

表结构的复制有两种操作!第一种操作是将当前的表结构复制成另一个表的表结构,第二
种操作是将表的结构复制成表的结构描述文件"

!"复制表结构
表结构的复制是通过复制命令V(Fb来实现的"
(")命令格式

V(Fb’\KIV\IKJ\(3+’/)*+")2D&J:5’2&)/=,&-$4

!!22Q&\^4V5_.2Q&\^4FK(5IV\&(U4

!!25M\M6M’JAE+$+’+-)*+")2UM7JA3+’/)*+")44
(3)功能
利用当前的表创建一个新的和当前表相似的空表"
(=)参数和子句说明

63+’/)*+")!要复制成的新空表的名字"

6D&J:5’2&)/=,&-$!该子句指定新表所包含的字段及其字段的顺序"缺省时将生成一
个与当前表结构相同的表"

6 2Q&\^4V5_.2Q&\^4FK(5IV\&(U !为新表生成与当前表的结构复合索引相
同的结构复合索引文件!V5_与FK(5IV\&(U功能相同"但对于当前表的主索引相对应
的是将为新的空表生成一个候选索引"缺省本子句!将不生成复合索引文件"

6 5M\M6M’JAE+$+’+-)*+")2UM7JA3+’/)*+")4!该子句指定把新表添加到一个
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已存在的数据库中!使其成为数据库表"如果带有UM7J子句!则可为表指定一个在数据库
中出现的表名"当本子句缺省时!指生成一个自由表的表结构"
例%!!5!根据表%E20d4!#4+&复制一个新表%E20d4"!#4+&的结构"

!!I’JE20d4

!!V(Fb’\KIV\IKJ\(E20d4"

#"将表结构复制成结构描述文件
结构描述文件是一个特殊的表文件!它的结构固定!有"L个字段!各字段名字分别是$

D&J:5XUM7J#D&J:5X \bFJ#D&J:5X:JU#D&J:5X5JV#D&J:5X UI::#-#D&J:5X

’\JF"它的记录由每个字段的特性组成"用户对表的结构描述文件可以像对表记录一样方
便地进行修改"然后再利用它生成一个新表的结构"
将当前表的结构复制成结构描述文件的命令如下$
(")命令格式

V(Fb’\KIV\IKJJ_\JU5J5\(2&/)*+")
!!25M\M6M’JE+$+’+-)*+")4

!!2D&J:5’2&)/=,&-$4
(3)功能
利用当前表!创建一个表的结构描述文件"
(=)参数和子句说明

62&/)*+")$要复制成的结构描述文件的名字!扩展名为%!56D&,

6 5M\M6M’JE+$+’+-)*+")$将结构描述文件添加到一个数据库中,

6 D&J:5’2&)/=,&-$$要生成的结构描述文件各条记录所对应的当前表的字段名!缺省
本子句指全部字段"
例%!!?!根据表%?0#.4!#4+&复制表结构描述文件%?0#.924!#4+&!然后打开并显示它结

构和记录"

!!I’J?0#.4

!!V(Fb’\KIV\IKJ\(?0#.924J_\JU5J5,

!!I’J?0#.924

!!6K(Q’J

图O "O!表的结构描述文件

显示结果如图O "O所示"可以看出!表%?0#.924!#4+&的记录刚好是表%?0#.4!#4+&的
四个字段"
注意!图O "O中的字段因纸张宽度有限!并未全部显示出来"
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$"利用表结构描述文件创建表
利用表结构描述文件创建表结构的命令是$
(")命令格式

VKJM\J*)M3+’/)*+")
25M\M6M’JE+$+’+-)*+")4!!DK(7)6$X3+’/)*+")3
(3)功能
由结构描述文件创建一个新表"
(=)参数和子句说明

6 *)M3+’/)*+")$要创建的新表名,

6 5M\M6M’JE+$+’+-)*+")$指定要将生成的新表添加到一个数据库中,

61E%X3+’/)*+")$结构描述文件名"
例%!!@!根据表结构描述文件%?0#.924!#4+&!创建一个新表!表名%?0#.43!#4+&!然后

打开并显示该标的结构"

!!VKJM\J?0#.43DK(7?0#.924
!!I’J?0#.43
!!5&’F:Mb’\KIV\IKJ
结果显示和表%?0#.43!#4+&和%?0#.4!#4+&的结构完全相同"

%!$!表记录的操作

!!O!=!"!记录指针定位

!"记录指针
在操作表时!C)2<$;D,EF-,G!H为表文件设置了一个记录指针!指针所指向的记录称为

当前记录!KJVU(()函数可返回当前记录的物理记录号"要对某条记录操作!需首先将记录
指针指向该记录"
表文件打开时!记录指针将指向第一条记录!即首记录将成为当前记录"记录指针可以移

动指向任何一个记录"
指针可向下越过最后一条记录指向文件末尾"此时!KJVU(()函数的返回值为该文件的

记录条数加"!J(D()返回值为!\!"
记录指针也可向上越过第一条记录而指向文件头"此时!KJVU(()函数的返回值仍为

"!6(D()返回值为!\!"
按指针的移动是否以当前记录为准和是否与记录的索引有关!可以把指针定位分为绝对

定位#相对定位#逻辑定位三种"按指针操作方式又可以把记录的定位分为命令定位和菜单定
位两种方式"
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!!#"命令方式下的记录指针定位
(")记录指针的绝对定位命令

# 命令格式

!!2‘(2\(442KJV(K54!.)A0%=*("’)%
$ 功能
将记录指针移到指定的物理记录号所给出的记录上"

& 参数和子句说明
5‘(2\(42KJV(K54$在记录指针绝对移动的操作方式下!均可缺省!但在逻辑方式下

‘(不得缺省"
5!.)A0%=*("’)%$指定要指向的记录的物理记录号"
例%!!C!请显示%E2a?4!#4+&中的第=条记录"

!!I’JE2a?4!!!!!!!!!
!!= cc 记录指针移到第=条记录上"

5&’FD&J:5’学号!姓名!性别!出生日期
显示结果$

记录号 学号 姓名 性别 出生日期

= H"H""" 李小茜 女 "GSG!"3!3"

!!(3)记录指针的相对定位

# 命令格式

!!’N&F2!.)A0%=-4

$ 功能
以当前记录指针位置为基准将记录指针向上或向下移动指定的记录条数"

& 参数和子句说明

6!.)A0%=-$指定将指针向表文件开始或向结束的方向移动的记录条数"正值表示指针
向表文件结束的方向移动!简称为指针下移!正号可缺省,负值表示指针向文件开始方向移动!
简称为指针上移"缺省时表示指针下移到下一条记录位置!即缺省值为""
例%!#K!分析下面记录指针的移动结果"

!!I’JE2a?4
!!’ KJVU(()!6(D()!!!!!!!!cc 显示结果为$"!!!!D!
!!’N&FX"
!!’ KJVU(()!6(D() cc 显示结果为$" !\!
!!’N&FT
!!’ KJVU(() cc 显示结果为$T
!!’N&FX3
!!’ KJVU(() cc 显示结果为$O
(=)记录指针的逻辑定位

# 命令格式

‘(2\(4\(F.6(\\(7
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$ 功能
将记录指针移动到表的首记录或末记录上"这里!当表以索引方式打开时!指逻辑上的

首#末,当表以非索引方式打开时!则指物理上的第一条#最后一条"
例%!#!!分析下面记录指针的移动结果"

!!I’JE2a?4
!!‘(6(\\(7
!!’ KJVU(()!J(D() cc 显示结果为$"H !D!
!!’N&F
!!’ KJVU(()!J(D() cc 显示结果为$"" !\!
!!‘(\(F
!!’ KJVU(()!J(D() cc 显示结果为$" !D!
!!’N&FX"
!!’ KJVU(()!J(D() cc 显示结果为$" !\!
(O)记录查找定位
所谓查找定位!指对表记录根据物理顺序或逻辑顺序从第一条记录开始向下查找!将记录

指针定位在满足条件的记录中的第一条记录上!或确定无满足条件的记录"记录查找定位的
命令如下$

# 命令格式

:(VM\J2’0,/142D(K/J67%)--&0!"42U((F\&7&nJ4

$ 功能
顺序查找当前表中满足给定的逻辑表达式条件的第"条记录"

& 参数和子句说明
5D(K/J67%)--&0!"$指定查询条件!当仅存在D(K短语时!指在整个表内进行查找定

位"
(P)定位测试函数
是否找到了满足条件的记录!可通过记录定位测试函数D(IU5()来确定!当函数值为

!\!时!表示找到了,否则表示未找到"
(T)继续查找
当表中有满足条件的若干条记录时!要找第3条#第=条#--#第!条满足条件的记录!

可以重复使用$V(U\&UIJ命令"是否找到也可继续用测试函数D(IU5()予以测试!找完
后D(IU5()返回!D!"
例%!##!在%E2a?4!#4+&中逐条查找姓%李&的学生!先用测试函数测试是否找到!如果找

到了再显示该记录"

!!I’JE2a?4
!!:(VM\JD(K姓名Wl李l
!!’J(D()!D(IU5()!KJVU(() cc !D!!\!3
!!5&’F:Mb cc显示关于李会琴的记录

!!V(U\&UIJ
!!’J(D()!D(IU5()!KJVU(() cc !D!!\!=
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!!5&’F:Mb cc显示关于李小茜的记录

!!V(U\&UIJ
!!’J(D()!D(IU5()!KJVU(() cc !\!!D!""
可见对于:(VM\J--D(K--查找!当范围关键字缺省时J(D()也可用来作为是否

找到的测试函数"

$"菜单方式下的记录指针定位
菜单方式下的记录指针定位通过%表&菜单中的%转移记录&选项来实现的"表O O给出

了命令操作和菜单操作记录指针的对应关系"

表% %!转移记录选项与记录移动指针间的对应关系

转移记录选项 对应命令 转移记录选项 对应命令

第一个 ‘(\(F 最后一个 ‘(6(\\(7

下一个 ’N&F 上一个 ’N&FX"

记录号 ‘(!.)A0%=*("’)% 定位 :(VM\J

!!O!=!3!记录的追加

记录的追加指在现有记录的基础上!再给表的最后一条记录之后添加上新的记录"根据
一次操作所追加记录的条数可分为单条记录追加和成批记录追加"

!"用命令方式追加记录
(")单条记录追加命令

# 命令格式

!!MFFJU526:MUN4

$ 功能
为当前打开的表追加一条记录"

& 参数和子句说明
56:MUN$指定向表中追加一条空白记录"如缺省!则表示追加一条空记录!同时将光

标停留在本记录的第"个字段上等候输入字段值"
例%!#$!向表%E2a?4!#4+&中追加一条空白记录

!!I’JE2a?4
!!MFFJU56:MUN
!!6K(Q’J
结果表明!在E2a?4的最后新添加了一条空白记录"请注意!添加空白记录的目的常常是

为了通过记录替换命令来为表写入新的记录值"
(3)成批添加表文件的记录
在实际工作中!一个大型的表文件!可能包括成千上万条记录!如果由一个人来录入数据!

那将需要较长时间"若由多个人分头向结构相同的不同表中录入数据!最后再将各个表汇聚
到一个表文件中!就可在很短时间内完成数据录入"
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将一个表文件的记录数据添加到另一个表文件的末尾!称为成批添加表文件的记录"

# 命令格式

!!MFFJU5DK(73+’/)*+")2D&J:5’2&)/=,&-$42D(K/J67%)--&0!4

$ 功能
将一个表文件中的记录按照指定的条件添加到当前表的末尾"

& 参数说明

63+’/)*+")$要追加的表文件名"

6 D&J:5’2&)/=,&-$$指定将字段列表中的字段值追加到当前表中"如果缺省!指将要
追加的表中与当前表中字段名相同#类型相容的字段值追加过来"

’ 说明

MFFJU5DK(7命令可用于结构不完全相同的表文件间的记录添加!但只能处理同名
字段同类型的数据追加"若两个表文件同名字段的宽度不同!则以当前表文件的字段宽度为
基准"
例%!#%!将E2a?4中的结构(除%家庭住址&#%奖惩情况&#%照片&字段外)复制成:’表!

再将E2a?4中的性别为%女&的记录追加到:’表文件之后"

!!I’JE2a?4

!!V(Fb’\KIV\IKJ\(:’D&J:5’学号!姓名!性别!出生日期!政治面貌!应届否

!!I’J:’
!!MFFJU5DK(7E2a?4D(K性别W2女4

!!:&’\
结果如下$

记录号 学号 姓名 性别 出生日期 政治面貌 应往届生

" H"H"H3 李会琴 女 "GSG!HS!3P 党 !\!

3 H"H""" 李小茜 女 "GSG!"3!3" 团 !D!

= H""3"T 宋秀兰 女 "GLH!"H!=" 团 !D!

O H""=3H 姜亚男 女 "GLH!HG!=H !D!

P H"3HH" 杨书敏 女 "GLH!HL!"L !\!

#"用菜单方式追加记录
菜单方式下也可以实现表记录的单条或成批追加"
(")利用%表&菜单实现记录追加
利用%表&菜单既可以单条也可以成批向当前表中追加记录"
用%表&菜单向表中成批追加记录"这事实上是生成MFFJU5DK(7命令!步骤如下$

’"$打开表"

’3$22显示422浏览4"

’=$22表422追加记录44 追加来源 !如图O "P所示"
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图O "P!%追加来源&对话框 图O "T!%追加来源选项&对话框

’O$在追加来源对话框!分别在%类型&选项中选%表(56D)&!在%来源于&选项中输入要添
加的表名"

’P$如果有追加条件!22选项44 追加选项 !如图O "T所示"

’S$输入要追加的字段的字段名!追加所用的条件"

’L$22确定4"
(3)利用%显示&菜单实现记录追加
对于当前表!也可以通过%显示&菜单操作实现记录的追加!不过这里的记录需要用户逐条

输入"步骤如下$

’"$22显示422浏览4"

’3$22追加模式4"

!!O!=!=!记录的插入

当因种种原因需要向表的某两条记录之间插入一条新记录时!可使用此命令"
命令格式

!!&U’JK\26JD(KJ426:MUN4
注意!本插入语句是为了和过去的D,E6$21’#6$21兼容而保留的"从关系数据库的规

范化要求看!表的记录应不分先后!因此在 C)2<$;D,EF-,G!H中!它已被 MFFJU5或&U@
’JK\X’R:命令所取代"

!!O!=!O!修改记录数据

在数据录入过程中!难免会出现数据录入有误!或者当情况发生变化记录数据已经过时!
这时就需要对记录数据进行修改"

!"记录的命令修改法
(")全屏幕编辑修改

# 命令格式

!!J5&\2D&J:5’2&)/=,&-$42?A07)4

!!!!2D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

!!!!2D(U\A20!$*+")2!!20!$?&K)442’\b:JA20!$?$H/)4

!!!!2DKJJnJ2&)/=*+")4
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$ 功能
显示并修改记录"

& 参数和子句说明
5D&J:5’2&)/=,&-$$要显示和修改的字段列表!缺省时为全部字段"
5?A07)#D(K/J67%)--&0!"#Q &̂:J/J67%)--&0!3$全部缺省时!表示从当前记录开始

进修显示并修改"
5DKJJnJ2&)/=*+")$指定在编辑窗口将2&)/=*+")所给出的一个字段设置为修改方

式!而其他的字段此时处于只读状态"
例%!#3!对表%E2a?4!#4+&从第P条记录起进行编辑修改"要求以%楷体&#"3磅显示!

%政治面目&字段可修改!其他字段只读"

!!I’JE2a?4
!!‘(P
!!J5&\D(U\%楷体&!"3DKJJnJ政治面貌
结果如图O "S所示"

图O "S!J5&\全屏幕编辑窗

(3)浏览修改

6K(Q’J命令具有浏览修改功能!其功能与用途非常广泛!在下一节详细讲解"
(=)替换修改

J5&\和6K(Q’J命令对于表中没有规律的随机修改是非常有用的"但在表的操作中!
经常会遇到规律性很强的修改!例如职工住房公积金的扣除为职工工资的一定比例"此时再
使用它们就显得非常慢且麻烦!而最有效的方法是使用替换命令KJF:MVJ"

# 命令格式

KJF:MVJ2&)/=*+")"Q&\^J67%)--&0!"2M55&\&CJ4

!!2!2&)/=*+")3Q&\^J67%)--&0!32M55&\&CJ44!!!

!!2?A07)42D(K/JE/-122),*"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

$ 功能
在指定%范围&内对指定字段用%表达式&的值成批地进行修改"

& 参数和子句说明
5?A07)#D(K/J67%)--&0!"#Q &̂:J/J67%)--&0!3$当它们全部缺省时!表示仅修改当前
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一条记录,
52&)/=*+")! Q&\̂ J67%)--&0!!$用表达式J67%)--&0!! 的值修改字段2&)/=*+")!

的值!(!W"!3!-!U)"
52M55&\&CJ4!仅对备注型字段有效!选之!则将表达式的内容追加到备注字段的原内

容之后!如不选则替换掉原来的内容"
例%!#5!在表%E2m>d+4!#4+&中!素质总分W精神文明/H!PZ社会活动/H!3Z体育锻炼

/H!=!根据表中给出的数据!求每个学生的素质总分"命令序列如下$

I’JE2m>d+4
KJF:MVJM::素质总分 Q&\^ 精神文明/H!PZ社会活动/H!3Z体育锻炼/H!=
:&’\

记录号 学号 精神文明 社会活动 体育锻炼 素质总分 素质排名 综合积分 综合排名

" H"HHH" LG!H GH!H ST!H LP!= H H!H H

3 H"H"H3 GH!H G"!H LL!H LG!T H H!H H

= H"H""" LS!H SG!H GP!H LS!L H H!H H

O H""3"T ST!H LP!H SG!H SL!S H H!H H

P H""3"S G3!H LL!H G"!H GH!G H H!H H

T H""=3H GT!H LP!H SG!H LL!S H H!H H

S H"3HH" LS!H G"!H LP!H LS!3 H H!H H

L H"3HH3 LP!H SG!H LO!H L=!P H H!H H

G H"3HH= GH!H LS!H GH!H LG!O H H!H H

"H H"33=O GT!H LL!H G3!H G=!3 H H!H H

!!可以看到!所有学生的%素质总分&字段全部按统一计算公式替换为现在的值"
(O)用’R:修改命令修改记录

# 命令格式

IF5M\J3+’/)*+")
!!’J\2&)/=*+")"WJ67%)--&0!"2!2&)/=X*+")3WJ67%)--&0!3!!!4

!!2Q ĴKJ2&/$)%<0!=&$&0!"2MU5.(K2&/$)%<0!=&$&0!3!!!4

$ 功能
对目标表指定的字段进行修改"

& 参数和子句说明
53+’/)*+")$指定要修改的表名"注意这里的表并不一定是已经打开的表"
5’J\2&)/=*+")"WJ67%)--&0!"2!2&)/=*+")3WJ67%)--&0!3!!!4$用表达式J6P

7%)--&0!! 的值取代字段2&)/=*+")! 的原值(!W"!3!-!U)"
52Q ĴKJ2&/$)%<0!=&$&0!"2MU5.(K2&/$)%<0!=&$&0!3!!!44$记录替换条件"如

果缺省该子句!则表中的所有记录的有关字段将被用’J\子句中的表达式修改"
例%!#?!利用IF5M\J语句重做例O!3T"

IF5M\JE2m>d+4’J\综合积分W(精神文明/H!PZ社会活动/H!3Z 体育锻炼/H!=)

GS第O章!表的交互式操作



#"记录的菜单修改法
对于表记录通过菜单操作也可方便地完成修改"但仅能完成对当前打开的表的修改"
(")菜单方式的编辑修改
菜单方式下实现表的编辑修改的步骤是$22显示422编辑4!此时将进入如图O "S所示

的全屏幕编辑状态"
(3)菜单方式的浏览修改
菜单方式下实现表的浏览修改的步骤是$22显示422浏览4"
(=)菜单方式的替换修改
菜单方式下实现表的浏览修改的步骤是$

’"$22显示422浏览422表422替换字段44 替换字段 !如图O "L所示"

’3$在字段列表框选择要修改的字段,在替换为对话框输入替换表达式!或单击右侧的

- 调出表达式生成器生成替换表达式!如图O "G所示"

图O "L!替换字段对话框 图O "G!表达式生成器对话框

’=$在替换条件组合框中!分别选择使用范围#D,-#Q>);1替换条件(也可通过表达式生成
器生成替换条件)"

’O$22替换4

!!O!=!P!浏览窗口的使用

浏览窗口命令6K(Q’J的功能非常齐全!它集显示#修改#查询#删除#增加记录等功能
于一体"它是C)2<$;D,EF-,G!H交互式命令中最常用的命令之一!而且利用系统菜单对数据
表的显示也常采用的是浏览窗口"和J5&\命令一样!6K(Q’J含有大量的参数和子句!下
面的命令中仅给出了最常用的部分子句"

!"XER>W]命令的常用格式

# 命令格式

6K(Q’J2D&J:5’2&)/=,&-$4

!!2D(U\A20!$*+")2!!20!$?&K)442’\b:JA20!$?$H/)4

!!2D(K/J67%)--&0!"42DKJJnJ2&)/=*+")4

!!2:(VN!*("’)%NI2&)/=-4
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!!2U(MFFJU542U(5J:J\J42U(J5&\.U(7(5&Db4

!!2\&\:JA3&$/)3)6$4

!!2CM:&52$D4/J67%)--&0!32JKK(KAL)--+C)3)6$44

!!2Q ĴU/J67%)--&0!34

$ 功能
对当前表进行浏览"

& 子句和参数说明
5D&J:5’2&)/=,&-$#D(U\A20!$*+")2!!20!$?&K)4#’\b:JA20!$?$H/)#DKJJnJ

2&)/=*+")$意义同于J5&\中的子句,
5D(K/J67%)--&0!"$仅浏览满足/J67%)--&0!的记录"
5:(VN!*("’)%NI2&)/=-$指定一个在浏览窗口左边总能看到的字段的编号"
5U(MFFJU5$表示不允许使用fb组合键向表文件中添加记录!无此可选项时则允许使

用fb添加记录"
5U(5J:J\J$表示不允许使用f\组合键给表文件中记录打删除标记!无此可选项时则

允许"
5U(J5&\.U(7(5&Db$作用相同!表示不允许编辑浏览窗口中的记录!无此可选项时

则允许"
5\&\:JA3&$/)3)6$$表示以A3&$/)3)6$的内容作为标题在浏览窗口标题栏显示!无此

可选项时!浏览窗口标题栏显示打开的表文件名"
5CM:&52$D4/J67%)--&0!2JKK(KAL)--+C)3)6$4$表示对修改进行有效性验证"验

证过程为$当表达式/J67%)--&0!为真时!光标可以移向其他记录,否则只能停在原记录上"
(此时若有2JKK(KAL)--+C)3)6$4短语!则显示用户指定的出错信息,若无!则显示系统出错
信息%&*A$;)#&*/<%&)"若CM:&5选择了2$D4可选项!则即使记录未被修改!当光标移向其他
记录时!也要进行有效验证"

5 Q ĴU/J67%)--&0!3$当 光 标 从 一 个 记 录 移 向 其 他 记 录 后!系 统 自 动 判 断

/J67%)--&0!34是否为真"若为真!才可修改当前记录,若为假!不能修改当前记录"
例%!#@!在浏览窗口中显示表文件E2a?4!#4+中所有男性党员的学号#姓名#家庭住址#

奖惩情况!但只允许修改奖惩情况字段值!并将学号字段总显示在浏览窗口的左边"

I’JE2a?4
6K(Q’JD&J:5’姓名!家庭住址!奖惩情况 ,

!!D(K性别Wl男l!MU5!政治面貌Wl党lDKJJnJ奖惩情况:(VN"

#"浏览窗口的外观

6K(Q’J窗口如图O 3H所示"当前打开的表文件E2a?4!#4+在浏览窗口中"可以看
出!它是以表格形式显示表内容的"在6K(Q’J窗口!字段名被放在表的第一行!每一条记
录占一行!记录与记录之间#字段与字段之间有网格隔开!这是常用模式"它类似于 Q)*#,B2
窗口!由六部分组成"

5表的标题(\)%;1)$默认为数据表名!可以在命令中通过\&\:J设置"
5字段标题(̂1$#)$默认为字段名!可以在命令中通过$̂ Wkk设置"
5记录指针$指向当前记录的位置"
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图O 3H!6K(Q’J窗口

5删除标记栏$当某条记录被逻辑删除后!该栏显示黑方框"
5水平(垂直)滚动条$当表的内容在窗口中显示不下时!会出现相应的滚动条"
5表记录"

$"定制浏览窗口
所谓定制浏览窗口是指设置浏览窗口的有关显示参数"
(")调整字段显示宽度
将鼠标指向两字段之间的调节线!当变成左右双向箭头时!按下鼠标左键进行左右拖动!

即可调节字段的显示宽度"
(3)调整字段显示高度
将鼠标指向两记录之间的调节线!当变成上下双向箭头时!按下鼠标左键进行上下拖动!

即可调节字段的显示高度"
(=)调整字段显示顺序
将鼠标悬停在要调整显示顺序的字段名上!当变成向下的粗黑箭头时!按下鼠标左键进行

左右拖动!到合适位置时释放"
(O)拆分显示窗口
当表的字段较多!一个屏幕显示困难左右移动极不方便时!可将浏览窗口划分为两个称为

%窗格&的两个小窗口!同时显示表的左右两端的部分字段"具体拆分步骤如下$

’"$将鼠标指向位于浏览窗口下边的水平滚动条左左的拆分条(矩形黑框)上!使光标变
成带有三条竖线的双向箭头"

’3$按下鼠标左键!并向右拖动到适当位置!释放鼠标即可"拆分结果如图O 3"所示"
当浏览窗口被分为两个窗格后!每个窗格的宽度可自由调节!并可在%浏览&和%编辑&窗格

间相互切换"
在默认情况下!这两个窗格是相互关联的!当一个窗格的记录指针移动时!另一个窗格的

记录指针也会同步移动到同一记录上"
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图O 3"!浏览窗口的拆分

这种窗格间的关联可以通过取消%表&菜单中的%链接分区&命令的选中状态来中断!从而
变成两个相对独立的窗格"

!!O!=!T!记录的删除

对表中无用的记录应予以及时删除"为了防止误删除有用记录!C)2<$;D,EF-,G!H把删
除记录的操作分为两步进行"首先!在待删除的记录上加一个删除标记(称为逻辑删除),然
后!再将带有删除标记的记录从表文件中真正删除(称为物理删除)"对于带有删除标记的记
录!可以去掉删除标记而恢复原样"

!"记录的逻辑删除
(")命令格式

5J:J\J2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34
(3)功能
为表中指定范围内满足条件的记录加上删除标记"
(=)参数和子句说明
所有参数和子句意义均与前面其他命令中一致!当?A07)#D(K/J67%)--&0!"#Q &̂:J

/J67%)--&0!34全缺省时!仅逻辑删除当前一条记录"
(O)关于删除标记

C)2<$;D,EF-,G!H在使用:&’\或5&’F:Mb命令显示表记录时!以%/&作为记录的删
除标记,在6K(Q’J窗口以一个小黑方框作为删除标记"该标记位于记录号与第一字段之
间!占用一个字符位置"
注意!加了删除标记的的记录能否继续参与数据库的操作!还将取决于’J\5J:J\J5

(DD.(U命令的状态"

#"W]OT]Y]O]命令

’J\5J:J\J命令用来指定CDF在进行操作时!是否对加了删除标记的记录!继续进
行"

(")命令格式

’J\5J:J\J(DD.(U
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!!(3)参数说明
5(U$表示对于加了删除标记的记录已成为无效记录"对记录进行操作时!包括关联表

中的记录!都不操作"
5(DD$表示对于加了删除标记的记录可同其他记录一样被操作"(DD是系统给出的缺

省状态"
例%!#C!分析’J\5J:J\J(DD.(U的作用"

I’JE2a?4
’J\5J:J\J(DD
5J:J\JM::D(K性别Wl男l!cc删除所有男同学记录

:&’\ cc 显示所有记录!有删除标记的记录也被显示出来

记录号 学号 姓名 性别 出生日期 政治面貌 应往届生 家庭住址 奖惩情况 照片

" /H"HHH" 张凯华 男 "GLH!H3!"= 团 !\! 渭南市站南路3O号 .1., ‘1*

3 H"H"H3 李会琴 女 "GSG!HS!3P 党 !\! 杨凌区西农路PG号 .1., ‘1*

= H"H""" 李小茜 女 "GSG!"3!3" 团 !D! 宝鸡市红旗路"H=号 .1., ‘1*

O H""3"T 宋秀兰 女 "GLH!"H!=" 团 !D! 延安市枣园大街P号 .1., ‘1*

P /H""3"S 郭正宏 男 "GSG!""!3P 团 !\! 渭南市东风街"HT号 .1., ‘1*

T H""=3H 姜亚男 女 "GLH!HG!=H !D! 咸阳市世纪大街"HL号 .1., ‘1*

S H"3HH" 杨书敏 女 "GLH!HL!"L !\! 延安市宝塔路3"O号 .1., ‘1*

L /H"3HH3 宋越辉 男 "GSG!HT!HG 团 !\! 宝鸡市红旗路3TP号 .1., ‘1*

G /H"3HH= 杜拥军 男 "GLH!HP!3H !D! 杨凌区西农路"=3号 .1., ‘1*

"H /H"33=O 王向东 男 "GSG!HO!3T 党 !\! 咸阳市阳街"H号 .1., ‘1*

’J\5J:J\J(U
:&’\!!cc 带有删除标记的记录被忽略

记录号 学号 姓名 性别 出生日期 政治面貌 应往届生 家庭住址 奖惩情况 照片

3 H"H"H3 李会琴 女 "GSG!HS!3P 党 !\! 杨凌区西农路PG号 .1., ‘1*

= H"H""" 李小茜 女 "GSG!"3!3" 团 !D! 宝鸡市红旗路"H=号 .1., ‘1*

O H""3"T 宋秀兰 女 "GLH!"H!=" 团 !D! 延安市枣园大街P号 .1., ‘1*

T H""=3H 姜亚男 女 "GLH!HG!=H !D! 咸阳市世纪大街"HL号 .1., ‘1*

S H"3HH" 杨书敏 女 "GLH!HL!"L !\! 延安市宝塔路3"O号 .1., ‘1*

注意!如果一条操作命令中范围的缺省值是当前记录或范围是以KJV(K5!形式指定
的某一条记录!则’J\5J:J\J将被忽略"另外!’J\5J:J\J命令对于&U5J_和KJ&U@
5J_命令及KJVV(IU\*+函数不起作用"

$"利用WLY命令删除表记录
(")命令格式

5J:J\JDK(73+’/)*+")
!!2Q ĴKJ2&/$)%<0!=&$&0!"2MU5.(K2&/$)%<0!=&$&0!3!!!44
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!!(3)功能
对指定的表中满足条件的记录进行逻辑删除"
(=)参数和子句说明
5DK(73+’/)*+")$指定要进行记录逻辑删除的表名"
52Q ĴKJ2&/$)%<0!=&$&0!"2MU5.(K2&/$)%<0!=&$&0!3!!!44$指定删除条件!缺省

时为全部记录"
例%!$K!将表%E2a?4!#4+&中"GLH年前出生的男学生全部逻辑删除!浏览删除结果"

5J:J\JDK(7E2a?4Q ĴKJbJMK(出生日期)%"GLHMU5性别W&男&

V:(’JM::
I’JE2a?4
6K(Q’J!!cc 结果如图O 33所示"

图O 33!’R:逻辑删除记录结果

%"逻辑删除记录的恢复
逻辑删除记录的恢复是指将逻辑删除记录的删除标记取消!使它重新变为正常记录"
(")命令格式

KJVM::2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34
(3)功能
用于表中指定范围内满足条件的记录的删除标志取消"
(=)参数和子句说明
所有参数和子句意义均与5J:J\J命令中一致!当?A07)#D(K/J67%)--&0!"#Q &̂:J

/J67%)--&0!3全缺省时!仅恢复当前一条记录"
例%!$!!将表%E2a?4!#4+&中逻辑删除的记录恢复"

I’JE2a?4
KJVM::M::
6K(Q’J!!cc 可以看到所有做了删除标记的记录都被恢复

3"物理删除记录
物理删除记录指将加了删除标记的记录!在确定的确需要删除时!从表文件中剔除"物理

删除又称为永久删除"
(")命令格式

FMVN27J7(.56D423+’/)!+")4
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(3)功能
将所有带有删除标记的记录从指定的表文件中剔除!然后重新调整记录号"
(=)参数和子句说明
57J7($从备注文件中删除未使用的空间!但并不删除加了删除标记的记录"缺省时

删除加了删除标记的记录"
556D$删除加了删除标记的记录但不影响备注文件"缺省时!对备注文件有影响!将在

记录删除的同时删除与该记录有关的备注文件的内容"
53+’/)!+")$指定要永久删除记录的表名"CDF打开该表!然后永久删除加了删除标

记的记录!再将表文件关闭"
例%!$#!物理删除记录示例"

I’JE2a?4
V(Fb\(;2"
5J:J\JDK(7;2"Q ĴKJ性别W%男&

FMVN
:&’\

记录号 学号 姓名 性别 出生日期 政治面貌 应往届生 家庭住址 奖惩情况 照片

" H"H"H3 李会琴 女 "GSG!HS!3P 党 !\! 杨凌区西农路PG号 71., ‘1*

3 H"H""" 李小茜 女 "GSG!"3!3" 团 !D! 宝鸡市红旗路"H=号 .1., ‘1*

= H""3"T 宋秀兰 女 "GLH!"H!=" 团 !D! 延安市枣园大街P号 .1., ‘1*

O H""=3H 姜亚男 女 "GLH!HG!=H !D! 咸阳市世纪大街"HL号 .1., ‘1*

P H"3HH" 杨书敏 女 "GLH!HL!"L !\! 延安市宝塔路3"O号 .1., ‘1*

5"清空表记录内容
(")命令格式

nMF2&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-4
(3)功能
物理删除指定的表文件的全部记录!从而使得它成为只有表结构而没有任何表记录的空

表文件"
(=)说明
子句指明要进行清表操作的其他工作区或表的别名!缺省为当前表"用nMF删除后的数

据将无法恢复!因此操作时要谨慎"为了防止误清除表记录!C)2<$;D,EF-,G!H在安全保护

’J\’MDJ\b(U(这是缺省状态)的环境下!将会给出一个提示信息框!询问用户是否真的
要删除!缺省按钮为%否&!从而给用户留出了一个挽救的机会"如果设’J\’MDJ\b(DD!
则不给出任何提示就执行nMF命令"
例%!$$!删除E2m>d+"表文件的全部记录"

I’JE2m>d+"
nMF
此时将弹出如图O 3=所示的系统提示信息对话框"单击2是4"在继续执行下面的命
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令"

图O 3=!系统提示信息

:&’\
:&’\’\KIV\KIJ
可以看到!只剩下一个空表结构了"

?"菜单方式下的记录删除与恢复操作
菜单方式下对当前表记录的删除和恢复操作可以通过 %浏览&窗口或%表&菜单的交互操

作而实现"
(")利用%浏览&窗口删除或恢复表记录

’"$以独占方式打开表!打开浏览窗口"

’3$将光标移动到要删除的记录前边的删除标记列!单击鼠标!则该记录的删除标记列由
空白框变为黑框!表示该记录已被加上了删除标记"
注意!恢复操作与删除类似!将光标移到要恢复的记录的删除标记列!单击鼠标!使该列

由黑变白"
(3)利用%表&菜单的%切换删除标记&选项删除或恢复表记录
此项操作与浏览窗口对记录的逻辑删除与恢复相类似"步骤如下$

’"$以独占方式打开表!然后打开浏览窗口!最后打开%表&菜单"

’3$将光标移动到要删除或恢复的记录上"

’=$交替单击%表&菜单的2切换删除标记4!即可实现记录的逻辑删除或恢复"
(=)利用%表&菜单的%删除记录&选项删除表记录
本菜单操作可生成命令窗口CDF的5J:J\J命令!步骤如下$

’"$以独占方式打开表!然后打开浏览窗口!最后打开%表&菜单"

’3$22删除记录44 删除 "

’=$后面的操作与记录追加的步骤相同"
(O)利用%表&菜单的%恢复记录&选项恢复表记录
本菜单操作可生成命令窗口CDF的KJVM::命令!步骤如下$

’"$以独占方式打开表!然后打开浏览窗口!最后打开%表&菜单"

’3$22恢复记录44 恢复 "

’=$后面的操作与记录追加的步骤相同"
(P)利用%表&菜单的%彻底删除&选项物理删除表记录
本操作将在命令窗口生成一个CDF的%FMVN&命令!单击%表&菜单中的%彻底删除&!则
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会将当前表中所有逻辑删除的记录永久删掉"

!!O!=!S!表与内存变量间的数据交换

表与内存之间的数据交换分为表的当前记录与一维数组间或内存变量组之间的数据交换

和表的多条记录与二维数组之间的数据交换两种"不管是哪种交换!都是以表作为参考点的"
把当前记录传递给内存变量(内存变量组#一维数组)称为发送!反之称为收集,把多条记录传
递给二维数组称为复制!反之称为数组追加"
表和内存变量之间的数据交换是通过有关的C)2<$;D,EF-,G!H的命令实现的"这种操

作对于通用型字段无效"对于备注型字段的操作则有一定的限制"

!"内存变量组$一维数组与表当前记录间的数据交换
(")向内存变量组发送数据

# 命令格式

’VM\\JK2D&J:5’2&)/=*+"),&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!
.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!427J7(4

\(#%%+H*+").\(#%%+H*+")6:MUN.7J7CMK.UM7JN’D)A$P
*+")2M55&\&CJ4

$ 功能
将当前表的当前记录发送到一个内存变量组#一维数组或一个CDF对象中"

& 参数和子句说明
5D&J:5’2&)/=*+"),&-$$要发送到数组或内存变量组的字段列表"
5D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!$把像或除带有用通配符表示的

字段发送到内存变量组或数组"当D&J:5’子句的三种形式都缺省时表示将记录的所有字段
(除备注型)都发送"

57J7($指定字段列表中含有备注型字段!缺省时为不包含"
5\(#%%+H*+").\(#%%+H*+")6:MUN$表示发送到数组"若含有6:MUN关键

字!则表示生成一个元素个数与表的字段个数相等#类型对应相同!但值为空的数组"
57J7CMK$表示将字段发送到内存变量组中"
注意!7J7CMK前面不能带关键字\(!否则将生成一个名字为 7J7CMK的数组"
5UM7JN’D)A$*+")!表示创建一个对象!对象的属性与表中的字段同名!属性的值即

为字段的值"该子句对于表中备注型和通用型字段不能创建属性"

’ 注意事项
如果数组事先未声明!则系统会自动生成一个与发送的字段个数相等的一维数组"如果

事先已声明!则当数组的元素个数等于要发送的字段个数时!发送的字段值刚好覆盖数组的对
应各元素,当数组的元素个数小于要发送的字段个数时!多余的字段将不发送,当数组的元素
个数大于要发送的字段个数时!多余的元素将保持原值不变"因此建议这里最好不要先声明
数组而是直接由系统生成更好"
例%!$%!将%E2a?4!#4+&中的第三条记录传递给数组%d;2m&"

V:JMK7J7(Kb
V:JMK
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I’JE2a?4
‘(=
’VM\\JK\(d;2m
5&’F:Mb 7J7(Kb
结果如图O 3O所示"

图O 3O!将记录发送给数组 图O 3P!将记录发送给内存变量组

例%!$3!将%E2a?4!#4+&中的第八条记录除
照片字段外!都传递给内存变量组"

V:JMK
I’JE2a?4
‘(L
’VM\\JK7J7CMK7J7(
5&’F:Mb 7J7(Kb
结果如图O 3P所示"
(3)从内存变量组#一维数组收集数据

# 命令格式

‘M\ ĴKDK(7#%%+H*+").7J7CMK.UM7JN’D)A$*+")
2D&J:5’2&)/=,&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!4
27J7(4

$ 功能
用选定的数组#内存变量组#CDF对象来替换当前表的当前记录的字段"

& 参数和子句说明
5DK(7#%%+H*+")!指明数据的来源为数组"在无D&J:5’短语的情况下!数组的第

一个元素替换当前记录的第一个字段,第二个元素替换第二个字段!以此类推"如果数组的元
素比字段少!则剩余的字段保持原值不变,如果数组的元素个数比字段多!则剩余的元素略去"

57J7CMK!数据来源是内存变量组!在无D&J:5’短语的情况下!系统将用内存变量
组中与表字段同名的变量值替换字段值,如有D&J:5’短语!则替换该短语给出的同名同类型
字段"7J7CMK前面不能有DK(7 关键字!否则系统认为是从数组 7J7CMK中收集数
据"
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5UM7JN’D)A$*+")!用CDF对象的属性值替换对应的字段值"
5D&J:5’2&)/=,&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!!同前"
57J7(!选之替换备注字段!否则并不替换"
注意!数据的发送!实质上是向内存变量的赋值过程!数据类型由所赋的字段类型而确

定"但收集数据时!其实质是将内存变量替换记录字段的过程!必须要求内存变量与对应的字
段类型一致方可实现"
例%!$5!将%E2a?4!#4+&的结构复制成表%E2a?!#4+&的结构!然后将例O!=O#O!=P所得的

内存变量组和数组的值追加成%E2a?!#4+&的记录并显示"结果如图O 3T所示"

图O 3T!由数组#内存变量组收集数据为表记录

I’JE2a?4
V(Fb’\KI\(E2a?
I’JE2a?
MFFJU56:MUN
‘M\ ĴKDK(7d;2m
MFFJU56:MUN
‘M\ ĴK7J7CMK7J7(
6K(Q’J

#"二维数组与表间的数据交换
表与二维数组之间的数据交换!任何情况下都不涉及备注型字段和通用型字段"
(")把成批记录复制给二维数组

# 命令格式

V(Fb\(MKKMb#%%+H*+")
!!2D&J:5’2&)/=,&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!4

!!2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!342U((F\&7&nJ4

$ 功能
将当前表中!指定的范围内符合条件的记录!按字段子句所规定的字段!复制到二维数组

中"

& 参数和子句说明
5\(MKKMb#%%+H*+")!指定将表的数据要复制的数组"
其他子句意义同前!当范围和条件子句都缺省时!指将全部记录复制成到数组中"
5数组的每一行各存储一条记录!数组的每一列各存储记录的一个字段"对于每一条记

录!数组的第一列存储第一个字段!数组的第二列存储第二个字段!以此类推"如果数组事先
已经被声明!且声明的列数比表的字段多!则数组剩余的列元素保持原值不变,如果数组列数
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比表的字段少!则剩余的字段不能保存到数组,如果数组的行数比表的记录多!则数组剩余的
行元素保持原值不变,如果数组行数比表的记录少!则剩余的记录不能保存到数组"如果数组
事先未声明而是直接使用!则生成一个和要复制的记录等行数#等字段数的二维数组"
例%!$?!将%E2a?4!#4+&的全部记录复制到数组1B2m中"

I’JE2a?4
V(Fb\(MKKMb1B2m
(3)由二维数组进行记录的成批追加

# 命令格式

MFFJU5DK(7 MKKMb#%%+H*+")2D(K/J67%)--&0!4

!!2D&J:5’2&)/=,&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!4

$ 功能
将数组的每一行追加成当前表的每一条记录"

& 参数和子句说明
5DK(7 MKKMb#%%+H*+")$要追加的数组"
5D(K/J67%)--&0!$追加的条件!缺省时为数组的全部记录"
5D&J:5’2&)/=,&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!$意义同前!

缺省时为全部字段"

’ 注意事项
从二维数组中!把符合条件的元素!按字段子句所规定的字段!依次追加表中!成为表的多

条新记录"这里!数组的行数决定了要追加的记录条数!数组的列数则决定要追加的字段"如
数组中有空行!则形成空记录,同行内有空元素!则形成空字段"如数组的列大于字段数!则多
余列的元素不追加,列小于字段数!则多余的字段维持原值不变"当字段子句缺省时!指向所
有字段(不含 7#‘型)都追加"条件#范围缺省时!指数组的全部行都追加成表的记录"和从
一维数组收集数据为单条记录一样!这里也存在二维数组元素与对应的表字段类型一致的问
题"
例%!$@!将表%E2a?4!#4+&的结构复制成表%E2a?43!#4+&!然后将例O!=S生成的数组追

加到%E2a?43!#4+&中"

V(Fb’\KIV\IKJ\(E2a?43
I’JE2a?43
MFFJU5DK(7 MKKMb1B2m
6K(Q’J
显示结果表明!表%E2a?43!#4+&与表%E2a?4!#4+&记录完全相同"

%!%!表的排序与索引

一般情况下!表的记录是按物理次序显示的!这种方式对于记录的操作常常是不方便的"
在许多时候!需要按记录的某种逻辑次序对表进行快速操作!这就要借助于表的排序或索引"
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!!O!O!"!表的排序

排序是指根据表的某些字段值的大小!将表的记录次序重新排列从而生成一个新表"新
表文件与原表文件相互独立"

(")命令格式

’(K\\(3+’/)*+")(U2&)/=*+")"2+M.+542+V4

!!2!2&)/=*+")32+M.+542+V4!!!42M’VJU5&U‘.5J’VJU5&U‘4

!!2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

!!2D&J:5’2&)/=*+"),&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!
!!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!42U((F\&7&nJ4
(3)功能
将当前表的记录排序生成有次序的新表文件"
(=)参数和子句说明
53+’/)*+")$指定要生成的新表的表名"
5(U2&)/=*+")"2+M.+542+V4$指定要排序的第一个关键字段的名字"后面的参

数+M.+5分别表示升序和降序"无此可选项时为升序排序"+V表示不区分字段值的大小
写!该参数只对包含有英文字母的字段起作用!且可以和+M或+5组合使用"

52&)/=*+")32+M.+542+V4--$指定当第一个字段值相同时!要排序的第二个关键
字段的名字"2+M.+5.+V4意义同上!--表示依此类推"

5M’VJU5&U‘$指定没有用+5参数标出的其他字段的排序方式是升序"
55J’VJU5&U‘$指定没有用+M 参数标出的其他字段的排序方式是降序"当 M’@

VJU5&U‘和5J’VJU5&U‘都缺省时!指为升序"
5?A07)#D(K/J67%)--&0!"#Q &̂:J/J67%)--&0!3$意义同前!均缺省时指所有记录都排

序"
5D&J:5’2&)/=*+"),&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!$意义

同前!指定生成的新表中所包含的字段"缺省时!新表与原表结构相同"
例%!$C!对E20d4!#4+表按成绩合计降序进行排序"

I’JE20d4
’(K\(U总分+5\(.04D&J:5’学号!总分

I’J.04
:&’\
显示结果$

记录号 学号 总分

" H"H"H" PO=!H

3 H"3HH" OG3!H

= H"3HH3 OTL!H

O H"33=O OT3!H
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P H"3HH= OPP!H

T H"""=H OOL!H

S H"H""" O=H!H

L H"H"H3 O3P!H

G H""3"S O"=!H

"H H""3"T O"H!H

!!O!O!3!索引概述

从排序过程可以看出!通过排序能产生用户所需要的新的有序的表文件"也正因为每一
次排序都要产生新的表文件!所以会造成结果的数据冗余!占用大量的磁盘空间"而且由于生
成的各数据表彼此独立!当修改原表文件数据时!必须对每个排序表文件重新排序!否则就会
造成各表数据不一致"而数据表的索引正好可以克服这两个缺点"

!"索引的概念
按照某个关键表达式的值!对表进行逻辑排序!称为索引"这里关键表达式可以是字段

名#字段的组合#记录号函数等"
索引不改变记录的物理顺序!但要生成一个排序文件或排序标记"在排序文件或排序标

记中!仅有两个字段$表达式值和一个指向表的对应记录的指针"这显然把数据冗余压缩到了
最小程度"可是索引文件不能单独打开!它必须在表的打开后才起作用"
表以索引形式打开后!记录将按逻辑次序显示并操作,编辑原表的记录时!索引文件会自

动更新,在数据库中!还可以建立库表之间的相互永久关联!实现表的一致性!所以索引的应用
比排序要广泛"

#"索引文件的类型
按索引文件所允许包含的索引个数!将索引文件分为两大类$单索引和复合索引"复合索

引又分为结构复合索引和非结构复合索引"
(")单索引文件
所谓单索引文件!指一个索引文件只允许包含一个索引!且扩展名是%!&5_&的索引文件"
它的特点是$

# 可以与表同时打开!也可以在表先打开的情况下!独立打开它"

$ 索引次序仅有升序"

& 存储形式既可以是压缩形式!也可以是非压缩形式"非压缩形式是为了和D,E6$21Z
兼容而设置的!而压缩形式的存储量小且访问速度快!然而一旦使用压缩形式!则在

D,E6$21Z下不能使用此索引文件"
在有些书中也把单索引文件称为独立索引文件"
(3)复合索引文件
所谓复合索引文件指同一个索引文件可以包含多个索引"其中的每一个索引称为复合索

引文件的一个标记!它等价于一个单索引"复合索引文件的扩展名是%!V5_&"它只以压缩形
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式存放!D,E6$21Z 无复合索引文件"
根据是否与表同名!将复合索引文件又分为结构复合索引文件和非结构复合索引文件"
结构复合索引文件指与表同名的复合索引文件"它和表的备注文件一样随着表打开和关

闭而自动打开和关闭"凡是利用表设计器创建的索引一定是结构复合索引文件的标记"
非结构复合索引文件指与表不同名的复合索引文件"它不随着表打开和关闭而自动打开

和关闭"有些书中也称非结构复合索引文件为独立复合索引文件"

$"索引的类型
索引文件和索引的类型是两个不同的概念"索引的类型是指将索引按索引关键字的值是

否允许重复及表允许索引个数而划分的"在C)2<$;D,EF-,G!H中有五种类型的索引"但在
库表中最常用的索引有三种$主索引#候选索引和普通索引,在自由表中最常用的索引有两种$
候选索引#普通索引"如果建立索引的表达式是字段!也称之为索引关键字"

(")主索引(/-).$-9)*#1E)
索引关键表达式可惟一标识每一个记录的索引称为主索引"即主索引不得有重复关键表

达式的值"当用户没有指定其他索引为控主索引时!主索引被解释为主控索引"只有数据库
表才可以建立主索引!且每一个表仅允许建立一个主索引"
注意!在数据库内部!主索引是表的重要部分"如果将库表移出为自由表!则主索引将被

删除"如果要建立主索引的字段含有重复值!则C)2<$;D,EF-,G!H给出一个错误信息"
如果建立结构复合索引中的主索引的表达式是一个字段!则该字段称为该表的主关键字

(/-).$-9?19)!也称为主码(/-).$-90,#1)"主索引用于建立一对多的表永久关联时!建立主
表!它可以为表的引用创建参照完整性"

表% 3!H)2.+8I0DJ,0C"K的索引类型

索引类型 描!述 允许个数

主索引 指定的字段或表达式不得有重复值 每表一个

候选索引 指定的字段或表达式不得有重复值 每表多个

普通索引 指定的字段或表达式允许有重复值 每表多个

二进制索引 根据一个有效的非空逻辑表达式索引记录 每表多个

惟一索引
为了和老版本兼容而设置!根据指定关键表达式值第一次出现的记录选

择一个子集
每表多个

(3)候选索引(0$*#)#$%1)*#1E)
和主索引类似!候选索引关键表达式也可惟一标识每一个记录"但不管是库表还是自由

表都可以建立候选索引!且一个表允许建立多个主索引"在特定环境下(例如自由表)候选索
引可视为主索引"
如果表中有相同的关键表达式值!则不能用该关键表达式创建主索引或候选索引"建立

候选索引的表达式如果是一个字段!则也称之为候选关键字或候选码"
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!!(=)普通索引(-18<;$-)*#1E)
普通索引的含义是把每个记录的关键表达式的值都存入索引文件中"如果记录的关键表

达式值相同!则可以重复存储!并用独立的指针指向各条记录"
在普通索引中!索引关键表达式指按次序排列!对于关键表达式相同的记录!则按原记录

录入的物理次序排列在一起"建立普通索引的表达式如果是一个字段!则也称之为普通关键
字或普通码"

(O)二进制索引(4)*$-9)*#1E)
二进制或位图索引是根据一个有效且非空的逻辑表达式创建的索引"例如!标记删除的

记录!它支持自由表和库表"但是!二进制索引不支持下列情况$

# 使用带有U<;;值的索引表达式"

$ 过滤条件含有D,-子句"

& 改变记录显示和处理次序的关键字!例如$M’VJU5&U‘#5J’VJU5&U‘#IU&RIJ#

VMU5&5M\J"

’ 设置二进制索引为主控索引!例如’J\(K5JK命令"

( 进行排序和索引查找操作"
二进制索引比非二进制索引要小并且可以改进索引维护的速度"
(P)惟一索引(<*)a<1)*#1E)
惟一索引是为了保持和早期的版本相兼容而设置的"它对于关键表达式的值相同的所有

记录!仅将它们其中的第一条记录存入索引文件中!从而达到避免显示或访问关键表达式值相
同的所有记录"对于添加到表中的记录!如果与表中原有记录的索引关键表达式值相同!则它
不会被包含在索引文件中"

!!O!O!=!创建索引

索引的创建分为菜单方法创建和命令方法创建"

!"菜单方法创建索引
使用菜单方法创建索引!是通过表设计器进行的!因此它创建的一定是结构复合索引文件

的标记"根据创建索引的关键字是关键字还是表达式!创建的方法略有不同"
(")创建单字段普通索引标记
创建单字段普通索引标记的步骤为$

’"$打开表(如果是数据库表!则先打开数据库!再打开表),

’3$打开表设计器!选要作为索引关键字的字段,

’=$22字段422索引44 索引 ,

’O$选索引次序,

’P$22确定4"
例%!%K!对%E2a?4!#4+&根据%出生日期&字段!创建一个降序的普通索引"

I’JE2a?4
7(5&Db’\KIV\IKJ
在表设计器窗口选索引关键字段%出生日期&!在2索引4列表框中选%4&!结果如图O 3S
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所示"最后单击2确定4"

图O 3S!创建单字段普通索引

(3)创建其他索引
创建其他索引的步骤为$

’"#’3$与创建单字段普通索引相同"

’=$22索引44 索引 "

’O$填写或选择有关选项卡$排序#索引#类型#表达式#筛选#排序的值或表达式"

’P$22确定4"
关于各选项卡说明如下$
5排序(次序)$切换按钮!确定排序的次序为升序还是降序!箭头向下为降序!向上为升序"
5索引$指定要生成的索引标记的名称"缺省为与字段同名"
5类型$列表框!指定索引的类型"缺省为普通索引"
5表达式$指定索引关键表达式!既可在其文本框直接写入!又可用表达式生成器创建"
5筛选$指定筛选条件!既可直接在其文本框直接写入!又可用表达式生成器创建"缺省

为所有的记录全部按关键表达式的值进行排序"
5排序(方式)$列表框!确定字符型表达式排序所使用的方式!该方式为$F)*b)*#7$@

0>)*1#’%-,?1三种"
例%!%!!对%E2a?4!#4+&根据%学号&字段!对女学生创建一个降序的候选索引!索引标记

%女生&"
打开表%E2a?4!#4+&!打开表设计器!选2索引4选项卡!填写有关的选卡如图O 3L所示"

单击2确定4"

#"命令方法创建索引
(")命令格式

&U5J_(UJ67%)--&0!\(QE42&/)*+").\M‘3+C*+")26&UMKb4

!!2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)42(D<E42&/)*+")42D(K/J67%)--&0!4

!!2V(7FMV\42M’VJU5&U‘.5J’VJU5&U‘4

!!2IU&RIJ.VMU5&5M\J42M55&\&CJ4
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图O 3L!创建候选索引

(3)功能
建立单索引文件或增加索引标记"
(=)参数和子句说明
5J67%)--&0!$指定索引关键表达式"
5\(QE42&/)*+")$指定要建立单索引文件的文件名"
5\M‘3+C*+")$指定建立复合索引文件的索引标记!或增加索引标记"
526&UMKb4!创建二进制索引"
5V(::M\JA<0//+$)?)R()!A$指定字符比较次序"缺省时为机器设置的缺省值"
5(D<E42&/)*+")$指定索引标记所隶属的非结构复合索引文件的名称"若缺省则表

示创建或在结构复合索引文件中添加新的索引标记"
5D(K/J67%)--&0!$缺省时为全部记录"
5V(7FMV\$指定生成一个压缩的单索引文件"缺省表示不压缩"
5M’VJU5&U‘.5J’VJU5&U‘$指定升序或降序索引!仅对复合索引有效"缺省为升

序"
5IU&RIJ.VMU5&5M\J$用于指定索引类型"前者表示惟一索引,后者表示候选索

引!仅用于结构复合索引文件"缺省为普通索引"
5M55&\&CJ$建立索引的同时不关闭前面打开的索引文件"缺省时表示在创建本索引

的同时关闭除结构复合索引之外的其他所有索引"
(O)注意事项
当索引表达式为多字段共同索引时!必须将多个字段组成合理的有效表达式!一般组成字

符串表达式"对于数值型字段!需用’\K()函数将数值型数据转换成字符串!对于日期型数
据!需用5\(V()函数将其转换成字符串!然后将它们用运算符%Z&连接起来"
例%!%#!为表文件%E2a?4!#4+&!根据%姓名&字段建立单索引文件%E.!)#E&!观察索引后

的显示结果"

I’JE2a?4
&U5J_(U姓名 \(E.
:&’\D&J:5’学号!姓名!性别!出生日期 \(D&:JE.29
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\bFJE.29!%E%

记录号 学号 姓名 性别 出生日期

G H"3HH= 杜拥军 男 HP+3H+LH

P H""3"S 郭正宏 女 ""+3P+SG

T H""=3H 姜亚男 女 HG+=H+LH

3 H"H"H3 李会琴 女 HS+3P+SG

= H"H""" 李小茜 男 "3+3"+SG

O H""3"T 宋秀兰 女 "H+="+LH

L H"3HH3 宋越辉 男 HT+HG+SG

"H H"33=O 王向东 男 HO+3T+SG

S H"3HH" 杨书敏 女 HL+"L+LH

" H"H"H" 张凯华 男 H3+"=+LH

例%!%$!为表文件E2a?4!#4+建立结构复合索引文件"其中包含三个索引标记$
5以学号建立候选索引型索引标记$E>,
5对所有男生的出生日期以降序建立普通索引型索引标记$2-,
5以性别和姓名的机器码次序排列建一个升序的普通索引!索引标记$E4E."

I’JE2a?4
&U5J_(U学号 \M‘E>VMU5&5M\J
&U5J_(U出生日期 5J’VJU5&U‘\M‘2-D(K性别Wl男l
&U5J_(U性别Z姓名 \M‘E4E.V(::M\J%7MV̂ &UJ&

!!O!O!O!打开与关闭索引

!"主控索引
当用户为一个表创建了多个索引时!每个索引代表不同的记录集合和不同的显示及操作

顺序"但在某一时刻!最多只能有一个索引对显示和操作次序起控制作用"这个索引叫主控
索引"当打开多个索引时!通过设置主控索引!可以使用某个索引成为主控索引"有些书也把
主控索引称为当前索引"

#"索引文件的打开与关闭
索引文件的打开与关闭的方法因文件的类型不同而不尽相同"结构复合索引文件始终与

表自动同时打开和关闭"单索引和非结构复合索引既可以与表同时打开和关闭!也可以在表
文件打开之后单独打开和关闭"
在表文件打开之后打开索引文件的菜单方法与打开其他文件的方法相同!都是通过2打

开4按钮进行的!无须赘述"下面介绍命令方式打开索引文件"
(")索引文件与表同时打开

# 命令格式

I’J222E+$+’+-)*+")343+’/)*+").’42&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-4
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!!2&U5J_Q!=)62&/),&-$.’ 2(K5JK2!Q!=)6*("’)%.QE42&/)*+")
!!.2\M‘43+C*+")2(D<E42&/)*+")4
2M’VJU5&U‘.5J’VJU5&U‘442M:&M’A3+’/)#/&+-4
2J_V:I’&CJ42’̂ MKJ542U(IF5M\J44

$ 功能
打开表或关闭表的同时打开或关闭索引文件"

& 参数和子句说明
5E+$+’+-)*+")3$指定要打开表所隶属的数据库名"缺省时指当前库或自由表"注意!

在数据库名的后面要跟一个%3&!作为库名和后续表名的分隔符"
53+’/)*+")$指定由打开的表名"
5&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-$指定表打开的工作区号或工作区别名"
5&U5J_Q!=)62&/),&-$$指明要和表同时打开的非结构复合索引和单索引文件的名称"

缺省时如果事先已为表建立了结构复合索引文件则指仅打开它"如事先并未建立结构复合索
引文件则指将表按普通方式打开"

5 (K5JK 2!Q!=)6*("’)% . QE42&/)*+") . 2\M‘43+C*+") 2(D <E4P
2&/)*+")4$指定主控索引"!Q!=)6*("’)%为索引的编号!QE42&/)*+")为单索引的名字!

3+C*+")为结构复合索引的标记名称!<E42&/)*+")为非结构复合索引文件的名称"
5M’VJU5&U‘.5J’VJU5&U‘$指明不管表的索引创建时是升序还是降序!这里都临

时以升序或降序显示和操作"缺省时以创建索引时的次序为准"
5M:&M’A3+’/)#/&+-$为表取一个别名"

’ 注意事项
关于索引的编号!C)2<$;D,EF-,G!H将所有打开的单索引和复合索引进行统一的编号!

编号的次序是$表文件#单索引名#结构复合索引标记#非结构复合索引标记"单索引按在&U@
5J_Q!=)62&/),&-$子句中的先后次序编号,索引标记按各索引在所属结构复合索引或非结
构复合索引所建的先后次序编号"表O T给出了编号的次序"但是许多时候!用户很难记清
楚究竟有多少单索引被打开#复合索引中有多少个索引标记!各标记创建的次序!这就为使用
索引编号确定主控索引带来麻烦"但是用户明白!希望把哪个单索引或复合索引的标记作为
主控索引!为此使用!Q!=)62&/),&-$倒不如使用QE42&/)*+")或2\M‘43+C*+")2(D
<E42&/)*+")4子句来确定主控索引更方便"

表% 5!索引的编号次序

文件类型 索引个数 索引编号

表文件 H

单索引文件 7 "!3!-!7

结构复合索引文件 U 7Z"!7Z3!-!7ZU

非结构复合索引文件 N (7ZU)Z"!(7ZU)Z3!-!(7ZU)ZN

例%!%%!将表%E2a?4!#4+&及其单索引文件%E.!)#E&和结构复合索引文件%E2a?4!0#E&
一并打开"
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I’JE2a?4&U5J_E.
(3)索引文件的单独打开
在有些情况下!当表打开后需要打开一些尚未与表同时打开的非结构复合索引文件或单

索引文件"此时!应使用的命令为’J\&U5J_\( "

# 命令格式

’J\&U5J_\(2Q!=)62&/),&-$.’4

!!2(K5JK2!Q!=)6*("’)%.QE42&/)*+").2\M‘43+C*+")2(D<E42&/)*+")4

!!2M’VJU5&U‘.5J’VJU5&U‘442M55&\&CJ4

$ 功能
打开一个或多个与当前表有关的索引文件"

& 参数和子句说明
本命令中的参数和子句!除M55&\&CJ外均与I’J命令中的意义相同"

M55&\&CJ!指定在打开新的索引文件时!是否关闭除结构复合索引之外的原已打开的索
引文件"有之!表示不关闭原来打开的索引文件!从而使新老索引同时起作用!否则表示关闭
原来打开的索引"
例%!%3!为表%E2m>d+4!#4+&!首先以%学号&字段为索引关键字创建一个候选索引,分别

以%精神文明&#%社会活动&#%体育锻炼&三个字段为索引关键字创建三个普通索引!它们分别
为非结构复合索引文件%+d8+>29!0#E&的三个标记,以%综合积分&为索引关键字创建一个单索
引%m>d+!)#E&"然后在重新打开表后!再分别打开非结构复合索引文件和单索引文件"

I’JE2m>d+4
&U5J_(U学号 \M‘学号VMU5&5M\J
&U5J_(U精神文明 \M‘d2B.(D+d8+>29
&U5J_(U社会活动 \M‘2>>#(D+d8+>29
&U5J_(U体育锻炼 \M‘%9#;(D+d8+>29
&U5J_(U综合积分 \(m>d+
V:(’JM::
I’JE2m>d+4
’J\&U5J_\(m>d+!+d8+>29
(=)索引的关闭
关闭索引文件!对于单索引文件和非结构复合索引文件!都要通过命令方式来进行"方法

有$

# 方法"$使用打开和关闭表文件命令$I’J
由于索引文件是紧紧依赖表文件的!只有打开表文件它才能随表一起打开或单独打开"

因此关闭表就可将与该表有关的所有复合索引文件和单索引文件关闭"其命令是$I’J"

$ 方法3$使用打开和关闭索引命令$’J\&U5J_\(
当命令后带有&U5J_子句时!表示打开表文件和结构复合索引#单索引文件!无&U5J_

子句时!表示关闭打开的所有与当前表有关的非结构复合索引文件和单索引文件"

& 方法=$使用专门的索引文件关闭命令$V:(’J&U5J_J’
此命令可关闭当前工作区打开的所有非结构复合索引文件和单索引文件"但并不关闭结
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构复合索引文件"

$"重新索引
如果索引文件与表没有打开!那么对表的修改将不会反映到索引中去!这样会造成表与索

引文件的不一致"此时需要对索引进行重新索引!以取得索引与更新后的表文件数据的一致"
重新索引非常简单!其步骤为$

’"$将所有与表有关的索引全部打开"

’3$使用命令$KJ&U5J_
注意!第3步也可以通过菜单来实现!其方法是!在浏览方式打开表的前提下!打开(表)

菜单!单击(重新建立索引)即可"

!!O!O!P!设置主控索引

在上一节中我们已介绍了主控索引的概念!本节介绍设置主控索引的方法"

!"命令格式

’J\(K5JK\(22!Q!=)6*("’)%.&5_&*#1ED);1U$.1.2\M‘43+C*+")
!!2(D<E42&/)*+")42&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-4

!!2M’VJU5&U‘.5J’VJU5&U‘44

#"功能
将单索引或复合索引文件中指定索引标记设为主控索引或取消前面的主控索引"

$"参数和子句说明
均与I’J命令中的意义相同"如果在’J\(K5JK\(之后无参数和子句!表示取消先

前的主控索引"
例%!%5!将例O!OP中打开的结构复合索引文件中的索引标记%E.&设置为主控索引"

I’JE2m>d+4!!!!!!!!!!cc同时结构复合索引文件E2m>d+4!0#E也被打开

’J\(K5J\(\M‘E. cc将E.设为主控索引

!!O!O!T!索引查询

在表文件中查询满足条件的记录的过程叫查询"查询有两种方式$顺序查询和索引查询"
顺序查询又称记录定位!在前面讲述表记录指针的移动一节已介绍过"这种记录的定位

操作!既适应于表以普通方式打开!又适应于表按索引方式打开"其最大特点是从表的第"条
记录(物理的或逻辑的)开始!逐条向下查询!直到找到满足条件的第"条记录或确定表中在给
出的范围内无此记录为止"这种查询最大缺点是!由于查询是逐记录进行的!所以定位速度较
慢"设表有* 条记录!则用顺序查询要找到满足条件的一条记录!平均要进行&U\(("Z*)+

3ZH!P))次查询"例如对于一个有"H3O条记录的一个表!此法查询一条满足条件的记录的平
均次数为P"=次"
索引查询在表以要查询的关键字为索引表达式创建了索引并打开了该索引!且该索引被

设置为主控索引的前提下进行的"由于表此时的操作次序是按要查询的表达式的值升序或降
序排列的!因此使用数学上的折半查询法来查询"折半查询的最多次数为:,83* 次!对于
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"H3O条记录的表!最多查询:,83"H3OW"H次"可见!即使是最多查询次数!也比顺序查询要
快出PH余倍"数学上的这种折半查询法在 C)2<$;D,EF-,G!H中!称为索引查询!命令为

’JJN"

!"W]]̂ 命令
(")命令格式

’JJNJ67%)--&0!2(K5JK!Q!=)6*("’)%.QE4Q!=)62&/)*+").2\M‘43+C*+")
!!2(D<E42&/)*+")4

!!2M’VJU5&U‘.5J’VJU5&U‘44

!!2&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-4
(3)功能
查询关键字值与查询表达式值相匹配的记录!并将记录指针指向该记录"
(=)参数和子句说明

J67%)--&0!$指定要查询的表达式!它必须是一个精确值"它可以是常量#变量#表达式#

U<;;值"除数值型外!其他类型必须要有各自的定界符"
其他子句和参数与前面各命令中的意义相同"记录是否找到!照样可以用 D(IU5()#

J(D()函数来判别"
例%!%?!在E2a?4!#4+中查询姓名为%张凯华&的学生!并显示其姓名#出生日期和奖惩情

况"

I’JE2a?4&U5J_E.(K5JKE.
’JJNk张凯华k
5&’F姓名!出生日期!奖惩情况
显示结果$

记录号 姓名 出生日期 奖惩情况

" 张凯华 H3+"=+LH 三好学生

!!如果使用内存变量作为查询关键字!例O!OS也可以写为$

I’JE2a?4&U5J_E.(K5JKE.
_.Wk张凯华k
’JJNE.
5&’F姓名!出生日期!奖惩情况
由于表是以索引方式打开的!所以索引关键字值相同的记录已排列在了一起!因此当要查

询满足条件的第二条记录时!只要使用’N&F命令即可"但此时不管下一条记录是否为满足
条件的新记录!测试函数D(IU5()函数都保持着逻辑真不变!因此只能通过5&’F:Mb命令
显示其记录来判断是否是满足条件的新记录了"
例%!%@!在E2a?4!#4+中查询姓名为%李会琴&的所有学生!并显示其姓名#出生日期和奖

惩情况!分析显示结果"

I’JE2a?4&U5J_E.(K5JKE.
_.Wk李会琴k
’JJNE.
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’ D(IU5()!!!!!!!!!!cc 显示为$!\!
5&’F姓名!出生日期!奖惩情况 cc3李会琴HS+3P+SG优秀学生干部

’N&F
’ D(IU5() cc 仍显示为$!\!仔细思索此处为何还显示!\!
5&’F姓名!出生日期!奖惩情况 cc=李小茜"3+3"+SG二等奖学金获得者

#"W]]̂ 函数
(")函数格式

’JJN(J67%)--&0! 2!!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+- 2!!Q!=)6*("’)%.AQE4Q!=)6P
2&/)*+").03+C*+")44)

(3)功能
在指定的工作区中查询索引关键字与表达式相匹配的第"条记录!如查到则返回!\!并

将记录指针指向该记录,否则返回!D!并将记录指针指向表文件的尾部"
(=)参数和子句说明
5J67%)--&0!$要查询的表达式"
5!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-$指定查询的工作区或别名!缺省时为当前表"
5!Q!=)6*("’)%.AQE4Q!=)62&/)*+").03+C*+")$指定被查询的索引的标号#单索

引文件名或结构复合索引的标记名称"
可以看出’JJN函数的作用与’JJN命令和D(IU5函数连用效果相同"
例%!%C!使用’JJN函数在E2a?4!#4+中查询有关记录"

I’JE2a?4
’’JJN(l李会琴l!lE2a?4l!lE.l)!KJVU(()cc !\!3
’’JJN(l女lZ5\(V(.f"GSG+HT+HG/!")!lE2a?4l!lE42-l)!KJVU(()!J(D()cc !D!

""!\!

%!3!表的统计与汇总操作

统计和汇总是数据库应用的重要内容!下面介绍几个常用统计与汇总命令"

!!O!P!"!计数操作

所谓计数操作!指在表中统计满足条件的记录的条数"

!"命令格式

V(IU\2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

!!2\(C$-U$.142U((F\&7&nJ4

#"功能
统计当前表文件中指定范围内符合条件的记录个数"

$"参数和子句说明
5?A07)#D(K/J67%)--&0!"#Q &̂:J/J67%)--&0!3$缺省指所有记录都在统计之列"
5\(@+%*+")$指定要把统计结果写入的内存变量名,缺省时!仅在提示栏显示"
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例%!3K!统计E2a?4!#4+中男生人数"

I’JE2a?4
V(IUD(K性别Wl男l\(*$*
’*$*!!!!!!!!!!!!ccP
注意!V(IU\命令和KJVV(IU\*+函数的功能不同"V(IU\命令统计的是满足某

条件的记录!因此对于不满足条件的记录或者是’J\5J:J\J(U状态下加了删除标记的记
录*无效记录+是不统计的"而KJVV(IU\*+函数则是返回表中的记录条数!与记录是否带
有删除标记无关"
例%!3!!比较V(IU\命令和KJVV(IU\()函数的不同"

I’JE2a?4
V(IUD(K性别Wl男l\(*$*
’*$*!KJVV(IU\() ccP"H
5J:J\JD(K性别W%男&

’J\5J:J\J(DD
V(IUD(K性别Wl男l\(*$* cc在’J\5J:J\J(DD状态下!仍然统计
’*$*!KJVV(IU\() ccP"H
’J\5J:J\J(U
V(IUD(K性别Wl男l\(*$* cc在’J\5J:J\J(DD状态下!不统计
’*$*!KJVV(IU\() ccH"H

!!O!P!3!求和操作

求和操作是指对表中的数值型字段或数值型表达式!进行纵向求和的操作"

!"命令格式

’I7 2!J67%)--&0*:)2%42?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

!!2\(L)"@+%*+"),&-$.\(MKKMb#%%+H*+")42U((F\&7&nJ4

#"功能
在打开的表中!对数值表达式清单!J67%)--&0!:)2%中的各个表达式分别求和"

$"参数和子句说明
5!J67%)--&0*:)2%$指定要进行求和的一个或多个数值型字段或数值型表式"缺省时为

当前表的所有数值型字段"
5’0,/D(K/J67%)--&0!"#Q &̂:J/J67%)--&0!3$意义同于前面的V(IU\命令"
5\(L)"@+%*+"),&-$!指定把求和的每一个结果写入到对应的一个内存变量中"
5\(MKKMb#%%+H*+")$将求和结果存储到一个内存变量数组中"如果在’I7 命

令中指定的数组事先并未声明!则系统会自动生成它"如果数组事先已声明但数组的元素个
数却比要存储的求和的表达式个数少!则数组的元素个数将自动增加!直到和表达式个数相
等"当2\(L)"@+%*+"),&-$.\(MKKMb#%%+H*+")4缺省时!求和结果仅在状态栏显
示"
例%!3#!已知在课程代码表?0#.4!#4+中!对于凡多学期开设的课程每学期的课数都是
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平均分配的!请统计出第二学期所开设课程的总课时数"

I’J?0#.4
’I7 课程学时+:JU(\K&7(开课学期))D(Kl3le 开课学期 \(mE2
’mE2 cc显示结果=GG!HHHH

!!O!P!=!求平均值

求平均操作是指对表中的数值型字段或数值表达式!进行纵向求算术平均的操作"

!"命令格式

MCJKM‘J2!J67%)--&0*:)2%42?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

!!2\(@+%,&-$.\(MKKMb#%%+H*+")42U((F\&7&nJ4

#"功能
对当前表的数值型字段或数值型表达式列表求算术平均"

$"参数和子句说明
各子句与参数的意义均与’IU相同"
例%!3$!求E20d4!24+中各科成绩的平均值!将结果写在数组/d0d中"

I’JE20d4
6K(Q’J
MCJKM‘J\(MKKMb/d0d
5&’F:Mb 7J7(Kb:&NJ/d0d
结果如图O 3G所示"图中!右边是6K(Q’J命令执行的结果!左边是求平均后数组

/d0d中的各元素的值"

图O 3G!对学生成绩表的浏览和求平均

!!O!P!O!分类统计

实际应用中分类汇总经常要用到"像仓库的库存管理!经常要统计各类产品的库存总量!
商店的销售管理经常要统计各类商品的售出总量等"它们共同的特点是首先要进行分类!将
同类别数据放在一起!然后再进行数量求和之类的汇总运算"

!"命令格式

\(\M:\(3+’/)*+")(U2&)/=*+")
2D&J:5’2&)/=*+"),&-$4
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2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!342U((F\&7&nJ4

#"功能
对当前表文件按指定的字段进行汇总!并生成一个汇总的表文件!汇总文件除不能包含备

注型!通用型字段外!其他结构都与被汇总文件的结构相同"

$"参数和子句说明
5\(3+’/)*+")$指定要生成的含有汇总结果的表的名字"
5(U2&)/=*+")$指定要用来进行分类汇总的字段"被汇总的表必须事先按命令中该

字段进行排序或索引!如果是索引!则该索引必须设置为主控索引"
5D&J:5’2&)/=*+"),&-$$指定要进行汇总的数值型字段名!若命令中缺省该可选项!

则对当前表文件中所有的数值型字段进行汇总,
5?A07)#D(K/J67%)--&0!"#Q &̂:J/J67%)--&0!3$全部缺省时为所有记录"
注意!汇总后的记录中!只有关键字和各汇总字段的值才有实用价值"其他不进行汇总

的字段的值尽管将保持关键字值相同的各组记录中第一条记录的值!但这些字段的值显然没
有意义"
例%!3%!有如图O =H所示职工工资表!要求按部门对各项工资内容进行分类汇总"

图O =H!职工工资情况表

I’Jm88m4
&U5J_(U部门 \(4.
\(\M:(U部门 \(8m>mX4.
I’J8m>mX4. cc 打开汇总表

:&’\ cc显示汇总结果

记录号 部门 姓名 基本工资 奖金 补贴 应发 房改基金 水电费 应扣 实发

" M 习贵生 3HSH!PH T3H!HH O"O!"H ="HO!TH 3OL!=T =S!HH 3LP!=T 3L"G!3O

3 6 高长林 PHS3!HH "P3H!HH"H"O!OHSTHT!OH THL!P" LO!TH TG=!"" TG"=!3G

= V 卢延安 =3TP!PH GSS!HH TP=!"H OLGP!TH =G"!TP T=!HH OPO!TP OOOH!GP

!!本例汇总的结果是一个新的表文件(8m>mX4.)!其结构与原表文件相同!每个部门的工资
数据汇总成一条记录"每一记录中!参与汇总的各个字段的值是同一单位所有记录对应字段
汇总的结果!而其他非数值型字段如 %姓名&等仍保留本单位的第一条记录中相应的字段值"
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显然!这里%姓名&字段值已经没有意义!应予以舍弃!实际有意义的只有关键字%部门&字段和
被汇总的字段"我们可以用下面的命令将这些字段复制出来生成一个汇总结果数据表"

V(Fb\(4.>md0D&J:5’部门!基本工资!奖金!补贴!应发!房改基金!水电费!应扣!实发

%!5!表的投影与选择操作

关系型数据库有三种基本操作$投影#选择#连接"其中投影是对字段的操作!选择是对记
录的操作!它们都是对一个表而言的!而连接操作则是对多个表而言的"

!!O!T!"!表的投影操作

表的投影操作可以通过设置对字段的筛选来实现!和表的其他操作类似!它也有菜单和命
令有两种方式"

!"菜单方式
菜单方式下设置字段的筛选是通过%字段选择器&来实现的"下面讲解其具体操作过程"

’"$打开数据表(如$E2a?4!#4+)"

’3$打开数据工作期窗口$22菜单422数据工作期44 数据工作期 !结果如图O ="左所

示"

’=$打开工作区属性窗口!如果已打开多个表!则先在%别名&列表框选表!再单击2属性4,
如果是一个表!则直接单击2属性4"结果如图O ="右所示"

图O ="!%数据工作期&和%工作区属性&窗口

图O =3!%字段选择器&窗口

’O$打开字段选择器窗口$22由字段筛选器指定的字段422字段选择44 字段选择器 !

结果如图O =3左所示"

’P$选择有关字段!如图O =3右所示!22确定422确定422_4!完成字段筛选"
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图O ==!字段筛选结果

此时用命令6K(Q’J浏览结果!将得到如图O ==
的结果"

#"命令方式
(")命令格式

’J\D&J:5’(U.(DD.:(VM:.‘:(6M:
’J\D&J:5’\( 222&)/=*+")"2!2&)/=*+")3

!!!44.
M::2:&NJ?;)/)$0!.J_VJF\?;)/)$0!44
(3)功能
指定表中可以被访问的字段"
(=)参数及子句说明
5(U$指定仅’J\D&J:5’\(字段列表中给出的字段可以被访问"
5(DD(缺省值)$指定当前表中所有的字段可以被访问!即撤销对字段访问的限制"
5:(VM:$指定在字段列表中仅当前工作区列出的字段可以被访问"
5‘:(6M:$指定字段列表中列出的所有字段均可访问!包括在其他工作区中的字段"

’J\D&J:5’‘:(6M:可以使用户在未使用’J\V(7FM\&6:J\(56O的情况下直接访
问其他工作区中的字段"

5\(22&)/=*+")"2!2&)/=*+")3!!!44$指定当前表中可以被访问的字段的名字"在
下面的各种情况下!它必须包含表的别名$
情况"$当包含该字段的表不在当前被选中的工作区打开时,
情况3$当字段名在两个或多个表中相同时"
5M::2:&NJ?;)/)$0!.J_VJF\?;)/)$0!44$含义和前面其他命令相同!可使用统配

符!如无:&NJ.J_VJF\子句!则表示可访问当前表的所有字段"
(O)注意事项
5’J\D&J:5’\(是可添加的"使用带有字段列表的’J\D&J:5’\(命令!将给出

的字段添加为可以被访问的字段"
5’J\D&J:5’\(隐含执行了’J\D&J:5’(U命令"如果执行不带字段列表子句或

M::的’J\D&J:5’\(命令!则从当前表中移去字段列表中列出的所有字段!从而使每个
字段都不能被访问"

!图O =O!使用字段筛选命

令后的浏览结果

例%!33!只允许对数据表%E20d4!#4+&中的%学号&#%总分&
两个字段进行操作"

I’JE20d41E0;<2)A1
’J\D&J:5’\(学号!总分

6K(Q’J
结果如图O =O所示"

!!O!T!3!表的选择操作

表的选择操作也称为数据过滤"这可以通过设置对记录的
筛选来实现"和表的其他操作类似!它也有菜单和命令有两种
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方式"

!"菜单方式
菜单方式下设置记录的筛选是通过%数据过滤器&来实现的"%数据过滤器&的打开步骤与

上节讲的%字段选择器&的打开相类似"下面以对表%E2a?4!#4+&设置记录筛选为例讲解其具
体操作过程"

’""’=$与打开%字段选择器&相同"

’O$在图O ="右的%工作区属性&窗口的%数据筛选&文本框直接输入筛选表达式!或单

击文本框右边的 - 打开表达式生成器来生成数据筛选的逻辑表达式!例如$%出生日期%

.f"GLH+H"+H"/&"

’P$如果需要使索引也同时起作用!可在%索引顺序&列表框选择输出的次序!例如选结构
复合索引的%_2a?4!学号&标记!结果如图O =P所示"

图O =P!%数据筛选&和%索引顺序&

’T$22确定44 数据工作期 !至此字段筛选完成"

’S$观察筛选结果如图O =T"

图O =T!%数据筛选&结果浏览

可以看出!经过上述筛选后!所有显示的都是"GLH年之前出生的学生!且按升序排列"

#"命令方式
(")命令格式

’J\D&:\JK\(2/J67%)--&0!42&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-4
(3)功能
指定当前表中的记录可以被访问的条件"
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(=)参数及子句说明
5/J67%)--&0!$逻辑表达式!指定被访问的记录必须满足的条件"
5&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-$指定由’J\D&:\JK命令所影响的工作区或表的别名"

使用本子句!可以指定当前工作区之外的工作区或表"缺省时!为当前工作区"
(O)说明
当参数和子句全缺省时!指取消对记录的筛选"
例%!35!用’J\D&:\JK命令实现上面菜单操作的功能"

I’JE2a?4(K5JK\M‘学号

’J\D&:\JK\(出生日期%.f"GLH+H"+H"/

6K(Q’J
结果也如图O =T所示"

%!?!多表操作

前面我们学习到的命令!其操作对象都仅有一个表文件"在实际应用中!即使是一个数据
库!也常常涉及到多个表文件"C)2<$;D,EF-,G!H提供了同时使用不同数据表文件或多个自
由表的命令***多区操作命令"

!!O!S!"!C)2<$;D,EF-,G!H的内存工作区

所谓工作区!指将连续的内存空间!划分为若干个相对独立的区间!每个区间允许打开一
个表文件"如果在一个工作区中打开第二个表文件!那么第一个表文件先自动关闭!然后才打
开第二个文件"C)2<$;D,EF-,G!H共设置了=3STS个工作区"

!"多区操作的特点

# 每个工作区同时只能打开一个表文件!一个表文件也不能在一个以上的工作区同时打
开!否则出现%文件正在使用&提示信息"

$ 不论已经使用了多少个工作区!只有一个是当前工作区!在当前工作区中打开的表文
件就是当前表文件"系统启动后!默认"号工作区为当前工作区"用户可以使用命令选择

""=3STS个工作区号中的任意一个做为当前工作区"但同时最多能使用3PP个工作区"

& 每个工作区为打开的表文件设置一个记录指针!在一般情况下它们各自独立移动!互
不干扰"

#"多区操作的种类
多区操作主要包括下列几种情况$

# 用同一条命令访问多个工作区中的数据"例如命令%:&’\%2&)/=,&-$$&中的字段名
可以取自不同的工作区中的不同表文件"

$ 使用专用的多区操作命令"如’J\KJ:M\&(U命令#IF5M\J命令#[(&U命令等
都能实现多区操作"它们的共同特点是$能使多个工作区中记录指针实现联动!从而提高数据
处理效率"

& 下列命令能作用于多个工作区!对多个工作区同时生效"例如$
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V:(’J5M\M6M’J用于关闭所有的数据库#数据表文件#索引文件等"

V:(’J\M6:J’M::关闭所有的数据表文件"

V:JMKM::清除所有内存变量#窗口#菜单等!也关闭所有用户打开的文件"

!!O!S!3!工作区的选择

!"工作区的标识
工作区可以有以下四种标识"

# CDF系统工作区号$选择范围为""=3STS"

$ CDF系统工作区别名$前"H个工作区用M"[来表示各自的工作区别名!自""号工
作区开始!在编号前加上%Q&代表工作区的别名!例如$%Q3PO&等价于%3PO&号工作区"

& 表名$当有表文件打开时!表文件名还可作工作区标识"这种标识方法比较常用"

’ 表别名$工作区的标识还可以用表的别名来表示"
例如$如果当前工作区为O号!若执行了命令$

I’J_’5MM:&M’M6V&
则当前工作区就有以下四种标识符$%O&#%5&#%_’5M&#%M6V&"

#"工作区的选择
(")命令格式

’J:JV\!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-.H
(3)功能
激活所选定的工作区"
(=)参数及子句说明
5!O0%;#%)+$系统给出的工作区号!取值范围$""=3STS,也可使用 M"[#Q"""

Q=3STS"
5A3+’/)#/&+-$表的别名!如果表没有起别名!则可以用表名代替别名"
5H$指定区号最小的一个未用工作区"
(O)说明
函数’J:JV\()可返回当前工作区号,函数M:&M’(2!O0%;#%)+4)可返回当前工作区或

指定的工作区别名"
例%!3?!工作区选择举例"

V:JMKM::
I’JE2a?4!!!!!!!!!!!!!cc 在"号工作区打开表%E2a?4&

’J:JV\= cc选择=号工作区

I’JE20d4M:&M’0d cc 在=号区以别名%0d&打开表%E20d4&

I’Jd2)*H cc在3号工作区打开表%d2&

!!O!S!=!工作区的联访

在当前工作区中!除对当前表文件中的数据访问外!还能访问其他工作区中表的字段!但
此时应在被访问的字段加上它所在工作区的标识!并将工作区标识与字段名用联访符相连接"
有两种格式$
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5格式"$M;)$2U$.1X$2&)/=*+")
5格式3$M;)$2U$.1!2&)/=*+")
在第一种格式中!%X$&由减号%X%和大于号%$&组成!牢记两者之间不得有空格"常用

第二种方法"
例%!3@!显示%李会琴&的综合积分情况"

V:JMKM::
I’JE2a?4
:(VM\JD(K姓名W2李会琴4 cc 将指针定位于%李会琴&

5&’F:Mb cc显示%李会琴&有关数据

’J:JH
I’JE2m>d+4
:(VM\JD(K学号WE2a?4!学号 cc 根据%李会琴&的学号定位本区记录指针

5&’F学号!E2a?4!姓名!精神文明!社会活动!体育锻炼

记录号 学号 _2a?4X$姓名 精神文明 社会活动 体育锻炼

3 H"H"H3 李会琴 GH!H G"!H LL!H

:&’\学号!E2a?4!姓名!精神文明!社会活动!体育锻炼

记录号 学号 _2a?4X$姓名 精神文明 社会活动 体育锻炼

" H"HHH" 李会琴 LG!H GH!H ST!H

3 H"H"H3 李会琴 GH!H G"!H LL!H

= H"H""" 李会琴 LS!H SG!H GP!H

O H""3"T 李会琴 ST!H LP!H SG!H

P H""3"S 李会琴 G3!H LL!H G"!H

T H""=3H 李会琴 GT!H LP!H SG!H

S H"3HH" 李会琴 LS!H G"!H LP!H

L H"3HH3 李会琴 LP!H SG!H LO!H

G H"3HH= 李会琴 GH!H LS!H GH!H

"H H"33=O 李会琴 GT!H LL!H G3!H

从上例可以看出!显示的结果来自两个数据表!其中的姓名来自于E2a?4!#4+!这就是工作
区的互访"同时还可以看到!在最后使用:&’\命令显示时!随着学号及其他字段值的变化!
姓名却没有发生变化!其原因是因为!两条显示命令均省略了范围和条件选项!此时!5&’@
F:Mb命令只显示当前一条记录!而两个表中的记录指针已经被我们提前设置好!所以显示出
来的信息是同一个人李会琴的,当用:&’\命令时显示的是当前表(E2m>d+4)中所有记录内容!
而当前表记录指针的变化不会引起另一个工作区(E2a?4)指针的变化!所以显示出来的姓名
是不会变化的"
要想使多个工作区指针发生相关变化!即%指针跟随&!则必须使用表的临时关联操作"
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!!O!S!O!表的临时关联

数据表文件的关联操作是开发数据库应用系统工作中最常见的工作之一!表的关联分为
数据库表之间的永久关联和表之间的临时关联两种"本节讲解表的临时关联!关于数据库内
部表之间的永久关联!将在数据库的有关操作中讲解"
所谓表的关联是指利用表之间存在的被称为%关系表达式&的共有关键字将它们联系起

来"永久关联将作为数据库结构的一部分被永久地保存下来,临时关联与是否属于同一数据
库表还是自由表无关!这样建立的关联关系可随时予以解除"临时关联的最大特点是在建立
了临时关联关系的表之间!将发生%指针跟随&现象!当父表的记录指针移动时!子表的记录指
针将跟着移动到对应的记录上"

!"命令方式创建表的临时关联
(")命令格式

’J\KJ:M\&(U\(2J67%)--&0!"&U\(!O0%;#%)+".A3+’/)#/&+-"
!!2!J67%)--&0!3&U\(!O0%;#%)+3.A3+’/)#/&+-3!!!4

!!2&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-42M55&\&CJ44
(3)功能
在当前表文件(父表)与其他表文件(子表)之间建立临时关联"
(=)参数及子句说明
5J67%)--&0!"$指定建立父表和子表之间建立临时关联所用的关系表达式"它通常是用

来控制子表索引的一个索引表达式"如果J67%)--&0!"是数值型的!则当父表的记录指针移
动时它将被计算出来"子表的记录指针将移动到J67%)--&0!"给出的记录上"如果缺省了所
有参数和子句!’J\KJ:M\&(U\(将解除当前工作区所有临时关联"J67%)--&0!3与J6P
7%)--&0!"意义相同"

5&U\(!O0%;#%)+".A3+’/)#/&+-"$指定子表工作区号或别名"
5J67%)--&0!3&U\(!O0%;#%)+3.A3+’/)#/&+-3$与J67%)--&0!"&U\(!O0%;#%)+".

A3+’/)#/&+-"意义相同"
5&U!O0%;#%)+.A3+’/)#/&+-$指定父表的工作区或别名"&U子句允许创建关联时!不

必首先选择父表所在工作区"如确缺省本子句!则父表必须在当前工作区打开"
5M55&\&CJ$保存当前工作区中已存在的所有关联关系!并创建新的关联关系"如缺省

M55&\&CJ关键字!则首先是取消原存在的关联关系!再创建新的关联关系"

#"注意事项
(")建立两个表临时关联的条件

# 两个表必须同时分别在不同的工作区打开"

$ 两个表中都必须拥有%相同&的字段!所谓相同字段!并不是指字段名相同!而是指字段
的宽度#类型一致!字段名可以不相同"

& 子表必须按关联字段建立过索引且索引文件已打开"
(3)关联的方式
父表与子表之间可以有两种关联方式!若在命令中选择了%索引关键字表达式$!则表示
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按关键字表达式值建立关联!为此!子表必须将有关的索引文件打开"若选择了%数值表达式

$!则将按数值表达式的值建立关联!此时子表不必索引!该种方法建立关联的应用较少"
(=)记录指针的跟随
两表建立关联后!每当父表中的记录指针移动时!子表中的记录指针便按指定的关联条件

而随之移动!移动方法也分两种情况"

# 表若按关键字表达式建立关联!此时在子表中便自动执行一次’JJN命令!若在子表
中找到与关键字表达式值相匹配的记录!则子表的记录指针就定位于与之匹配的首记录上"
若找不到!则子表指针移至文件末尾"

$ 两表若按数值表达式建立关联!则在子表中便自动执行一次‘(命令!将记录指针就
定位于记录号等于此数值表达式值的那条记录上"

(O)临时关联的撤销
如果命令中所有的选项都缺省!就撤消当前表文件已经建立的一切关联"
例%!3C!显示所有学生的综合积分情况(包括姓名)"

V:JMKM::
I’JE2a?4
&U5J_(U学号 \(_’X_̂
’J:JH
I’JE2m>d+4
&U5J_(U学号 \(n̂ X_̂ !!!!cc 父表可以不用建立索引

’J\KJ:M\(学号&U\(_’RN6
:&’\学号!E2a?4!姓名!精神文明!社会活动!体育锻炼

记录号 学号 _2a?4X$姓名 精神文明 社会活动 体育锻炼

" H"HHH" 张凯华 LG!H GH!H ST!H

3 H"H"H3 李会琴 GH!H G"!H LL!H

= H"H""" 李小茜 LS!H SG!H GP!H

O H""3"T 宋秀兰 ST!H LP!H SG!H

P H""3"S 郭正宏 G3!H LL!H G"!H

T H""=3H 姜亚男 GT!H LP!H SG!H

S H"3HH" 杨书敏 LS!H G"!H LP!H

L H"3HH3 宋越辉 LP!H SG!H LO!H

G H"3HH= 杜拥军 GH!H LS!H GH!H

"H H"33=O 王向东 GT!H LL!H G3!H

可以看出!此时的结果和前面显示的结果亦不相同!姓名字段显示的再也不是%李会琴&一
个人!而是和学号相对应的各个学生的姓名"
关于表的永久关联的创建将在数据库一章中讲解"
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%!@!文件操作

!!O!L!"!表文件的复制

!"命令格式

V(Fb\(2&/)*+")
!!2D&J:5’2&)/=,&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!4

!!2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

!!22Q&\̂ 4V5_.22Q&\^4FK(5IV\&(U 442M’!<0=)B+C)4

#"功能
把当前表文件复制成一个新的表文件"

$"参数及子句说明
52&/)*+")$要生成的新文件的名字"
5D&J:5’2&)/=,&-$$要复制到新文件中的的字段"缺省为全部字段"
52Q&\^4V5_.22Q&\^4FK(5IV\&(U 4$生成一个新表的结构复合索引文件!该

索引文件与原始表的结构复合索引文件相同"原结构复合索引文件的标识和索引表达式都被
复制到新的结构复合索引文件中"子句中的%Q&\^&关键字有无效果相同,V5_和FK(@
5IV\&(U子句相同"注意!当用户复制的文件如果不是一个新的 CDF表!则不应不包含

V5_或F\(5IV\&(U子句"
5M’!<0=)B+C)$缺省M’!<0=)B+C)代码页子句!则新生成的表的代码页被转为当前

的C)2<$;D,EF-,代码页"
其他子句与过去相同"
例%!5K!将学生情况表%E2a?4!#4+&连同它的结构复合索引文件一起复制成另一个表

%E2a?4"!#4+&"

I’JE2a?4
V(Fb\(E2a?4"V5_
I’JE2a?4"&UH
V(Fb\(E2a?43
I’JE2a?43&UH
’J:JV\E2a?4"
7(5&Db’\KIV\IKJ!!!cc 结果如图O =S所示"

’J:JV\E2a?43
7(5&Db’\KIV\IKJ cc 结果如图O =L所示"
比较图O =S和图O =L!可以看出V(Fb\(命令中是否含有V5_子句!结果完全不

同"
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图O =S!带有V5_子句的表复制结果 图O =L!不带V5_子句的表复制结果

需要说明的是!表文件的复制命令不但复制表文件本身还将复制表的备注文件%!+/%&"

!!O!L!3!表结构的复制

!"命令格式

V(Fb’\KIV\IKJ\(3+’/)*+")
!!2D&J:5’2&)/=,&-$422Q&\^4V5_.2Q&\̂ 4FK(5IV\&(U4

!!25M\M6M’J0E+$+’+-)*+")2UM7J03+’/)*+")44

#"功能
复制一个与当前表文件结构相同的空表"

$"参数及子句说明
53+’/)*+")$指定要生成的新的空表文件的名字"
5D&J:5’2&)/=,&-$$缺省为复制全部字段"
52Q&\^4V5_.2Q&\^4FK(5IV\&(U$意义与上面的命令相同"值得注意的是!

在CDF中!当前所选中的表的主索引会被自动转成新的空表的候选索引"
55M\M6M’JAE+$+’+-)*+")$指定要将新的空表添加到已存在的某个数据库的库名"

注意表和字段特性并不复制到数据库中"
5UM7JA3+’/)*+")$指定出现在数据库中的表的名字"
例%!5!!将学生情况表%E2a?4!#4+&的学号#姓名#性别#出生日期四个字段复制成另一

个新的空表%4d8!#4+&!并复制结构复合索引"

I’JE2a?4
V(Fb’\KIV\IKJ\(4d8D&J:5’学号!姓名!性别!出生日期FK(5IV\&(U
I’J4d8
:&’\’\KIV\IKJ\(4d8
\bFJ4d8!\_\
O表结构$ 5$5_b65教材编写5CDFG!H5表56[‘!56D
数据记录数$ H
最近更新的时间$ H3+HL+HT
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代码页$ G=T

字段 字段名 类型 宽度 小数位 索引 排序 U<;;2下一个 步长

" 学号 字符型 T 升序F&Ub&U 否

3 姓名 字符型 L 否

= 性别 字符型 3 否

O 出生日期 日期型 L 降序F&Ub&U 否

// 总计 //3P

!!O!L!=!表文件与其他格式文件的数据交换

C)2<$;D,EF-,G!H可以实现与其他格式的文件进行数据交换"这种交换既可通过命令
方式进行!也可通过菜单方式进行操作"

!"将表文件复制成其他格式的数据文件
(")命令方式

# 命令格式

V(Fb\(2&/)*+")25M\M6M’JE+$+’+-)*+")2UM7J,0!C3+’/)*+")44

!!2D&J:5’2&)/=,&-$.D&J:5’:&NJ?;)/)$0!.D&J:5’J_VJF\?;)/)$0!4

!!2?A07)42D(K/J67%)--&0!"42Q &̂:J/J67%)--&0!34

!!22\bFJ42D(_F:I’.D(_3_.5&D.7(5.’5D.’b:N.QN".QN’.QK"

!!.QKN.V’C._:’._:P.5J:&7&\J52Q&\̂ E)/&"&$)%.Q&\̂ 6:MUN

!!.Q&\̂ \M6.Q&\^V̂ MKMV\JKE)/&"&$)%4442M’!<0=)B+C)4

$ 功能
将当前表复制成一个新的其他格式的数据文件"

& 参数及子句说明
52&/)*+")$要复制成的其他格式数据文件的名字"
5\bFJ$如果要生成的文件不是C)2<$;D,EF-,的表文件!则需要用\bFJ子句来说明

文件类型"尽管此时必须给出文件的类型!但是%\bFJ&关键字却并不需要一定要写出"命
令中\bFJ关键字之后的关键字给出的是要复制成其他格式的数据文件的文件格式标识"
由于数据文件格式标识关键字极多!下面仅介绍几个常用的文件格式标识符"

6’5D$生成一个系统文件格式(292%1.#$%$+,-.$%)文本文件"该文件的记录有固定的
长度!以回车换行符作为结尾"字段间没有分隔符"缺省的扩展名为$%!\_\&"当用V(Fb
\(命令生成一个’5D格式的文件时!’J\VJU\IKb设置将被忽略!C)2<$;D,EF-,表中的
日期型字段将以bbbb7755格式给出"如果日期信息以明确的格式存储!在执行V(Fb
\(操作之前!用户应该确保日期是bbbb7755格式的"

6_:P$生成一个 7)0-,2,+%JE01;P!H版的工作簿文件"

65J:&7&\J5$生成一个字段间带有分隔符的文本文件!其缺省的字段分隔符是一个逗
号"由于字符型数据中可能包含逗号!因此字符型字段将自动用双引号来予以定界"
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65J:&7&\J5 Q&\̂ E)/&"&$)%$生成一个对于字符型字段用E)/&"&$)%字符做定界符
的文本文件"

65J:&7&\J5Q&\̂ 6:MUN $生成一个用空格代替逗号做分隔符的文本文件"

65J:&7&\J5Q&\̂ \M6$生成一个用制表符代替逗号做分隔符的文本文件"
其他子句与前面命令介绍的意义相同"
例%!5#!将表%E2a?4!#4+&复制成一个JE01;P!H的工作簿文件%E2a?4!E;2&"

V:(’JM::
V:JMK
5J:J\JD&:J/!_:’ cc 删除当前文件夹中的所有JE01;文件

I’JE2a?4
V(Fb\(E2a?4_:P
5&K/!_:’
读者此时会发现!在当前文件夹中已存在一个刚生成的%E2a?4!E;2&文件"
例%!5$!将学生情况表%E2a?4!#4+&的学号#姓名#性别#出生日期四个字段生成一个以

空格为分隔符的文本文件%E2!%E%&!并显示该文本文件内容"

V:(’JM::
V:JMK
5J:J\JD&:J/!\_\!!cc 删除当前文件夹中的所有JE01;文件

I’JE2a?4
V(Fb\(E2D&J:5’学号!姓名!性别!出生日期 5J:&7&\J5Q&\̂ 6:MUN
\bFJE2!%E%
显示结果为$

图O =G!%导出&对话框之一

kH"H"H"kk张凯华kk男kH3+"=+"GLH
kH"H"H3kk李会琴kk女kHS+3P+"GSG
kH"H"""kk李小茜kk男k"3+3"+"GSG
kH""3"Tkk宋秀兰kk女k"H+="+"GLH
kH""3"Skk郭正宏kk女k""+3P+"GSG
kH""=3Hkk姜亚男kk女kHG+=H+"GLH
kH"3HH"kk杨书敏kk女kHL+"L+"GLH
kH"3HH3kk宋越辉kk男kHT+HG+"GSG
kH"3HH=kk杜拥军kk男kHP+3H+"GLH
kH"33=Okk王向东kk男kHO+3T+"GSG

(3)菜单方式
菜单方式下!也可以将C)2<$;D,EF-,的表文件

复制 成 其 他 格 式 的 数 据 文 件"现 以 将 表 文 件
%E2a?4!#4+&复制成一个JE01;文件为例讲解其复制
步骤"

’"$打开表%E2a?4&"
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’3$22文件422导出-44 导出 !如图O =G所示"

’=$在类型下拉列表框选$7)0-,2,+%JE01;P!H"

’O$2%到&文本框右侧的 - 4 另存为 "

’P$在%导出&文本框输入要生成的JE01;工作簿的名字$%E2a?4"&!如图O OH所示"

’P$22保存43 导出 !结果如图O O"所示"

图O OH!%另存为&对话框 图O O"!%导出&对话框之二

’T$22确定4!文件复制完成"同时在命令窗口生成了对应的操作命令$

V(Fb\(E2a?4"!E;2\bFJ_:P

!"将其他格式的数据文件追加成表记录
这是上面V(Fb命令的逆操作"
(")命令方式

# 命令格式

MFFJU5DK(72&/)*+").’ 2D&J:5’2&)/=,&-$4

!!2D(K/J67%)--&0!4

!!22\bFJ425J:&7&\J52Q&\^E)/&"&$)%.Q&\̂ 6:MUN

!!.Q&\̂ \M6.Q&\^V̂ MKMV\JKE)/&"&$)%4

!!.5&D.DQ3.7(5.F5(_.KF5.’5D.’b:N

!!.QN".QN=.QN’.QK".QKN.V’C

!!._:’._:P2’̂ JJ\A?G))$*+")4._:L2’̂ JJ\A?G))$*+")444

!!2M’!<0=)B+C)4

$ 功能
将其他文件中的数据追加为当前表的记录"

& 参数及子句说明
52&/)*+")$指定要追加的表文件的名字"
5_:P2’̂ JJ\A?G))$*+")4$从 7)0-,2,+%1E01;P!H版的工作簿中导入数据"如果缺
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省’̂ JJ\子句!则工作簿中工作表"的数据被导入"如果要导入工作表中指定的工作表的
数据!则应带有’̂ JJ\A?G))$*+")子句!以便指明工作表"
例%!5%!先将例O!T"生成的%4d8!#4+&打开!然后将以空格为分隔符的文本文件%E2!

%E%&的各条记录追加成该表的新记录!最后显示表记录"

V:(’JM::
V:JMK
I’J4d8
MFFJU5DK(7E25J:&7&\J5Q&\^6:MUN
:&’\
显示结果为$

记录号 学号 姓名 性别 出生日期

" H"H"H" 张凯华 男 H3+"=+LH

3 H"H"H3 李会琴 女 HS+3P+SG

= H"H""" 李小茜 男 "3+3"+SG

O H""3"T 宋秀兰 女 "H+="+LH

P H""3"S 郭正宏 女 ""+3P+SG

T H""=3H 姜亚男 女 HG+=H+LH

S H"3HH" 杨书敏 女 HL+"L+LH

L H"3HH3 宋越辉 男 HT+HG+SG

G H"3HH= 杜拥军 男 HP+3H+LH

"H H"33=O 王向东 男 HO+3T+SG

图O O3!%导入&对话框

(3)菜单方式
用菜单方式将其他格式的文件数据导入 C)2<$;

D,EF-,的表文件!通过%表&菜单的%导入&选项实现"
现以将E2!%E%文件追加成与表%4d8!#4+&同结构的空
表%4d8"!#4+&的记录为例!讲解使用%导入向导&将文
本文件追加成表记录的操作步骤"需要强调的是!这
时的表必须是关闭的!否则不能实现记录的追加"

’"$22文件42 2导入-44 导入 !如图O O3所示"

’3$22导入向导44 输入导向(&./,-%Q)m$-#)的第"步对话框%确定数据(&#1*%)+95$%$)&"

’=$在该话框的中$

’= "$在%文件类型 (D);1\9/1)$&列表框选%文本文件(\1E%D);1)&"

’= 3$在%源文件(’,<-01D);1)$&列表框选要追加的文本文件的名字!例如$E2!%E%"

’= =$在%目标文件(512%)*$%),*D);1)$&单选框选择%已存在的表(JE)2%)*8\$4;1)&!并
在其后的列表框选定目标表!例如$4d8"!#4+"结果如图O O=所示"

’O$22下一步44 第3步确定数据格式 (’%1/351%1.)*15$%$D,-.$%)"

’P$在该对话框中$

’P "$在%数据格式(5$%$D,-.$%)&单选框!选%分隔(51;).)%1#)&,
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’P 3$在%字段名所在行(D)1;#*$.12)*-,B)&列表框!选%H&,

’P =$在%开始导入所在行(618)*)./,-%)*-,B)&列表框!选%"&!结果如图O OO所示"

图O O=!%导入&向导步骤" 图O OO!%导入&向导步骤3

’T$22下一步44 第3$步 描述数据 (5120-)415$%$),

’S$在%字段间分隔符(D)1;#51;).)%1-2)&单选框!选%空格(’/$01)&!如图O OP所示"

’L$22下一步44 第=步 确定导入字段 (51+)*1&./,-%1#D)1;#2)!如图O OT所示"

’G$22下一步44 第=$步 指定国际选项对话框%(’/10)+9)*%1-*$%),*$;(/%),*)&!如

图O OS所示"

图O OP!%导入&向导步骤3$ 图O OT!%导入&向导步骤=

图O OS!%导入&向导步骤=$ 图O OL!浏览4d8"!#4+
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’"H$22下一步44 第O步 完成 "

’""$22完成4"

’"3$打开4d8"!#4+"

’"=$浏览4d8"!#4+"
结果如图O OL所示"
显然!使用%导入&向导从其他格式的数据文件中向表追加记录的步骤较慢!操作繁琐!这

适用于初学者"对于熟练的用户则可直接%导入&对话框中选择有关的选项来完成数据的导
入"

!!O!L!O!一般文件的复制

# 命令格式

V(FbD&:J2&/)*+")"\(2&/)*+")3
$ 功能
将源文件2&/)*+")"复制成目标文件2&/)*+")3!可用于任何类型的文件的复制"

& 参数及子句说明

2&/)*+")"#2&/)*+")3$分别指定源文件#目标文件的名字"要复制的文件必须是关闭
的"无论是源文件还是目标文件!都应包含扩展名!且都可以使用通配符/和’"但这样的复
制不能改变文件的类型"
文件的复制也可在命令窗口使用5(’命令$
3 .KIUV(Fb2&/)*+")"2&/)*+")3
例%!53!对表文件%E2a?4!#4+&连同它的备注文件#结构复合索引文件等都做一个备份

文件!备份文件的名字为$%E2a?44+&!各自的扩展名不变"

V:(’JM::
V(FbD&:JE2a?4!/ \(E2a?44+!/

!!O!L!P!文件的更名

# 命令格式

KJUM7J2&/)*+")"\(2&/)*+")3
$ 功能
将文件2&/)*+")"改名为文件2&/)*+")3!包括扩展名"

& 注意事项
5如果文件缺省扩展名!系统将默认扩展名为%!#4+&"
5要对一个的确无扩展名的文件更名!应在文件名之后附加一个句点%!&"
5如果对一个附有备注文件%!+/%&的自由表更名!一定要确保同时对该备注文件也更名"
5无论是2&/)*+")"还是2&/)*+")3!都可以包含通配符/和’"
5如果文件不在缺省路径中!则文件名中应带有路径"
5如果两个文件在不同的目录或文件夹中!则意味着将2&/)*+")"移动到2&/)*+")3

所给出的路径或文件夹"
5当进行文件更名时!必须确保2&/)*+")3不存在!2&/)*+")"是关闭的"
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文件的更名也可使用5(’命令$
3 .KIUKJU2&/)*+")"2&/)*+")3
例%!55!将当前目录中的文件的名字为$%E2a?44+&的各类文件全部移到#盘的92文件

夹下!且全部更名为%4+&!各自的扩展名不变"

V:(’JM::
3 KJUE2a?44+!/#$59254+!/

!!O!L!T!文件删除

!"命令方式删除文件
(")命令格式

5J:J\JD&:J22&/)*+").’42KJVbV:J4
(3)功能
从磁盘上删除文件"
(=)参数及子句说明
52&/)*+")$指定要删除的文件的名字!可以带通配符/和’,
5KJVbV:J$指明文件并非立即从磁盘上删除而是被放入 Q)*#,B2回收站中"缺省则

立即从磁盘删除"
(O)注意事项
5如果文件名中包含有空格!应将文件名用引号括起来"
5用该命令删除的任何文件都不能被找回"甚至在’J\’MDJ\b命令被设置为(U的

情况下!在文件被删除之前也不会给出警告信息"
5要删除的文件必须是关闭的"如果要删除的文件的驱动器或卷标#目录与缺省的驱动

器或卷标#目录不同!则文件名中必须包含路径"文件的扩展名也必须包含"
5如果要删除的文件是一个数据库表!在删除该文件之前!应先将表从库中移出"移出的

方法是在使用5J:J\JD&:J命令之前先使用KJ7(CJ\M6:J命令"如果要删除的表附
有 %!+/%&备注文件!则应保证该文件也被删除"

5如果指定的文件并不存在!这个命令不生成错误信息"
55J:J\JD&:J命令和JKM’J命令作用相同"
文件的删除也可使用5(’命令$
3 .KIU5J:.JKM’J2&/)*+")
例%!5?!将上例中在5盘的92文件夹下名字为%4+&的各类文件全部删除"

V:(’JM::
3 5J:!!!#$59254+!/
或

JKM’J #$59254+!/

#"菜单方式删除文件
在菜单方式下删除文件!对于数据库表可以通过数据库操作来完成!对于其他文件可以通

过项目管理器来实现"现以利用项目管理器删除表文件E2a?4"!#4+为例说明文件的删除步
骤"
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’"$在项目管理器中!选择要删除的表文件$E2a?4!#4+"

’3$22移去44 删除信息提示 "

’=$22删除4"
注意!通常信息提示对话框有三个按钮!(删除)表示将文件彻底从磁盘上删除&(移去)表

示仅将表从数据库中移出!使之成为自由表&(取消)则表示取消此次操作"

%!C!思考与练习

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
一$选择题

"!在C)2<$;D,EF-,中!逻辑删除表中性别为%女&的命令是(!!)"

M)5J::J\JD(K性别Wl女l!!!!!!6)5J::J\J性别Wl女l
V)FMVN性别Wl女l 5)nMF性别Wl女l
3!打开数据表文件后!设当前记录指针指向的记录号为"HH!要使指针指向第3H号记
录!应使用命令(!!)"

M):(VM\J3H 6)’N&FXLH V)’N&F3H 5)’N&FLH
=!打开数据表文件!执行:&’\命令后!记录指针指向(!!)"

M)最后一条记录 6)文件末 V)指针未移动 5)第一条记录

O!能显示当前V[!56D表中数学不低于TH分又不超过LP分的记录的命令是(!!)"

M):&’\D(K数学$WTH!MU5!数学%WLP
6):&’\D(K数学$WTH!(K!数学%LP
V):&’\D(K数学$WTH!(K!数学%WLP
5):&’\D(K数学$WTH!MU5!数学$LP
P!在5&’F:Mb命令中缺省范围及条件短语!则显示(!!)"

M)M:: 6)KJV(K5" V)L 5)当前记录

T!将当前数据表文件_’RN!56D中性别为&女&的记录复制为_’RN3!56D!应使用命
令(!!)"

M)V(b\(_’RN3D(K性别Wk女k
6)V(b\(D(K性别Wk女k
V)V(b\(_’RN3!56DQ &̂:J性别Wk女k
5)V(b\(_’RN3D&D:性别Wk女k
S!将两个结构相同的’5M56D和’5656D文件合并的命令是(!!)"

M)I’J’M5
MFFJU5

6)I’J’M5
MFFJU5DK(7’56’5D

V)I’J’M5
V(Fb\(’56

5)I’J’M5
MFFJU5D(K7’56

L!要为当前表所有职工增加"HH元工资!应该使用命令(!!)"

M)V̂ MU‘J工资 Q&\^工资Z"HH
6)KJF:MVJ工资 Q&\^工资Z"HH
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V)V̂ MU‘JM::工资 Q&\^工资Z"HH
5)KJF:MVJM::工资 Q&\^工资Z"HH
G!以下关于自由表的叙述!正确的是(!!)"

M)全部是用以前版本的D,EF-,(D,E6M’J)建立的表

6)可以用C)2<$;D,EF-,建立!但是不能把它添加到数据库中

V)自由表可以添加到数据库中!数据库表也可以从数据库中移出成为自由表

5)自由表可以添加到数据库中!但数据库表不可以从数据库中移出成为自由表

"H!在已打开的表文件中有%姓名&字段!此外又定义了一个内存变量%姓名&!要把内存变
量姓名的值传送给当前记录的姓名字段!应使用命令(!!)"

M)姓名WMX$名字 6)KJF:MVJ姓名 Q&\̂ 7X$名字

V)’\(KJ7X$姓名 \(姓名 5)‘M\̂ JKDK(7 7X$姓名+)1;#姓名

二$填空题

"!在当前记录后插入一个空白记录!其操作命令是 "在当前记录前插入一个空
白记录的命令是 "

3!在CDF中!指定从当前记录开始直到表文件的最后一条记录进行操作的范围关键字
是 "操作结束后记录号是 "

=!设当前盘为V盘!打开M盘上的表文件\J_\!56D使用的命令是 "

O!以学生简况表为例!完成下列问题$

")若当前记录号是P!当执行MFFJU56:MUN 命令追加一条空白记录后!该空白记录
的记录号是 "

3)若当前记录号是O!当执行&U’JK\6JD(KJ6:MUN命令增加一条空白记录后!该
空白记录的记录号是 "

=)若当前记录号是O!当执行&U’JK\6:MUN命令增加一条空白记录后!该空白记录的
记录号是 "

P!当使用:&’\命令显示表文件记录时!如果不显示记录号!必须在命令中使用关键字
"

T!以书中E2a?4!#4+文件为例!按下列要求写出相应的命令$

")显示所有姓%马&的学生的记录$ "

3)显示年龄大于3S岁学生的记录$ "

=)显示年龄大于等于3S岁的女学生的记录$ "

O)显示所有未婚的记录$ "

P)显示所有姓名中含有%锋&的学生的记录$ "

三$上机题

"!分别利用菜单操作#CDF命令#’R:命令创建三个表文件!各自的数据模式为$

E2(学号0(S)!姓名0(L)!性别0(3)!出生日期 5)

?0(课程号0(T)!课程名0(3H))

0d(学号0(S)!课程号0(T)!成绩*(P!"))
在课程名中!各自录入"H条记录!记录内容自定!但至少应有$高等数学#英语#CDFG程
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序设计等课程的记录!以备后面各章使用"

3!为了不在后面的操作中破坏这三个表!先将E2表复制成E2"!然后再对E2"表进行="
P步操作"

=!分别利用菜单操作#CDF命令#’R:命令对记录进行逻辑删除"

O!分别利用菜单操作#CDF命令恢复记录"

P!分别利用菜单操作#CDF命令#’R:命令对记录进行物理删除"

T!利用菜单操作!为表E2#?0分别按学号#课程号创建结构复合索引的候选索引!为0d表
按学号#课程号创建两个结构复合索引的普通索引"

S!利用命令操作!为2E!#4+建立以姓名为索引关键字的一个单索引文件$E.!)#E,以性
别为索引关键字创建一个结构索引文件的索引标记$E4,以出生日期为索引关键字的非结构
的复合索引文件$02-a!0#E!索引表记$#0"

L!创建三个表的临时关联!并按$学号#姓名#课程号#课程名#成绩的排列次序显示内容"
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第’章!数据库的基本交互式操作

在C)2<$;D,EF-,中!一个数据库常常包含若干个具有相互逻辑联系的表"这些表各自
从不同的方面反映实体的某些特性!结合起来则可更全面客观地反映实体的各种属性"数据
库(#$%$4$21)与表(%$4;1)是两个不同的数据实体!数据库可以管理表#视图等数据实体"数据
库还提供了数据字典#各种数据保护和数据管理功能"
在C)2<$;D,EF-,中!表分为自由表和数据库表两种!它们之间有一定的差别"但是不管

是自由表还是数据库表!它们都是真实存放数据的文件"而数据库所记载的仅仅是这些数据
库表的访问路径#数据字典的信息以及数据库表之间的关联信息"图P "给出了 C)2<$;
D,EF-,G!H中数据库的信息结构"

图P "!数据库的基本结构

上面的数据库的基本结构图中!数据库的各种对象!只有表可以是独立存储的文件!而其
他数据库对象的信息!则完全存储在数据库中"

3!!!创建数据库

!!P!"!"!数据库设计的过程

创建一个比较完善的数据库!可以为以后访问所需要的信息奠定良好的基础"根据软件

工程的思想和数据库的理论!创建数据库一般应遵照下面的步骤进行"
(")认真调查研究!确定建库目的"此步用来确定需要C)2<$;D,EF-,保存哪些最基本的

信息"
(3)统筹安排分解!明确独立主题"此步是在第一步的基础上!把创建数据库所需要的基

础信息划分成独立的主题!每个主题都可以是数据库中的一个表"



(=)按照主题特点!划分各自字段"主题明确之后!所需要的表就确定了!此时需要进一步
确定每个表中所要存储的信息!这些信息要以字段的形式在表中出现"

(O)根据工作需要!确定表间关联"根据用户需求!结合表的实际确定建立表之间的相互
关联关系!这种关联关系是一种永久的关系"在必要的时候可为表增加某个字段!以便建立各
种关系"

(P)反复调整设计!确保满足要求"设计有一个反复调整的过程!只有认真分析!不断改进
才能达到用户的要求!创建出高效完善的数据库来"

!!P!"!3!创建数据库

创建数据库的方法有两种!既可以利用%新建&菜单创建数据库文件!也可以使用命令创建
数据库文件"菜单方式创建数据库不再介绍"

!"命令方式
(")命令格式

VKJM\J2E+$+’+-)*+").’4
(3)功能
创建并打开一个数据库"
(=)参数和子句说明
5E+$+’+-)*+")$指定要创建的数据库的名字"数据库文件按带有扩展名%!#40&的文件

形式存储"
(O)注意事项

# 一个数据库将伴随生成一个数据库备注文件(!#0%)和一个数据库索引文件(!#0E)"

$ 不管’J\J_V:I’&CJ的设置如何!数据库都是以独占方式打开的"由于VKJM\J
5M\M6M’J的作用是在创建好数据库后立即打开它!因此用户不需要使用后面的 (FJU
5M\M6M’J命令打开它"

& 使用VKJM\J5M\M6M’J命令不能自动地将数据库添加到一个项目中!即使项目
管理器是打开的"用户必须明确地添加数据库到应用项目中"
例3!!!用数据库创建命令创建一个数据库!库名%E28;2d?"!#40&

VKJM\J5M\M6’JE28;2d?"

3!#!数据库的打开与关闭

!!P!3!"!数据库文件的打开

!"菜单方式打开数据库
和利用菜单打开任何文件的方法相同!其实质是打开数据库设计器!无须再叙述"

#"命令方式打开数据库
(")命令格式

(FJU5M\M6M’J22&/)*+").’4
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2J_V:I’&CJ.’̂ MKJ542U(IF5M\J42CM:&5M\J4
(3)功能
打开一个数据库"
(=)参数和子句说明
5J_V:I’&CJ$以独占共享方式打开数据库"当数据库是以独占方式打开时!则不允许

其他用户访问它"
5’̂ MKJ5$数据库以共享的方式打开"此时!允许其他用户也可以访问它"如果用户

并未使用J_V:I’&CJ或’̂ MKJ5关键字!则当前的’J\J_V:I’&CJ设置将决定数据库
以哪种方式打开"

5U(IF5M\J$以只读方式打开数据库"如果缺省 U(IF5M\J!则数据库以读+写方
式打开"

5CM:&5M\J$确保对数据库的引用是正确有效的"C)2<$;D,EF-,将检查要引用的表
及其索引在磁盘上的数据库中是否有效"同时检查要引用的字段和索引标识在表和索引文件
中是否存在"

(O)注意

# 当数据库打开时!尽管所有包含在该库中的表都是可用的!但是表并未打开"

$ 当本库内的表名和库外的表同名时!如执行I’J命令!本库内表优先"

& 当数据库被以独占方式打开时!不能再被另一用户打开"

’ 如果数据库在未被关闭的情况下连续打开两次!则数据库保留第一次打开时的各种设
置"要改变设置!必须先关闭数据库!然后再使用带有新的设置的(FJU5M\M6M’J命令
打开它"
例3!#!用命令打开数据库%E28;2d?"!#40&"

!!!(FJU5M\M6M’JE28;2d?J_V:I’&CJ

$"命令方式打开数据库设计器
(")命令格式

7(5&Db5M\M6M’J2E+$+’+-)*+").’42U(QM&\42U(J5&\4
(3)功能
在数据库设计器中打开数据库!以便交互地修改"
(=)参数和子句说明
5U(QM&\$在打开数据库设计器后程序将继续执行"程序不等待数据库设计器被关闭

而是继续执行 7(5&DbV(77MU5U(QM&\语句下面的程序行"缺省 U(QM&\子句!
则程序将直到数据库设计器关闭后才能继续执行"U(QM&\子句仅在程序中有效!以后均
为此意"
例3!$!用命令打开数据库数据库设计器及数据库%E28;2d?!#40&"

!!!7(5&Db5M\M6M’JE28;2d?

%"设置当前数据库
(")命令格式

!!!’J\5M\M6M’J\(2E+$+’+-)*+")4
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(3)功能
设置一个打开的数据库为当前数据库或非当前数据库"
例3!%!将数据库%E28;2d?"!#40&设置为当前数据库"

!!!’J\5M\M6M’J\(E28;2d?"

!!P!3!3!数据库文件的关闭

!"菜单方式关闭数据库设计器
用菜单方式可以关闭当前打开的数据库设计器!它和 Q)*#,B2关闭文件的操作方法相

同"

#"命令方式关闭数据库
(")命令格式

!!!V:(’J2M::.5M\M6M’J’2M::44
(3)功能
关闭文件"
(=)参数和子句说明
5M::$关闭所有打开的文件!并选择工作区"为当前工作区"
55M\M6M’J2M::4$关闭当前数据工作区内的当前数据库和它的表文件"如果无当

前数据库!则关闭所有工作区中的自由表#索引和格式文件!并且选择"号工作区"
例3!3!用命令关闭数据库%E28;2d?"!#40&"

!!!’J\5M\M6M’J\(E28;2d?"!!cc 将E28;2d?"设置为当前打开的数据库

!!!V:(’J5M\M6M’J’

3!$!数据库中表的添加与移去

在P!"节!创建了一个空白数据库!要使它真正成为有用的数据库!还必须向其中添加表"
一个表只能隶属于一个数据库!一个数据库可以包含多个表"当表已经属于一个数据库时!要
想让它成为另一个数据库的表!就必须先将该表从原数据库中移出使它成为自由表!然后再添
加到希望的数据库中去"

!!P!=!"!向数据库中添加表

!"菜单方式
设有一个空白数据库%Ed2d?!#40&!现以向该库添加表为例讲解向数据库添加表的步骤"

’"$打开数据库%Ed2d?!#40&"

’3$22数据库42 2添加表44 打开 !选表!如E2a?4!#4+!22确定4"

’=$重复’3!把?0#.4!#4+#E2m>d+4!#4+#E20d4!#4+都添加到数据库中!结果如图P 3所
示"
以上功能也可以在%数据库设计器&中的空白处单击右键!在快捷菜单中选择2添加表4来

实现"还可以单击%数据库设计器&工具栏中的%添加表&完成"
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图P 3!添加表之后的%数据库设计器&窗口

#"命令方式
(")命令格式

M55\M6:J3+’/)*+").’ 2UM7J,0!C3+’/)*+")4
(3)功能
添加自由表到当前的数据库中"
(=)参数和子句说明

3+’/)*+")$指定要添加的表名"

UM7J,0!C3+’/)*+")$为表定义一个长名"长名最多"3L个字符!它可以出现在短表
名出现的地方"
例3!5!将自由表%-?d24!#4+&添加到%Ed2d?!#40&中!使其成为数据表"

!!!(FJU5M\M6M’JEd2d?
!!!M55\M6:J-?d24

!!P!=!3!从数据库中移去表

当数据库不再需要一个表!或在其他数据库中需要使用此表时!可以从该数据库中移去此
表"被移去的表成为自由表!而在原数据库中存储的有关该表的信息将不再被保存"

!"菜单方式
现以从当前数据库%Ed2d?!#40&移去刚刚添加的表%-?d24!#4+&为例!讲述从数据库中移去

表的步骤"

’"$打开数据库%Ed2d?!#40&及数据库设计器"

’3$选定表%-?d24&"

图P =!%移去&信息框之一

’=$22数据库42 2移去44 信息框 "!如图P ="
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’O$22移去44 信息框 3!如图P O所示"

图P O!%移去&信息框之二

’P$22是4!表被从当前库中移去!成为自由表"

#"命令方式
从数据库中移去表的命令是KJ7(CJ\M6:J"
(")命令格式

!!!KJ7(CJ\M6:J3+’/)*+").’ 25J:J\J42KJVbV:J4
(3)功能
将数据库表从数据库中移去或从磁盘上删除"
(=)参数和子句说明

6 5J:J\J$指定从数据库中移去表并将表从磁盘上永久删除"

6 KJVbV:J$指定将表移动到 Q)*#,B2回收站中!而不是永久删除掉"
注意!KJ7(CJ\M6:J移去所有的基础表’缺省值’与其他表的关联关系"它会影响

到当前数据库的其他表!如果这些表与要删除的表之间有关联或一致性规则控制的话"当表
从数据库中删除后!这些一致性规则和关联将不复存在"如果’J\’MDJ\b设为(U!C)2<@
$;D,EF-,提示用户要从数据库中进行表删除"
例3!?!在Ed2d?!#40中移去课程代码表%?0#.4!#4+&$

(FJU5M\M6M’JEd2d?
KJ7(CJ\M6:J?0#.4

3!%!建立数据库表的永久关系

在第O章中曾讲过表的临时关联"本节将讲解另一种存在于数据库表之间#存放在数据
库文件中#在数据库关闭之后其关系信息不会丢失的关系***永久性关系"

!!P!O!"!永久关系的特性

永久性关系和临时关系不同!它具有下面的特性$

# 在查询设计器和视图设计器中!将自动作为默认的条件"

$ 在数据库设计器中!它显示为联系表索引的关系线"

& 作为表单和报表的默认关系!它会出现在数据环境设计器中"

’ 可用来存储数据库表之间的参照完整性信息"
永久关系可分为一对一#一对多和多对多三种关系"
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要建立数据库表之间的永久关系!必须事先对各个表根据它们的公共字段进行索引"建
立关系的两表!一个称为父表!另一个称为子表"
若父表是用两个表的公共关键字建立了主索引!子表用该关键字建立了主索引或候选索

引!根据主索引与候选索引都具有$%索引关键表达式值惟一&的特点!它们间的关系就只能是
一对一的关系"
如果子表建立的是普通索引或惟一索引!由于它们的索引关键表达式的值允许不惟一!此

时所建立的关系就必然是一对多的关系"
如果两个表都用公共关键字建立了普通或惟一索引!则它们之间就只能创建多对多的关

系了"

!!P!O!3!建立数据库中表之间的永久关系

!"菜单方式
在菜单方式下!只能建立两个表之间的一对一或一对多关系而不能建立表间的多对多关

系"下面以在表%E2a?4!#4+&和%E20d4!#4+&间建立一对多关系为例说明菜单方式下创建关系
的步骤"

’"$打开数据库设计器及数据库%Ed2d?!#40&"

’3$对表%E2a?4!#4+&#%E20d4!#4+&用%学号&字段分别建立主索引#普通索引"

’=$自父表%E2a?4!#4+&的主索引%学号&处按下鼠标左键!拖动到子表%E20d4!#4+&的普通
索引%学号&处!释放鼠标!则一对多的关系创建成功"结果如图P P所示"

图P P!在数据库中定义永久关系

仔细观察关系连线!会发现关系线在父表一端不分叉!在子表一端却分为三个叉!不分叉
代表%一&!分叉代表%多&"如果关系线两端都不分叉!表示一对一关系"

#"命令方式
在C)2<$;D,EF-,中不提供专门的永久性关系的创建和编辑命令!但在’R:中有这方面

的命令"这里我们先给出使用最简化的’R:命令创建永久关系的一个例子"
例3!@!用M:\JK\M6:J!’R:命令创建%E2a?4&和%E20d4&之间的永久关系"

(FJU5M\M6M’JE22d?
M:\JK\M6:JE20d4M55D(KJ&‘UNJb学号 \M‘学号 KJDJKJUVJ’E2a?4
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!!P!O!=!编辑永久关系

下面以编辑表%E2a?4!#4+&和%E20d4!#4+&间已建立的一对多关系为例说明菜单方式下编
辑关系的步骤"

’"$打开数据库设计器及数据库%Ed2d?!#40&"

’3$2关系线4 编辑关系(J#)%K1;$%),*2>)/)!如图P T所示"

图P T!%编辑关系&对话框

’=$分别在父表和子表(K1;$%1#%$4;1)下面的索引列表框选择所需要的索引!例如在
%E2a?4&下选候选索引%E>&!在%E20d4&下选普通索引%E>&!(这两个索引都是事先创建好的)结
果如图P S所示"

’O$22确定((N)4!编辑完成"结果如图P L所示"

图P S!编辑关系对话框 图P L!关系编辑结果

关系的修改也可通过右击关系线!调出快捷菜单的方法来进行"

!!P!O!O!删除永久关系

要想删除数据库间的关系!最快捷的方法是$单击关系线!使关系线变成粗黑线"然后按

5J:键"也可用右击关系线!弹出快捷菜单!单击2删除关系4的方法来删除关系"

!!P!O!P!设置参照完整性

参照完整性用来定义主码和外码之间的引用规则!即一个数据库的不同表之间主关键字
和外部关键字之间的引用规则"建立了参照完整性的数据库表!用来控制记录如何在相关表
中被更新#删除#增加!以实现库中各表之间记录数据的数据库一致"
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下面以对%Ed2d?&数据库建立参照完整性为例!讲述建立参照完整性的步骤"

’"$打开2d2d?!#40及数据库设计器"

’3$对表%E2a?4!#4+&以%学号&字段为关键字建立主索引!对%E20d4!#4+&#%E2m>d+4!#4+&
分别以%学号&为关键字建立候选索引"

’=$以%E2a?4!#4+&为父表!建立与其他两表之间一对一的永久关系"如图P G所示"

图P G!参照完整性生成器

’O$22数据库422清理数据库4"

’P$22数据库422编辑参照完整性44 参照完整性生成器 !如图P "H所示"

图P "H!数据库表之间的永久关系

’T$设置参照完整性规则"
参照完整性包括有$更新规则#删除规则#插入规则"更新规则和删除规则各有三个选项!

分别是$级联#限制#忽略!插入规则选项中无级联"它们各自意义如下"
(")更新规则
规定当父表的关键字值被修改时!相关的子表应遵循的规则"

# 级联$当主表中的主关键字或候选关键字值被修改时!自动更新子表中所有的相关记录"

$限制$如子表中有相关的记录时!则禁止更新主表中主关键字段或候选关键字段的值"

&忽略$不管子表中是否有相关的记录!都允许更新父表的记录"
(3)删除规则
规定当父表的记录被删除时!相关的子表应遵循的规则"

# 级联$当主表中的记录被删除时!自动删除子表中所有的相关记录"

$限制$如子表中有相关的记录时!则禁止删除主表中的记录"

&忽略$不管子表中是否有相关的记录!都允许删除父表的记录"
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(=)插入规则
规定当向子表中插入新的记录或修改其已存在的记录时!应遵循的规则"

# 限制$如果在父表中没有相匹配的记录!则禁止向子表插入记录"

$忽略$不管父表中是否有相匹配的记录!都允许向子表插入记录"
今对%E2a?4&和%E20d4&#%E20d4&和%E2m>d+4&!分别将更新#删除#插入规则分别选择为$级

联#限制#限制!如图P ""所示"

图P ""!一致性规则设置

’S$22确定44 参照完整性生成器 !如图P "3所示"

’L$22是43 数据库设计器 !参照完整性规则设置完成"

此时!所设置的参照完整性规则将在数据库表数据的更新#删除#插入中起约束作用"例
如!试图将%E2a?4&中的%H"H"H"&号记录删除!由于子表%E20d4&中存在对应的记录!则系统会
给出如图P "=所示的错误信息"

图P "3!参照完整性生成器之二 图P "=!父表记录删除失败

3!3!数据字典

在C)2<$;D,EF-,G!H中!每一个数据库都有一个数据字典(#$%$#)0%),*$-9)!用于存放数
据库表的长名#字段的长名#有效性规则和触发器!以及数据库对象的定义等信息"存储在数
据字典中的信息称为元素"由于数据字典的存在!数据库表在功能上大大强于自由表"下面
介绍数据字典的功能及其应用"

!!P!P!"!设置数据库表的长名和表的注释

数据库表的长表名!指数据库中在表名出现的地方!可以用一个长名来代替原表的名字!
以便更加能见其名而知其意"例如对于数据库表%E2a?4!#4+&可起一个长表名%学生情况表!
#4+&"长表名最多"3L个字符"定义了长表名后!在数据库表出现的场合(例如数据库设计
器#查询设计器#视图设计器#浏览窗口的标题栏等)!表名都将以长名的形式给出"
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为表设置长名可在菜单方式和命令方式下进行"

!"菜单方式
现以为数据库表 %E2a?4!#4+&起一个长表名%学生情况表!#4+&为例讲解菜单方式下设置

表的长名和注释的步骤"

’"$打开数据库%2d2d?!#40&和数据库设计器"

’3$双击%E2a?4!#4+&!打开该表"

’=$打开表设计器"22表44 表设计器 !如图P "O所示"

图P "O!表设计器对话框

图P "P!表设计器对话框之三

’O$在%表名&文本框中输入长表名%学生情况
表&"

’P$在%表注释&文本框输入注释文字!例%这是
一个虚构的学生情况表&"

’T$22确定44 表设计器 !如图P "P所示"

’S$22是43 数据库设计器 !此时表的长名和注释设置完成!用户会发现在数据库设计

器中原来的短表名%E2a?4&已被长表名%学生情况表&所取代"而表注释会在下次打开表设计
器的%表&选项卡时显示出来"

#"命令方式
对于设置表的长表名!所有含有 UM7J子句的命令!均可为数据库表起一个长名"如

’R:中的定义表命令VKJM\J\M6:J"
例如$

VKJM\J\M6:Jm88mUM7J职工工资表 (职工号V(L)!基本工资&!岗位工资&)
就将在为当前打开的数据库创建一个表%m88m!#4+&的同时!为该表起一个长表名%职工工

资表&"
注意!长表名是数据库表所特有的特性之一!自由表是没有长表名的"当表一旦从数据

库中移出!则长表名将不复存在"

!!P!P!3!设置字段的标题和注释

和为数据库表设置长表名和注释相类似!可以为库表的字段设置标题和注释"字段标题
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在表浏览时可见!字段注释在打开表设计器的%字段&选项卡时可见"菜单方式下设置的步骤
也基本相同!只不过应在表设计器的字段选项卡中进行!用户可自己实践"
关于命令方式设置字段的标题将在’R:中讲解"

!!P!P!=!设置字段的有效性规则

数据库表字段的有效性规则!包括三个选项$规则#信息#默认值"
(")规则$字段的值域"这是一个条件表达式!运算的结果是一个逻辑值!\!或!D!"在

插入记录或修改字段值时被激活!对输入数据的正确性进行检查"如果不正确!则给出提示信
息!并拒绝接受"

(3)信息$当输入错误时应给出的提示信息!这是一个字符串"
(=)默认值$当向表中插入或添加一条新记录时!字段的默认值"除非用户输入新值!否则

默认值一直存于该字段中"
菜单方式下设置字段的有效性规则!也在表设计器的字段选项卡中进行"关于命令方式

设置字段的有效性规则将在’R:中讲解"

!!P!P!O!设置字段值的格式码和掩码

字段值的格式码和掩码都可用来控制字段的输出和输入格式"但掩码仅能控制所在位置
的一个字符的输入或输出格式!而格式码则控制整个字段的输入和输出格式"
例如电话号码格式可表示为$(GGGG)GGGGXGGGG!工资的格式可表示为$eGGG!GGG!GG等

等"它们都要借助于掩码和格式码方可控制其正确的输入或显示"

!"掩码
表P "给出了 %输入掩码&属性的掩码代码及其功能"

表3 !!掩!码

掩码代码 功!!能

M 只能输入英文字母或汉字

: 只能输入英文字母\或D

U 只能输入英文字母#汉字或数字

_ 允许输入任何字符

b 只能输入英文字母b#9#U#*!并自动将小写转为大写字母

G 只允许输入字符型数据和数值型数据的数字

% 只能输入数字#空格#正负号和英文句号%!&

3 可输入任何字符!但所有输入的英文字母将全部转为大写

e 将数值型数据在其最前面的第一个位置上加一个货币符%e&显示

ee 将数值型数据紧前面位置上加一个货币符%e&显示

/ 自数值型数据之前!先是数个星号%/&!与%e&和用可保护数据

! 指定小数点的位置

! 分隔小数点左边的数字!例如以=位分节金额的表示方式
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#"格式码
表P 3给出的是 %格式&码属性的格式代码及其属性"

表3 #!格式码

掩码代码 功!!能

M 只能输入英文字母或字母!且不允许空格与标点符号

5
依照目前的’J\5M\J命令所设置的格式来编辑与显示日期和日期时间

型数据

J 依照6K&\&’̂ 格式来编辑与显示日期和日期时间型数据

N 当鼠标移动到该字段时!便选取整个字段以便编辑

: 以H补满数值型数据前面的空格

7
将掩码中用%!&分隔的不同内容作为选项!按空格键可选择其中的一个选

项为字段的值

K 掩码中出现的非格式化代码字符并不存于字段中!否则将存于字段中

\ 删除字符串的前缀与后缀空格

b’
表示采用在%控制面板&的区域选项设置工具中所设置的简短日期格式来

表示日期或日期时间值

b:
表示采用在%控制面板&的区域选项设置工具中所设置的完整日期格式来

表示日期或日期时间值

n 如果数值型字段的内容为H!则将它显示为空格

3
可输入任何字符!但所有输入的英文字母将全部转为大写!仅适用于字符

型数据

f 将数值型数据以科学计数的格式表示!仅用于数值型数据

e 将数值型数据以货币格式显示

$"掩码和格式码应用举例
掩码和格式码最常用于对字符型和数值型数据的输入输出格式的控制!而且在许多时候!

要通过掩码和格式码的联合设置!才能实现数据的正确输入输出"表P =给出了常用的一些
掩码和格式码的用法和功能"
从表P =中可以看出!许多情况下!不但使用了掩码而且使用了格式码"

表3 $!字段输入输出格式控制

数据类型 输入掩码 格式码 输入值 显示结果 说明

V("H) 3 MMM___GGG $40#X1+"3= M40#X1+"3=

V("H) 3 $40#X1+"3= M6V5XJD"3=

V("H) \3 $40#1+ M6V5JD

V("") (GGGG)GGGXGGGG K HG"=3"==HP= (HG"=)3"=X=HP=

格式码K将非掩码的%(&#

%)&#%X&!仅显示!但不占

字符位置
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续表3 $

数据类型 输入掩码 格式码 输入值 显示结果 说明

V("") (GGGG)GGGXGGGG HG"=3"==HP= (HG"=)3"=X=
非掩码的%(&#%)&#%X&存

于数据中占字符位置

V(T) 教授!副教授!讲师 7
按一次空格

键!回车
副教授

按空格键!可在三个选项

间切换!选中其中一项作

为数据的输入值

U("H!3) GGGGGG!GG X"3=OP!"3 X"3=OP!"3

U("H!3) eGGGGGG!GG "3=O!"3 e"3=O!"3

U("H!3) eeGGGGGG!GG "3=O!"3 e"3=O!"3

U("H!3) e///////!GG "3=O!"3 e///"3=O!"3

U("H!3) eGG!GGG!GGG!GG n "3=O!"3 e"!3=O!"3 数值非H时正常显示

U("H!3) eGG!GGG!GGG!GG : "3=O!"3 eHHHHH"!3=O!"3

U("H!3) f "3=O!"3 "!3=O"3JZ=

U("H!3) n H!H 数值为H时显示为空格

U("H!3) e "3=O!"3 e"3=O!"3

%"菜单方式设置输入掩码和格式码
字段的输入掩码和格式码的设置步骤与字段的有效性规则设置方法相同!在打开数据库

和表!选定表字段后!只要在分别在%格式&和%输入掩码&文本框输入有关的代码即可"

3"命令方式设置输入掩码和格式码
在命令方式下设置输入掩码和格式码通过)-’Mb-‘J\语句来实现"不过在该命令

中!将掩码称为标准符!将格式码称为功能符"下面给出它们各自的最简命令格式"
(")格式输入命令

# 命令格式

)!%0M!!A0/("!2’MbAB%0"7$4‘J\F+%&+’/)*+")
!!2F&V\IKJ%2)A2(!A$&0!?H"’0/42A?$+!=+%=?H"’0/4&4

$ 功能
按指定的格式为变量赋值"

& 参数和子句说明

6!%0M!!A0/("!$’Mb子句开始显示的行和列位置"

6’MbAB%0"7$$提示字符串"缺省时无提示"

6 ‘J\F+%&+’/)*+")$要赋值的变量的名字!它可以是内存变量也可以是字段名变量"
如果是内存变量!应事先有初值!该初值将决定内存变量的类型和长度,如果是字段名变量!则
字段所在的表应事先打开"

6F&V\IKJ%2)A2(!A$&0!?H"’0/42A?$+!=+%=?H"’0/4&$指定输入时的功能符和标准
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符(即格式码和掩码)"其中在%)&之后紧跟的是功能符串!功能符串之后是标准符串"在功
能符串和标准符串之间至少一个空格!以示区分"它们既可以同时出现!也可以仅有一个"
注意#在一系列的$),’Mb,‘J\%语句之后!应有一个$KJM5%语句!激活它们方可进

行格式输入"如无KJM5语句则仅显示变量的原值而不能输入新值"
本语句常用于格式文件中"
例3!C!下面的语句组可编辑表%E2a?4&中的%学号&#%姓名&两个字段"

I’JE2a?4
)"H!P’Mb%学号$&‘J\学号F&V\IKJ%GGGGGG&

)"H!3P’Mb%姓名$&‘J\姓名F&V\IKJ%MMMMMMM&

KJM5
(3)格式输出命令

# 命令格式

)!%0M!!A0/("!’MbJ67%)--&0!
2F&V\IKJk2)A2(!A$&0!?H"’0/42A?$+!=+%=?H"’0/4k4

$ 功能
按指定的格式显示变量"

& 参数和子句说明

6J67%)--&0!$要显示的表达式"
其他子句和参数与前面意义相同"
例3!!K!用格式语句实现表P =中一些行的显示结果"

)K(Q()Z"!P2$9kHG"=3"==HP=k/)0%<-1k)K (GGGG)GGGXGGGGk!cc 显示$(HG"=)

3"=X=HP=
’%W2/$01(T)

)K(Q()Z"!P81%2%/)0%<-1k).教授!副教授!讲师k
KJM5!cc 从下一行第五列起实现$教授!副教授!讲师的切换输入

)K(Q()Z"!P2$9"3=O!"3/)0%<-1ke///////!GGk!cc 从下一行第五列起
显示$e///"3=O!"3

!!P!P!P!设置记录的有效性规则

所谓记录的有效性检查是指对记录中各个字段进行某种运算的结果进行检查!判断其是
否在合理的范围内"这种检查通过事先设置好的记录有效性规则来进行"当要追加的一条记
录的所有字段录入完毕或已存在的一条记录的有关字段修改完毕而转向另一条记录时被激

活"如合理则允许进入下一条记录!否则给出提示信息!要求重输"
记录有效性包含两个选项$规则#信息"
(")规则$一般是算术表达式和关系表达式组成一个混合表达式"返回值为逻辑值$!\!

或!D!"
(3)信息$一个字符串!当字段完整性检查出错时给出用户提示"
记录有效性规则的设置步骤与字段有效性规则设置相同!用户可自己予以实践设置"
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3!5!多数据库操作

多数据库操作指同时打开多个数据库或引用关闭的数据库中的文件"必须指出的是即使
同时打开了多个数据库!也只能有一个数据库被指定为当前数据库"

!!P!T!"!打开多个数据库

打开多个数据库的方法有菜单法和命令法两种"
在菜单方法是多次使用打开按钮"命令方法打开多个数据库!是多次使用 (FJU5M@

\M6M’J命令"
例3!!!!打开三个数据库"

(FJU5M\M6M’JEd2d?
(FJU5M\M6M’JE28;2d?
(FJU5M\M6M’J数据库"
注意!最后一次打开的数据库为当前数据库"当前数据库的名字可以通过数据库函数

56V*+来得到"例如使用下面命令#

6 56V*+
可得到#数据库"

!!P!T!3!数据库中表的使用

要正确地引用其他数据库的表!可在表名之前加上数据库名和感叹号作为表的前缀"
例如$

I’JEd2d?3 E2a?4
表示打开%Ed2d?!#40&数据库中的表%E2a?4!#4+&"

3!?!数据库的其他操作

!!P!S!"!浏览数据库结构

数据库文件为和数据库相关的每个表#视图#索引#标志#永久关系等保存了一个记录!同
时保存了每个具有附加属性的表字段或视图字段的记录"它还有一个单独的记录!用来保存
数据库的所有存储过程(将在程序设计一章中讲解)"
用户可以使用表设计器浏览数据库的结构!也可以使用6K(Q’J命令浏览数据库的记

录"此时!数据库要使用I’J命令打开!且必须带数据库的扩展名%!#40&!否则系统会认为是
打开表文件"
例3!!#!浏览数据库%2d2d?!#40&的结构及内容"

V:M(’JM::
I’JEd2d?!#40J_V:I’&CJ
7(5&Db’\KIV\IKJ
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6K(Q’J
上面命令组执行的结果会显示出数据库的结构和内容!图P "T和图P "S分别给出了

数据库的结构及部分内容的显示结果"

图P "T!用表设计器显示的数据库结构 图P "S!部分数据库内容

注意!除非对数据库结构非常了解!否则请不要轻易使用6K(Q’J命令浏览数据库内
容更不要修改数据库结构!否则会造成数据的永久性丢失!使数据库成为无效库"

!!P!S!3!删除数据库

通过项目管理器可以像删除表一样删除数据库"用数据库删除命令也可删除数据库"
(")命令格式

5J:J\J5M\M6M’JE+$+’+-)*+").’
25J:J\J\M6:J’42KJVbV:J4
(3)功能
从磁盘上删除一个数据库"
(=)参数和子句说明

6 E+$+’+-)*+")$指定要从磁盘上删除的数据库的名字"该库必须是关闭的"

6 5J:J\J\M6:J’$从磁盘上删除数据库及其所包含的表"若缺省该关键字!则原数
据库中所包含的表将变为自由表"

6 KJVbV:J$将要删除的数据库先放入 Q)*#,B2回收站中"

3!@!思考与练习

一$选择题

"!扩展名为!56V的文件是(!!)"

M)表单文件 !!!6)数据库文件 !!!V)表文件 !!!!!!5)项目文件

3!对数据库表的结构进行操作!是在(!!)"

M)表设计器环境下完成的 6)表向导环境下完成的

V)表浏览器环境下完成的 5)表编辑环境下完成的

=!在C)2<$;D,EF-,中!以只读方式打开数据库文件!命令中应包含子句(!!)"

M)J_V:I’&CJ 6)’̂ MKJ5 V)U(IF:M\J 5)CM:5M\J
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O!关于长表名和长字段名的表述正确的选项是(!!)"

M)自由表可以使用长表名和长字段名!而数据库表不能

6)数据库表可以使用长表名和长字段名!而自由表不能

V)自由表可以使用长表名和短字段名

5)自由表和数据库表都可以使用长表名和长字段名

P!关于数据库表和自由表的区别!正确的选项是(!!)"

M)可以为自由表添加标题和注释!而数据库表不能

6)可以为自由表的字段设置默认值和输入掩码

V)不能为数据库表的字段设置默认值和输入掩码

5)可以为数据库表设置默认值#输入掩码#标题和注释

T!关于字段级规则和记录级规则!表述正确的选项是(!!)"

M)可以为自由表规定字段级规则和记录级规则!而数据库表不能

6)可以为自由表规定字段级规则!但不能规定记录级规则

V)可以为数据库表规定字段级规则和记录级规则!而自由表不能

5)可以为数据库表规定字段规则!但不能规定记录级规则

S!关于关键字#参照完整性和表之间的关系!表述正确的选项是(!!)"

M)可以为数据库表设置主关键字#参照完整性和表之间的关系

6)可以为自由表设置主关键字#参照完整性和表之间的关系

V)可以为自由表设置主关键字!数据库表不能

5)不可以为数据库表设置主关键字#参照完整性和表之间的关系

二$填空

"!创建数据库的命令是 "

3!数据库由 # # 文件组成"

=!在菜单方式下打开数据库!实际上执行了 # 命令"

O!用命令 5J:J\J5M\M6M’J删除数据库时!数据库中的表将被 "

P!字段的有效性规则包括 # # 项内容"

T!数据记录的有效性规则包括 # 项内容"

S!数据库中表之间的永久关系是存储在 中"

L!建立数据库文件之间的表之间永久关系的先决条件是 "

G!参照完整性规则包括 # # "

三$上机题

"!创建一个名为%E20d8;&的数据库"

3!将第O章习题中自建的三个表添加到数据库中"

=!为E2#?0表分别按$学号#课程号创建主索引"

O!建立表间的永久关联关系"

P!设置表间的参照完整性"
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第(章!关系数据库标准语言WLY

尽管C)2<$;D,EF-,提供了查询语句!然而在许多时候这种查询并不太方便!甚至需要用
户对数据库进行一系列处理才能达到目的"因此在C)2<$;D,EF-,中又引入了另一种非常方
便的查询***结构化查询语言"

5"!!WLY概述

’R:是英语%2%-<0%<-1#a<1-9;$*8<$81&的缩写"翻译成中文!是%结构化查询语言&"因
其具有综合的#通用的#功能强大而又简单易学的特点!早在"GLS年就被国际标准化组织&’(
(&*%1-*$%),*$;(-8$*)m$%),*+,-’%$*#$-#)m$%),*)批准为关系型数据库国际标准"它既可以用
于大型数据库系统!又可以用于微机数据库系统!是数据库的通用语言"

’R:是一种非过程化语言"它的大多数语句都是可独立执行的!可用来完成一个独立的
操作!与上下语句无关"它既不是数据库管理系统软件!也不是应用软件开发语言!仅用于对
数据库中的数据进行操作"
在前面的章节中!我们有意识地向读者介绍了一些’R:对数据的定义和操纵命令!其目

的是为本章的学习奠定一定的基础"
不能简单地从字面上将’R:理解为仅限于查询"实际上它由数据定义语言#数据操纵语

言#数据控制语言三部分组成"

!"数据定义语言

’R:的数据定义语言由VKJM\J(创建)#5K(F(删除)#M:\JK(修改)命令组成!用来
完成数据库结构的创建#删除和修改"前面各章节的学习中我们已有所接触"

#"数据操纵语言
数据操纵语言是完成对数据操作的命令"它有&U’JK\(插入)#5J:J\J(删除)#IF@

5M\J(修改)#’J:JV\(查询)等组成"前三个命令在前面的章节中已作过简单介绍"

$"数据控制语言
数据控制语言用来控制用户对数据库的访问权限"由‘KMU\(授权)#KJC(NJ(收回)

命令组成"由于C)2<$;D,EF-,G!H没有管理权限!因此没有数据库控制语言的命令"
在C)2<$;D,EF-,G!H中!基本覆盖了’R:的数据定义#数据操纵语言的两大部分"由于

’R:语言是用于所有的大#中#小型数据库管理系统!因此学会C)2<$;D,EF-,G!H的数据定
义和数据操纵语言!就可以在诸如’R:’1-A1-#(-$0;1#563等大型数据库中进行同样的操
作"



5!#!’R:的数据操纵功能之一!!!数据查询

如前所述’R:数据操纵!包含了对表记录的插入(&U’JK\)#删除(5J:J\J)#修改
(IF5M\J)和查询(’J:JV\)四条命令"

!!T!3!"!’R:&’J:JV\命令解析

!"命令结构
所谓查询!指从一个或多个表或视图中查询数据"当使用一个’R:’J:JV\ 生成一个

查询的时候!C)2<$;D,EF-,会解析查询并从表或视图中找出所指定的数据"用户可以在命令
窗口#C)2<$;D,EF-,程序#或者使用查询设计器来生成一个’R:’J:JV\查询"

’R:的查询命令功能强大!命令很长!选项很多!但只要认真剖析就会找到学习的捷径"
概括起来!’R:的查询命令由以下几个部分组成$

(")查什么’ 这是查询要输出的结果!在’R:查询命令中将以’J:JV\子句给出"
(3)到哪儿查’ 这是查询的对象!是数据的来源"在’R:查询命令中将以DK(7子句的

形式给出"
(=)查询对象间存在着什么连接关系’ 在’R:查询命令中将以[(&U子句的形式给出"
(O)查询的条件是什么’ 在’R:查询命令中将以 Q ĴKJ子句的形式给出!Q ĴKJ子

句也可用于表的等值连接"
(P)按何种格式输出查询结果’ 在’R:查询命令中将以‘K(IF#̂ MC&U‘#(K5JK子

句的形式给出"
(T)把查询结果的输出到何处’ 在’R:查询命令中将以&U\(#\(子句的形式给出"
(S)附加的显示选项"
这七个子句中第一个和第二个是最基本的"没有它们就构不成查询"第三和第四个子句

可以构成各种各样复杂的查询来"此外还有其他一些特殊功能的子句!如IU&(U等"

#"命令格式
在对’R:查询语句结构分析的基础上!下面给出’R:查询命令$

’J:JV\2M::.5&’\&UV\42\(F!J67%2FJKVJU\44?)/)A$X,&-$XQ$)" 2!!!!4

!!DK(7 2D(KVJ43+’/)X,&-$XQ$)" 2!!!!4

!!22S0&!3H7)4[(&U2E+$+’+-)*+")343+’/)22M’4,0A+/X#/&+-42(US0&!<0!=&$&0!
!!!!2MU5.(K2S0&!<0!=&$&0!.2&/$)%<0!=&$&0!4!!!4

!!2Q&\^ (6IDDJK&U‘ W;JE/-)4

!!2Q ĴKJS0&!<0!=&$&0!.2&/$)%<0!=&$&0!
!!!!2MU5.(KS0&!<0!=&$&0!.2&/$)%<0!=&$&0!4!!!4

!!2‘K(IF6b<0/("!X,&-$XQ$)" 2!!!!442̂ MC&U‘2&/$)%<0!=&$&0!
!!!!2MU5.(K!!!44

!!2IU&(U 2M::4?J,J<3<0""+!=4

!!2(K5JK6bN%=)%XQ$)" 2M’V.5J’V42!!!!44

!!!!2&U\(?$0%+C)E)-$&!+$&0!.\(E&-7/+HE)-$&!+$&0!4
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!!!!2FKJDJKJUVJB%)I)%)!A)*+")42U(V(U’(:J42F:M&U42U(QM&\4

!!T!3!3!创建基本查询

所谓基本查询是指基本结构为’J:JV\-DK(7-2Q ĴKJ-4的查询!如果数据来源
仅是一个表!将是最简单的查询"

!"W]Y]ZO子句
该子句用来指定在查询结果中要显示的字段#常量和表达式"在简单查询中!它将以

’J:JV\2M::.5&’\&UV\4?)/)A$X,&-$XQ$)" 2!!!!4
格式出现"
其中所含参数和关键字的意义如下$
5M::$指定输出所有记录!包括重复的记录"这是缺省值"
55&’\&UV\$指定输出无重复结果的记录"
5?)/)A$X,&-$XQ$)" $指定在查询结果中所包含的列表项"列表的每一项!在查询结果中

生成一列"它可以被指定为$

# 常量!它将在查询结果的每一行中显示"

$ 用户定义的函数或子查询表达式"

& M;)$2!?)/)A$X,&-$XQ$)"格式!其中M;)$2是表的别名!当多表查询时对于同名字段使
用!以示区别"

’ DK(7子句中给出的表的字段名"
一个’R:’J:JV\的子查询!注意子查询的’J:JV\语句必须用圆括号括住"

#"IER:子句
这里!由于是简单查询!DK(7子句将以DK(73+’/)*+")的形式出现!给出要查询的

表名"

$">[]E]子句
这里 Q ĴKJ子句将以 Q ĴKJ2&/$)%<0!=&$&0*的形式出现!给出查询的条件"
例5!!!从%E2a?4!#4+&中查询全体学生的学号#姓名#出生日期"

’J:JV\学号!姓名!出生日期DK(7E2a?4

图T "!部分字段查询结果

结果如图T "所示"
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如果要查询表中所有各列的信息!则可使用通配符来完成"
例5!#!查询%E2a?4!#4+&中全体学生的全部信息"

’J:JV\/ DK(7E2a?4
结果如图T 3所示"

图T 3!全部字段查询结果

例5!$!查询%E2a?4!#4+&中性别为%女&的学生的全部信息"

’J:JV\/ DK(7E2a?4Q ĴKJ性别W1女1
结果如图T =所示!修改%E2a?4!#4+&的结构!增加一个%系别&字段!并录入该字段的值!

结果如图T O"

图T =!例T!=查询结果

图T O!增加%系别&字段后的表

例5!%!查询修改后的%E2a?4!#4+&中学号以%H"3&开头的学生所在的系"

’J:JV\5&’\&UV\系别DK(7E2a?4Q ĴKJ学号WlH"3l
结果$自控系"
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例5!3!查询%E2a?4!#4+&中性别为%女&并且"GSG年后出生的学生的信息"

’J:JV\/ DK(7E2a?4Q ĴKJ性别Wl女lMU5bJMK(出生日期)$"GSG
结果如图T P所示"

图T P!例T!P查询结果

!!T!3!=!创建内连接查询

前面的简单查询!涉及到了一个关系的投影#选择操作!而连接则是涉及到多个关系的另
一类基本操作"
连接查询分为内连接和外连接两大类!内连接查询指连接以等值连接的形式给出的查询"

所谓等值连接是指按照字段值对应相等所进行的连接"这是一种简单但却使用最普遍的连接
查询"内连接的结果是只有满足连接条件的元组才出现在查询结果中"
连接操作将使用[(&U子句来实现"它隶属于DK(7子句!其语法格式为$
22S0&!3H7)4[(&U 2E+$+’+-)*+")34\$4;122M’4,0A+/X#/&+-42(US0&!<0!=&$&0!
!!2MU5.(K2S0&!<0!=&$&0!.2&/$)%<0!=&$&0*4!!!4
其中$
52E+$+’+-)*+")343+’/)$指定要建立连接关系的表名,
5 2M’4,0A+/X#/&+-$为表起一个局部别名,
5(US0&!<0!=&$&0!$指定表之间的连接条件,
5S0&!3H7)$表之间的连接类型"它可以是$&UUJK.:JD\ 2(I\JK4.K&‘^\

2(I\JK42DI::2(I\JK4四种格式中的任一种"内连接关键字是$&UUJK!这是缺省值"

图T T!例T!T查询结果

例5!5!查询学生的$学号!姓名!总分"

’J:JV\E2a?4!学号!姓名!总分 DK(7E2a?4&UUJK[(&UE20d4(UE2a?4!学号W
E20d4!学号
结果如图T T所示"
注意!在多表连接查询中!如果查询输出的字段为一

个表所独有!则字段名前可不给出表名!否则应使用#$3+P
’/)*+")>I&)/=*+")%的形式"
对于内连接也可通过在DK(7 子句中将所用表全部

列出!将[(&U子句中的(U条件用 Q ĴKJ子句给出的
方法实现"例如上例也可改为$
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!!’J:JV\E2a?4!学号!姓名!总分DK(7E2a?4!E20d4Q ĴKJE2a?4!学号WE20d4!学
号

例5!?!查询性别为%男&且"GLH年前出生的学生的$姓名!学号和各科成绩信息"

’J:JV\姓名!E20d4!/DK(7E2a?4&UUJK[(&UE20d4(UE2a?4!学号WE20d4!学号

Q ĴKJ性别Wl男lMU5bJMK(出生日期)%"GLH
结果如图T S所示"本题也可用下面命令给出$

图T S!例T!S查询结果

’J:JV\姓名!E20d4!/ DK(7E2a?4!E20d4,

Q ĴKJE2a?4!学号WE20d4!学号 MU5性别Wl男lMU5bJMK(出生日期)%"GLH

!!T!3!O!创建嵌套查询

嵌套查询指在一个’R:X’J:JV\查询的查询条件 Q ĴKJ子句中包含由一对圆括号
括起来的另一个’R:X’J:JV\查询语句!从而形成了如下的结构$

’J:JV\-DK(7-Q ĴKJ-(’J:JV\-DK(7- Q ĴKJ-)
这里称括号外的’R: ’J:JV\为外查询!括号内的’R: ’J:JV\为内查询!也称为

子查询"根据它们的相互关系!嵌套查询被分为$普通嵌套#内外层相关嵌套查询两类"

!"普通嵌套查询
在多表查询中常常会碰到一类情况$查询的结果出自于一个表!但相关的条件却涉及到另

外的表"这样的查询称为普通嵌套查询"

图T L!例T!L嵌套查询

例5!@!查询总分高于OPH分的学生的姓名!性别!家庭
住址"

’J:JV\姓名!性别!家庭住址DK(7E2a?4Q ĴKJ
学号&U(’J:JV\学号DK(7E20d4Q ĴKJ总分$OPH)
结果如图T L所示"当然!这样的查询也可用简单的

连接查询来代替!例如本例也可写为$

’J:JV\ 姓名!性别!家庭住址 DK(7 E2a?4!E20d4
Q ĴKJE2a?4!学号WE20d4!学号 MU5总分$OPH

#"内外层互相关嵌套查询
普通嵌套查询时内层的查询结果是外层的查询条件!而内层的查询与外层无关"然而还

有另一种嵌套查询!内层的查询条件需要外层查询提供值!而外层的查询条件需要内层的查询
结果"这样的查询称为内外层互相关嵌套查询"
例如有一个表$N20d4(学号 V(L)!科目 V(L)!考试日期 5!成绩&)!记录如图T G($)所

示"
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图T G!互相关查询

!!例5!C!查询每个学生考试中成绩最高的科目的信息"

’J:JV\,<%!/DK(7?20d4,<%Q ĴKJ成绩W (’J:JV\7M_(成绩)DK(7?20d4
)**Q ĴKJ,<%!学号W)**!学号)
结果如图T G(4)所示"
可以看出!在这个例子中!外层查询的输出结果中的%学号&字段的值供给了内层查询使

用!而内层查询的结果***7M_(成绩)则又为外层程序提供了查询条件"因此这是一个内外
互相关嵌套查询"由于在这个查询中!内外层都用的是同一个表%?20d4!#4+&!因此为了区别!
为内#外层表分别起了一个局部别名$,<%#)**"

!!T!3!P!创建带特殊运算符!量词!谓词的查询

’R: ’J:JV\中!在 Q ĴKJ子句里!常用到一些特殊运算符!可以使问题变得非常简
单!前面我们已经使用了&U!下面再介绍另外几个特殊运算符"

!"X]O>]]S运算符和表达式
(")格式

J67%)--&0!"6J\QJJUJ67%)--&0!3MU5J67%)--&0!=
(3)功能
当表达式J67%)--&0!"的值落在表达式J67%)--&0!3和J67%)--&0!=给出的值之间时返

回一个逻辑真!\!!否则返回逻辑假!D!"其中!J67%)--&0!"和J67%)--&0!3分别代表取值范
围的初值和终值"
该表达式等价于$(J67%)--&0!"$WJ67%)--&0!3)MU5(J67%)--&0!"%WJ67%)--&0!=)"
例5!!K!查询总分在OPH"THH分之间的学生的姓名!性别!家庭住址"

图T "H!例T!"H查询结果

’J:JV\ 姓名!性别!家庭住址!总分 DK(7
E2a?4!E20d4 Q ĴKJE2a?4!学号 WE20d4!学号

MU5总分6J\QJJUOPHMU5THH
查询结果如图T "H所示"
例5!!!!查询总分不在OPH"THH分之间的学生

的姓名!性别!家庭住址"

’J:JV\ 姓名!性别!家庭住址!总分 DK(7
E2a?4!E20d4Q ĴKJE2a?4!学号WE20d4!学号 MU5总分 U(\6J\QJJUOPHMU5THH
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图T ""!例T!""查询结果

!!查询结果如图T ""所示"

#"NS运算符和表达式
(")格式

J67%)--&0!&U(?)$)
(3)功能
当表达式的值与&U中数据集合中的某个值相等时返

回真!\!!否则返回假!D!"其中的’1%是一个数据集合"
它等价于$J67%)--&0!W@+/"(KJ67%)--&0!W@+/3(K
- (KJ67%)--&0!W@+/!"
例5!!#!查询家庭住址在渭南#延安#宝鸡的学生信息"

’J:JV\/ DK(7E2a?4Q ĴKJ:JD\(M::\K&7(家庭住址)!O)&U(l渭南l!l延
安l!l宝鸡l)
查询结果如图T "3所示"

图T "3!例T!"3查询结果

如果取表达式的值不在数据集合中!则在&U前加U(\!予以否定"

$"YN̂ ]运算符和表达式
(")格式

0J67%)--&0!":&NJAJ67%)--&0!3
(3)功能
当字符串表达式"的值与字符串表达式3的值相匹配时返回!\!!否则返回!D!"在字符

串中可使用通配符$%h&#%X&"%h&可通配从所在位置开始的H个或多个长度的字符串,%X&
仅可通配所在位置的一个字符"
例5!!$!查询学号的第三个字符为3的学生信息"

’J:JV\/ DK(7E2a?4Q ĴKJ学号:&NJkX X3hk
查询结果如图T "=所示"

图T "=!例T!"=查询结果

注意!# 如果要返回的相反功能!可在:&NJ之前加U(\"
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$ 在C)2<$;D,EF-,中!一个汉字也算一个字符!因此若通配一个汉字!则使用一个下划
线"

& 如果:&NJ后不含通配符!则可用$W%代替:&NJ子句!用#%$’- W’%代替 U(\
:&NJ子句"

’ Q ĴKJ子句支持J’VMFJ操作符!将J’VMFJ放在$h%或$X%之前!则表示它们是
一个普通的字符$h%或$X%"
例如在$E2a?4!#4+%中添加一个电话号码字段!电话号码的格式是#$___X________%

或$____X_______%!并按该格式录入学生的电话号码"
例5!!%!查询电话号码区位号为%H3G&的学生信息"

’J:JV\/ DK(7E2a?4Q ĴKJ电话号码:&NJkH3GXhkJ’VMFJkXk
结果如图T "O所示"

图T "O!例T!"O查询结果

上面的’R:语句也可表示为$

’J:JV\/ DK(7E2a?4Q ĴKJ电话号码:&NJkH3G5XhkJ’VMFJk5k

%"]_NWOW谓词和表达式
(")格式

J_&’\’(’<4a<1-9)
(3)功能
检查是否至少有一行满足子查询中的条件"只要子查询不是空集!筛选的条件就为!\!"

若要否定!可在其前面加U(\"
例5!!3!查询课程号 %\LHLH"H"&的成绩小于LH分学生的信息"

’J:JV\/ DK(7E2a?4Q ĴKJU(\J_&’\’(’J:JV\ / DK(7E20d4Q ĴKJ
\LHLH"H"$WLHMU5E2a?4!学号WE20d4!学号)
查询结果如图T "P所示"

图T "P!例T!"P查询结果
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该句等价于$

’J:JV\ / DK(7 E2a?4 Q ĴKJ J_&’\’(’J:JV\ / DK(7 E20d4 Q ĴKJ
\LHLH"H"%LHMU5E2a?4!学号WE20d4!学号)

3"量词和表达式
(")格式

J67%)--&0!%N7)%+$0%2M::.MUb.’(7J4(?(’R()%H)
(3)功能
表达式与关系运算符之后的2M::.MUb.’(7J4(?(’R()%H)运算结果为!\!或!D!"其

中MUb和’(7J在此功能相同"
表T 3给出了MUb(’(7J)和M::谓词的功能"

表5 #!US\!WR:]"和UYY谓词的功能

表达式 功能 表达式 功能

$MUb 大于子查询结果中的某个值 %MUb 小于子查询结果中的某个值

$WMUb 大于等于子查询结果中的某个值 %WMUb 小于等于子查询结果中的某个值

$M:: 大于子查询结果中的所有值 %M:: 小于子查询结果中的所有值

$WM:: 大于等于子查询结果中的所有值 %WM:: 小于等于子查询结果中的所有值

WMUb 等于子查询结果中的某个值 WM:: 等于子查询结果中的所有值(无意义)

3 WMUb 不等于子查询结果中的某个值 3 WM:: 不等于子查询结果中的任何值

例5!!5!查询计算机系中成绩总分比信息系成绩总分最高的同学还要高的学生的信息"

’J:JV\E2a?4!/ !总分DK(7E2a?4!E20d4Q ĴKJE2a?4!学号WE20d4!学号 MU5
(总分$M::(’J:JV\E20d4!总分 DK(7E20d4Q ĴKJ:JD\(学号!=)WlH""l))MU5
;1+%(E2a?4!学号!=)WlH"Hl
结果如图T "T所示"

图T "T!例T!"T查询结果

!!T!3!T!创建带有计算的查询

在C)2<$;D,EF-,G!H的’R: ’J:JV\中!提供了五个集函数!使用它们可以使需要进
行某种统计输出的功能实现起来变得方便快捷!它们是$

# 计数函数$V(IU\()!用来统计记录条数!类似于C)2<$;D,EF-,的V(IU\命令"

$ 求和函数$’I7()!用于进行数值型字段的求和!类似于C)2<$;D,EF-,的’I7命令"

& 求平均函数$MC‘()!用于进行数值型字段的求平均!类似于 C)2<$;D,EF-,的 MC@
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JKM‘J命令"

’ 求最大值函数$7M_()!用于选字段的最大值!类似于C)2<$;D,EF-,的7M_()函数"

( 求最小值函数$7&U()!用于选字段的最小值!类似于C)2<$;D,EF-,的 7&U()函数"
这五个函数除V(IU\()外!其他均仅用于数值表达式"同时!’R: ’J:JV\还允许用

户自定义一个表达式作为查询的输出项"

图T "S!例T!"S查询结果

例5!!?!查询信息系的学生总人数"

’J:JV\V(IU\(/)M’信息系人数DK(7E2a?4Q ĴKJ
:JD\(学号!=)WlH"3l
查询结果如图T "S所示"

!!T!3!S!创建分组与计算的查询

把分组子句‘K(IF6b 与集函数或表达式相结合!会使查询
的功能大幅度增强"分组子句的格式为$

2‘K(IF6b<0/("!X,&-$XQ$)" 2!!!!44
其中$
5<0/("!X,&-$XQ$)" 2!!!!4$用来指定分组的列!它可以是一列或多列"其形式为下面

的任一种$

# DK(7子句中给出的表的一个字段或一个子查询,

$’R:’J:JV\列表中一个表的别名,

& 指定查询结果表列位置的数值表达式"最左边的列是"号"
例5!!@!查询各系的学生总人数"

’J:JV\系别!V(IU\(/)M’学生数DK(7E2a?4‘K(IF6b系别
查询结果如图T "L所示"

图T "L!例T!"L查询结果 图T "G!例T!"G查询结果

例5!!C!查询各系的平均总分#学生人数#最高总分和最低总分"

’J:JV\系别!MC‘(总分)M’平均总分!V(IU\(E20d4!学号)M’人数!7M_(总分)

M’最高总分!7&U(总分)M’最低总分 DK(7E20d4!E2a?4‘K(IF6b 系别 Q ĴKJ
E2a?4!学号WE20d4!学号
查询结果如图T "G所示"

!!T!3!L!创建排序查询

通过(K5JK6b子句可以实现查询结果的排序输出"该子句的格式为$
2(K5JK6bN%=)%XQ$)" 2M’V.5J’V42!!!!44
其中$
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#N%=)%XQ$)"$指定将最终查询结果进行排序所用的项"它可以是下面的形式$

6 DK(7子句中的表的一个字段或一个子查询"但不能是6;,4或‘1*1-$;型字段,

6 一个’J:JV\列表中的字段别名,

6 一个标识查询结果中列位置的数值表达式"最左边的列为第"列,

6 如(K5JK6b子句出现在IU&(U子句中!则可以是最后一个’J:JV\主句而不是
子查询的一个选择项"

$ M’V$指定查询结果按升序排列"这是缺省次序"

& 5J’V$指定查询结果按降序排列"
例5!#K!按总分从高到低的次序输出学生的信息"

’J:JV\E2a?4!/!总分 DK(7E20d4!E2a?4Q ĴKJE2a?4!学号WE20d4!学号 (K@
5JK6b总分5J’V
查询结果如图T 3H所示"

图T 3H!按总分从高到低排序查询结果

!!T!3!G!创建外连接和自连接查询

!"外连接查询
在’R:中!它不仅有基于自然连接的内查询!还有另一种查询***外连接查询"外连接

查询首先保证两个表的所有满足条件的元组都出现在查询结果中!然后再将不满足连接条件
的元组进行连接!不满足连接条件的则应将来自另一个表的属性值置为空值(!U<;;!)"这样
的连接分为左连接#右连接#完全连接"
设有一职工数据库%m8!#40&!其中包含五个表!如图T 3"所示"下面以该数据库为例!

完成各种连接"
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图T 3"!m8数据库

图T 33!例T!3"左连接查询结果

!!例5!#!!左连接"输出所有职工及所任
课程情况"

’J:JV\$!编号!$!姓名!$!职称!$!职
务!4!课程名称!4!课程学时,

DK(7m8a?4$:JD\[(&U?0#.44(U
$!课程代码W4!课程代码
查询结果如图T 33所示"右连接和全

连接由读者自己完成"

#"自连接查询
自连接查询指将同一关系与其自身进行

的连接"在可以进行自连接查询的关系中!实
际上存在着一种特殊的递归关系!即表中的某些元组!根据出自同一值域的两个不同的属性!
可以与另外一些元组有一对多的关系"
下面用一个关系来说明自连接"该关系%m8a?4"!#4+&如图T 3=所示"

图T 3=!m8a?4"!#4+中编号和隶属关系的一对多关系
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例5!##!自连接"根据 %m8a?4"!#4+&中的隶属关系列出各级领导所领导的职工"

’J:JV\m!姓名 !m!职务!k领导k!+!姓名 !+!职务DK(7m8a?4"m!m8a?4"+Q ĴKJm!
编号W+!隶属关系 (K5JK6bm!编号
查询结果如图T 3O所示"

图T 3O!自连接查询结果

!!T!3!"H!集合的并运算&&&IU&(U

’R:支持集合的并运算!对于两个具有相同字段个数#对应字段的值出自于同一值域的
查询!将把第二个查询结果和第一个查询合并成一个查询结果"格式如下$

?T,X?)/)A$T()%H"IU&(U?T,X?)/)A$T()%H3
例5!#$!在%E2a?4"!#4+&中查询男学生#女学生的信息"

’J:JV\/ DK(7E2a?4"Q ĴKJ性别Wl男l
IU&(U’J:JV\/ DK(7E2a?4"Q ĴKJ性别Wl女l
查询结果如图T 3P所示"

图T 3P!查询的并运算结果

!!T!3!""!查询结果的输出

在前面几小节中!所有的查询都没有涉及希望输出几条查询结果!也没有涉及查询结果的
去向问题"本节将学习这方面的知识"
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!!!"指定输出部分查询结果
对于指定输出部分查询结果!通过在’J:JV\子句中加入\(F子句的方法实现!它要和

(K5JK6b子句配合使用"\(F子句的格式为$

\(F!J67%2FJKVJU\4
其作用是指定查询结果所要显示的记录条数!或者要显示的记录条数占查询结果的百分

比"当指定要显示的记录条数时!!J67%的取值范围是$""=3STS"而如果在子句中使用了

FJKVJU\选择!则!J67%表示要显示记录所占的百分数!此时取值范围为了H!H""GG!GG"

C)2<$;D,EF-,首先将记录进行排序!然后按该子句所指定值!显示最前面的!J67%条或百分
之!J67%条记录"FJVKJU\获得的要显示的记录条数是对查询结果总记录数按百分比计
算后所得的最高整数"
例5!#%!查询实发工资最高的前五位职工的信息"

’J:JV\姓名!m88m4!/ \(FPDK(7m8a?4!m88m4
(K5JK6b实发 5J’VQ ĴKJm8a?4!编号Wm88m4!编号
查询结果如图T 3T($)所示"

图T 3T!部分查询结果输出

例5!#3!查询实发工资最低的最前"Ph的职工的信息"

’J:JV\姓名!m88m4!/ \(F"PFJKVJU\DK(7m8a?4!m88m4(K5JK6b 实发

Q ĴKJm8a?4!编号Wm88m4!编号
查询结果如图T 3T(4)所示"

#"指定查询输出去向
查询结果的去向是通过&U\(或\(子句实现的"
(")&U\(子句
格式$&U\(?$0%+C)E)-$&!+$&0!
指定将查询结果保存在一个数组#临时表或永久表的表中"如果没有&U\(子句!查询

结果仅在缺省的浏览窗口被显示"&U\(子句中的?$0%+C)E)-$&!+$&0!可以用下面的方式给
出$

# MKKMb#%%+H*+")$将结果保存在一个内存变量数组中"

$ VIK’(K<(%-0%*+")2U(D&:\JK.KJM5QK&\J4$将查询结果保存在一个临时
表中"如果用户指定了一个已经打开的表的名字!C)2<$;D,EF-,将生成一个出错信息"’J@
:JV\语句执行后!临时表保持打开#激活及只读状态!除非用户使用了KJM5QK&\J选择"
当关闭临时表时!它将自动删除"临时表可以按临时文件的形式存在于由’(K\Q(KN关键
字指定的驱动器或卷标上"U(D&:\JK$生成一个可用在子查询中的一个临时表"

GP"第T章!关系数据库标准语言’R:



& \M6:J3+’/)*+")25M\M6M’JE+$+’+-)*+")2UM7J:,*83+’/)*+")4$将查
询结果存储在一个表内"’J:JV\语句执行后!该表处于打开和激活状态"

(3)\(子句
格式$\(E&-7/+HE)-$&!+$&0!
将查询结果发送到一个文件#打印机#C)2<$;D,EF-,主窗口或一个活动的用户自定义窗

口"注意!在同一个查询中如果同时包含了&U\(子句!则\(子句会被忽略"在\(子句中
的E&-7/+HE)-$&!+$&0!可以是下面的三个子句之一"

# D&:J2&/)*+")2M55&\&CJ4$指定将查询结果直接写入一个文本文件中"

$ FK&U\JK2FK(7F\4$直接将查询结果输出到打印机"

&’VKJJU$直接将结果输出到C)2<$;D,EF-,主窗口或一个活动的用户自定义的窗口"
例5!#5!查询实发工资最低的最前"Ph的职工的信息!并将查询结果写入一个二维数

组$m#8m中!然后显示之"

V:JMK7J7(Kb
’J:JV\姓名!m88m4!/ \(F"PFJKVJU\DK(7m8a?4!m88m4,

(K5JK6b实发 Q ĴKJm8a?4!编号Wm88m4!编号 ,

&U\(MKKMbm#8m
5&’F:Mb 7J7(Kb:&NJm#8m
结果如图T 3S"

图T 3S!将查询结果输出到二维数组

例5!#?!查询实发工资最低的最前"Ph的职工的信息!并将查询结果写入一个临时表$

;24!#4+中!然后浏览该表"

!!’J:JV\姓名!m88m4!/ \(F"PFJKVJU\DK(7m8a?4!m88m4,

!!!!(K5JK6b实发 Q ĴKJm8a?4!编号Wm88m4!编号,

!!!!&U\(VIK’(K;24
!!6K(Q’J
例5!#@!将职工的工资从高到低排序查询!将结果保存到一个文本文件8m/E!%E%中!要

求在查询时窗口不显示查询结果!查询结束后用\bFJ命令显示生成的文本文件内容"
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’J:JV\姓名!m88m4!/ DK(7m8a?4!m88m4(K5JK6b实发 5J’V,

Q ĴKJm8a?4!编号Wm88m4!编号 \(D&:J8m/EU(V(U’(:J
\bFJ8m/E!%E%

5"$!WLY的数据操纵功能之二

’R:的数据操纵功能之二指除’R:X’J:JV\外的三个操纵功能!即数据的插入#更新
和删除功能"

!!T!=!"!’R:的数据插入功能

在’R:中元组的插入可利用&U’JK\命令实现"关系型数据库的特点之一是属性不论
左右!记录不分前后!因此这里的&U’JK\’R:命令和C)2<$;D,EF-,中的MFFJU5命令有
相似之处!该命令将在指定的表的末尾追加一条新记录"&U’JK\’R:有三种语法格式"

!"格式!
&U’JK\&U\(#4+X*$.12(2&)/=*+")"2!2&)/=*+")3!!!!4)4

!!CM:IJ’(1J67%)--&0!"2!1J67%)--&0!3!!!!4)
该命令在表的交互式操作一章中已作过介绍"

#"格式#
(")命令格式

&U’JK\&U\(=’IX!+")DK(7?0(%A)
(3)功能
从数组元素#内存变量组!或者与表中字段名相匹配的对象的属性插入内容"该命令类似

于C)2<$;D,EF-,中的$MFFJU5DK(7=’IX!+").MKKMb#%%+H*+")
(=)参数和子句说明

DK(7?0(%A)$指定要插入的数据的来源"?0(%A)可以是下面给出的有效项$

# MKKMb#%%+H*+")$数据来自于数组!#%%+H*+")为数组名,

$ 7J7CMK$来自内存变量组中与字段同名的内存变量,

& UM7JN’D)A$*+")$指定一个有效的C)2<$;D,EF-,对象"
例5!#C!首先将8m4!#4+清空!然后将m88m4!#4+的记录复制到数组$--中!再利用&U@

’JK\’R:命令将数组的值追加成8m4!#4+的记录!最后浏览之"

V:(’JM::
I’J8m4
nMF
I’Jm88m4&UH
’J:JV\m88m4
V(Fb\(MKKMb$--
&U’JK\&U\(8m4DK(7 MKKMb$--
’J:JV\8m4
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6K(Q’J
显示结果表明!得到了一个和m88m4!#4+记录完全相同的表8m4!#4+"

$"格式$
(")命令格式

&U’JK\&U\(=’IX!+")2(2&)/=*+")"2!2&)/=*+")3!!!!4)4

!!’J:JV\?)/)A$</+(-)-2IU&(UU!&0!</+(-)’J:JV\?)/)A$</+(-)-!!!4
(3)功能
将由’R:’J:JV\命令生成的结果插入表的指定字段中"
例5!$K!首先将8m4!#4+清空!然后再利用&U’JK\’R:命令将m88m4!#4+的记录中实

发工资最高的前五条记录插入8m4!#4+中!最后浏览之"

V:(’JM::
I’J8m4
nMF
&U’JK\&U\(8m4’J:JV\/ \(FPDK(7m88m4(K5JK6b实发 5J’V
6K(Q’J
执行结果如图T 3L所示"

图T 3L!例T!=H执行结果

!!T!=!3!’R:的数据更新功能

’R:中的更新命令是IF5M\J命令!它既可用于一个表自身的更新!又可用于通过一个
表来更新另一个表"

(")命令格式

IF5M\J\$-81%
!!’J\<0/("!X*+")"W)J67%)--&0!"2!<0/("!X*+")3W)J67%)--&0!3!!!4

!!2DK(7 2D(KVJ43+’/)X,&-$XQ$)" 22!!!!4.2[(&U 23+’/)X,&-$XQ$)"444

!!Q ĴKJ2&/$)%<0!=&$&0!"2MU5.(K2&/$)%<0!=&$&0!3!!!4
(3)功能
用来更新一个单表的记录"
(=)参数和子句说明
5\$-81%指定一个要更新记录的永久表名#临时表名或它们的别名!或要被更新的文件

名"

’J\<0/("!X*+")"W)J67%)--&0!"2!<0/("!X*+")3W)J67%)--&0!3!!!4$指定要
更新的表的列和它们的值"

5其他子句与’J:JV\’R:命令中的意义相同"当 Q ĴKJ子句缺省时!指将全部记
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录用同一个表达式的值来更新"
例5!$!!利用IF5M\J’R:命令更新E2m>d+4!#4+中的%素质总分&字段!使得每位学生

的素质总分$素质总分 W精神文明/H!PZ社会活动/H!3Z体育锻炼/H!=!综合积分 W
E20d4!总分+T/H!LZ素质总分/H!3

IF5M\JE2m>d+4’J\素质总分 W精神文明/H!PZ社会活动/H!3Z体育锻炼/H!=
IF5M\JE2m>d+4’J\综合积分 W素质总分/H!3Z,
(’J:JV\E20d4!总分+T/H!LDK(7E20d4Q ĴKJE2m>d+4!学号WE20d4!学号)

’J:JV\E2m>d+4
6K(Q’J
执行结果如图T 3G所示"

图T 3G!例T!="执行结果

!!T!=!=!’R:的数据删除功能

’R:数据删除功能指从表中逻辑删除满足条件的记录!类似于C)2<$;D,EF-,中的5J@
:J\J命令"

!"命令格式

5J:J\J23+%C)$4

!!DK(7 2D(KVJ43+’/)X,&-$22!3+’/)X,&-$!!!4.2[(&U 23+’/)X,&-$444

!!2Q ĴKJ2&/$)%<0!=&$&0!"2MU5.(K2&/$)%<0!=&$&0!3!!!44

#"功能
逻辑删除记录"

$"参数和子句说明
53+%C)$$指定一个要进行删除操作的目标表名#临时表名!或它们的别名!或文件名"如

果DK(7子句中列出了多个表!则必须给出此参数"
5DK(7 2D(KVJ43+’/)X,&-$22!3+’/)X,&-$!!!4.2[(&U23+’/)X,&-$444$指定要

进行删除操作的一个或多个表的表名"语法要求与’R:IF5M\J相同"
5Q ĴKJ子句的语法要求与’R:IF5M\J相同"缺省时删除全部记录"
例5!$#!利用5J:J\J’R:命令将m8!#40中m8a?4!#4+表中编号的第=位为%O&的职

工进行逻辑删除"
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(FJU5M\M6M’Jm8
5J:J\JDK(7m8a?4Q ĴKJ’I6’\K(编号!=!")W&O&

I’Jm8a?4
6K(Q’J
执行结果如图T =H所示"

图T =H!例T!=3执行结果

5"%!WLY的数据定义功能

’R:的数据定义功能包括表结构的创建#结构修改#表的删除三种操作"

!!T!O!"!利用’R:定义表

在关系型数据库中!数据模式是通过$关系名(属性"!属性3!-!属性!)的格式来描述
的"关系模式就是表的结构!所谓定义表是指创建表的结构"
对表而言!一个字段除过字段的名字#类型#宽度#精确度这四个最基本的特性外!还可以

有辅助特性!诸如$是否允许有空值#是否设置字段完整性规则#是否为主关键字或候选关键
字!是否设置为外部关键字!是否建立与其他表的永久关系等"’R:的表的定义命令应包括
这些方面的内容"

!"命令格式

VKJM\J\M6:J.56D3+’/)*+")"2UM7J:,*83+’/)*+")42DKJJ4

!!2V(5JFM‘JW!<0=)B+C)4

!!(2&)/=*+")"2&)/=3H7)2(!2&)/=O&=$G2!!B%)A&-&0!4)42UI::.U(\UI::4

!!2V̂ JVN/J67%)--&0!"2JKK(KAL)--+C)3)6$"44

!!2MI\(&UV2UJ_\CM:IJ*)6$@+/()2’\JF?$)7@+/()444

!!25JDMI:\)J67%)--&0!"4

!!2FK&7MKbNJb.IU&RIJ2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)44
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!!2KJDJKJUVJ’3+’/)*+")32\M‘3+C*+")"442U(VF\KMU’4

!!2!2&)/=*+")3!!!4

!!2!FK&7MKbNJb)J67%)--&0!3\M‘3+C*+")3
!!.!IU&RIJ)J67%)--&0!=\M‘3+C*+")=2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)44

!!2!D(KJ&‘UNJb)J67%)--&0!O\M‘3+C*+")O2U(5IF4

!!2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)4KJDJKJUVJ’3+’/)*+")=2\M‘3+C*+")P44

!!2!V̂ JVN/J67%)--&0!32JKK(KAL)--+C)3)6$344)

!!.DK(7 MKKMb#%%+H*+")

#"功能
使用指定的字段或由一个数组生成一个表"

$"参数和子句说明
下面分小节进行参数和子句功能分析说明"
(")VKJM\J \M6:J . 56D 3+’/)*+")" 2UM7J :,*83+’/)*+")4 2DKJJ4

2V(5JFM‘JW!<0=)B+C)4
5VKJM\J\M6:J.56D$’R:的表创建命令"这里关键字\M6:J与56D等效"其

他参数与过去讲过的意义相同"
(3)2&)/=*+")"2&)/=3H7)2(!2&)/=O&=$G2!!B%)A&-&0!4)4
分别用来指定表第一个字段的字段名#字段类型#字段宽度!精度"
(=)UI::.U(\UI::
指明第一个字段是否允许有空值"
(O)V̂ JVN/J67%)--&0!"2JKK(KAL)--+C)3)6$"4
为第一个字段设置域完整性检查"其中$
5/J67%)--&0!"$指定字段的有效性规则"
5JKK(KAL)--+C)3)6$"$字段完整性检查出错时要给出的出错信息"
(P)MI\(&UV2UJ_\CM:IJ*)6$@+/()2’\JF?$)7@+/()4425JDMI:\)J67%)-P

-&0!"4
指定第一个字段为自动增量字段"其子句的作用为$
5UJ_\CM:IJ*)6$@+/()$指定字段的初始值!它的取值范围在X3"OSOL=TOS"

3"OSOL=TOS之间!可正可负"缺省值是""
5’\JF?$)7@+/()$指定步长值!可正可负!缺省为""
55JDMI:\子句$为字段设置一个缺省值"如果使用了MI\(&UV子句来为字段打开

自动增量并设置缺省值!C)2<$;D,EF-,会在表中保存缺省值但却并不使用它"如果使用

’R:M:\JK\M6:J命令来改变字段的自动增量!C)2<$;D,EF-,会使用缺省值"
(T)FK&7MKbNJb.IU&RIJ2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)4
指定字段的索引类型和比较方式"
5FK&7MKbNJb.IU&RIJ$以该字段为关键字生成主索引或候选索引"索引标记与

字段同名"
5V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)$指定字符的比较次序"
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(L)KJDJKJUVJ’3+’/)*+")32\M‘3+C*+")"42U(VF\KMU’4
该子句指定与父表创建一个永久关系"
53+’/)*+")3$父表名"它一定是一个数据库表"
5\M‘3+C*+")"$指定在父表3+’/)*+")3中的索引标记名"如果缺省\M‘子句!则

使用父表的主关键字建立永久关系"如果主表没有主索引!C)2<$;D,EF-,将给出一个错误"
5U(VF\KMU’$防止对于字符型(V)#备注型(7)和任意字符型(C$-0>$-)型字段被转

换成不同的代码页"可以仅对字符型或备注型字段设置U(VF\KMU’"这样在表设计器中!
会出现$字符(二进制)#备注(二进制)#C$-0>$-(二进制)的数据类型"

(L)2&)/=*+")3!!!
指定一个或多个其他字段及其属性"
(G)FK&7MKb NJb)J67%)--&0!3\M‘3+C*+")3.!IU&RIJ)J67%)--&0!=\M‘

3+C*+")=2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)4
指定表中的任意一个字段或几个字段的组合用来生成主索引或候选索引"各子句作用如

下$
5FK&7MKbNJb)J67%)--&0!3\M‘3+C*+")3$创建主索引!标记为3+C*+")3"如

果前面已经用某个字段生成了表的主索引!则再不能使用本FK&7MKbNJb子句"
5IU&RIJ)J67%)--&0!=\M‘3+C*+")=$创建候选索引!标记名为3+C*+")="
("H)D(KJ&‘U NJb)J67%)--&0!O\M‘ 3+C*+")O 2U(5IF42V(::M\JA<0/P

/+$)?)R()!A)4KJDJKJUVJ’3+’/)*+")=2\M‘3+C*+")P4
生成一个外部索引!并建立和父表的永久关系"各子句作用如下$
5D(KJ&‘UNJb)J67%)--&0!O\M‘3+C*+")O$用来指定建立外部索引关键表达式

和索引的标记名"
52U(5IF4$生成一个候选的外部索引"
5KJDJKJUVJ’3+’/)*+")=2\M‘3+C*+")P4$指定要建立永久关系的父表"参数

3+C*+")P指定父表3+’/)*+")=中用来创建永久关系的索引标记名"如果缺省了\M‘子
句!将使用父表中主索引关键字来创建关系"

("")V̂ JVN/J67%)--&0!32JKK(KAL)--+C)3)6$34
指定表的有效性规则"子句作用如下$
5V̂ JVN/J67%)--&0!3$设置表的完整性规则"&J67%)--&0!3是一个关系表达式#用户

自定义函数或一个存储过程"
5JKK(KAL)--+C)3)6$3$设定表有效性规则的出错信息"
至此!对于一个表的定义已经完成"下面是用数组来定义一个表的子句"
("3)DK(7 MKKMb#%%+H*+")
指定一个用来生成表的数组"该数组中应包含创建表所需要的各字段的名字#类型#长

度#精度"用户可以用DK(7 MKKMb子句代替定义VKJM\J\M6:J命令中的个别字段"
下面以一个实例来说明利用’R:创建数据库表的过程"
例5!$$!设有一个订货管理数据库#>8;!#40!包括四个表文件$

0?(仓库号V(O)!城市V(O)!面积&)

m8(仓库号V(O)!职工号V(O)!工资&)
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#8#(职工号V(O)!供应商号V(O)!订购单号V(O)!订购日期 5!总金额 U("H))

892(供应商号V(O)!供应商名V("T)!地址V("H))
数据模式中带有下划线的字段为主码"请用’R:VKJM\J命令来创建它们"

’"$创建数据库$#>8;!#40"

!!VKJM\J5M\M6M’J#>8;
’3$创建表$0?!#4+"以%仓库号&字段为主索引!为字段%面积&设置域完整性规则"

!!VKJM\J\M6:J0?(仓库号0(O)FK&7MKbNJb!城市V(O),
面积&V̂ JVN面积$HJKK(K%仓库面积应大于H3&)

’=$创建表$m8!#4+"以%职工号&字段为主关键字"为%工资&字段设置域完整性规则"以
%仓库号&字段为外部关键字创建普通索引!并以表0?!#4+为父表创建一对多的永久关系"

!!VKJM\J\M6:Jm8(仓库号V(O)!职工号V(O)FK&7MKbNJb ,

!!!!工资&V̂ JVN工资$PHHJKK(K%职工工资最低应不低于PHH元3&,

!!!!5JDMI:\PHH,

!!!!D(KJ&‘UNJb仓库号 \M‘仓库号 KJDJKJUVJ0?)

’O$创建表$892!#4+"以%供应商号&为主关键字"

!!VKJM\J\M6:J892(供应商号V(O)FK&7MKbNJb,

!!!!供应商名V("T)!地址V("H))

’P$创建表$#8#!#4+"以%订购单号&为主关键字!以%职工号&字段为外部关键字建立普通
索引!并以m8!#4+表为父表建立永久一对多关系,以%供应商号&字段为外部关键字建立普通
索引!并以892!#4+表为父表建立永久一对多关系"

!!VKJM\J\M6:J#8#(职工号V(O)!供应商号V(O),

!!!!订购单号V(O)FK&7MKbNJb!订购日期 5!总金额 U("H),

!!!!D(KJ&‘UNJb职工号 \M‘职工号 KJDJKJUVJm8,

!!!!D(KJ&‘UNJb供应商号 \M‘供应商号 KJDJKJUVJ892)

’T$浏览数据库!结果如图T ="所示"

7(5&D&5M\M6M’J

图T ="!数据库#>8;!#40中的表及其相互关系

ST"第T章!关系数据库标准语言’R:



!!T!O!3!利用’R:删除表

!"命令格式

!!5K(F\M6:J3+’/)*+").2&/)*+").’ 2KJVbV:J4

#"功能
从当前的数据库中移去表并从磁盘上将它删除"

$"参数和子句说明
参数均与过去各命令中的意义相同"
注意!当执行5K(F\M6:J命令后!与表相联系的所有的主索引’缺省值’有效性规则

也被删除"如果该表与数据库中的其他表已经建立了关系!则应先解除关系!方可移去或删
除"
例5!$%!利用’R:5K(F命令将0?!#4+从数据库#>8;!#40中移去!放入 Q)*#,B2回

收站"

!!5K(F\M6:J0?KJVbV:J

!!T!O!=!利用’R:修改表结构

在第O章表的交互式操作中!我们曾经对利用’R:M:\JK\M6:J命令修改表结构作
过简单的介绍!本节将给出它的详细叙述"

’R:M:\JK\M6:J有三种格式"

!"格式!
(")命令格式

M:\JK\M6:J3+’/)*+")"M55.M:\JK2V(:I7U42&)/=*+")"
!!2&)/=3H7)2(!2&)/=O&=$G2!!B%)A&-&0!4)42UI::.U(\UI::4

!!2V̂ JVN/J67%)--&0!"2JKK(KAL)--+C)3)6$"44

!!2MI\(&UV2UJ_\CM:IJ*)6$@+/()2’\JF?$)7@+/()444

!!25JDMI:\)J67%)--&0!"4

!!2FK&7MKbNJb.IU&RIJ2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)44

!!2KJDJKJUVJ’3+’/)*+")32\M‘3+C*+")"44

!!2U(VF\KMU’42U(CM:&5M\J4
(3)功能
向表中添加一个新字段(M55)或修改(M:\JK)一个已有的字段"
(=)参数和子句说明
53+’/)*+")"$指定要修改结构的表的名字"
5M55$添加字段!M:\JK$修改字段"
5其他参数和子句与VKJM\J\M6:J中相同"
例5!$3!利用’R:M:\JK命令为Ed2d?!#40数据库中的E2a?4!#4+表添加一个新字段

%身高 U(O!3)&"

M:\JK\M6:JE2a?4M55身高 U(O!3)V̂ JVN身高$",
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!!JKK(K%身高至少在".以上&5JDMI:\"!P

#"格式#
(")命令格式

M:\JK \M6:J 3+’/)*+")" M:\JK 2V(:I7U42&)/=*+")3 2UI::. U(\
UI::4

!!2’J\5JDMI:\)J67%)--&0!34

!!2’J\V̂ JVN/J67%)--&0!32JKK(KAL)--+C)3)6$344

!!25K(F5JDMI:\425K(FV̂ JVN42U(CM:&5M\J4
(3)功能
对表中已有的字段设置#修改或删除缺省值#有效性规则"
(=)参数和子句说明
5’J\子句$用来设置缺省值#有效性规则"
55K(F子句$用来删除缺省值#有效性规则"
5U(CM:&5M\J$指定C)2<$;D,EF-,在违反数据完整性的情况下改变表结构"如果

缺省!C)2<$;D,EF-,禁止进行这样的表结构的改变"
5其他参数与前相同"
例5!$5!利用’R:M:\JK命令将Ed2d?!#40数据库中的E2a?4!#4+表新添加的字段%身

高&的缺省值改为"."

M:\JK\M6:JE2a?4M:\JK身高’J\5JDMI:\",

!!’J\V̂ JVN身高$W"JKK(K%身高至少在".以上(含".)&

$"格式$
(")命令格式

M:\JK\M6:J3+’/)*+")"25K(F2V(:I7U42&)/=*+")=4

!!2’J\V̂ JVN/J67%)--&0!=2JKK(KAL)--+C)3)6$=44

!!25K(FV̂ JVN4

!!2M55FK&7MKbNJb)J67%)--&0!=2D(K/J67%)--&0!O4\M‘3+C*+")3
!!2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)44

!!25K(FFK&7MKbNJb4

!!2M55IU&RIJ)J67%)--&0!O22D(K/J67%)--&0!P4\M‘3+C*+")=
!!2V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)444

!!25K(FIU&RIJ\M‘3+C*+")O4

!!2M55D(KJ&‘UNJb2)J67%)--&0!P42D(K/J67%)--&0!T4\M‘3+C*+")O
!!KJDJKJUVJ’3+’/)*+")O2\M‘3+C*+")O42V(::M\JA<0//+$)?)R()!A)4

!!KJDJKJUVJ’3+’/)*+")32\M‘3+C*+")P44

!!25K(FD(KJ&‘UNJb\M‘3+C*+")T2’MCJ44

!!2KJUM7JV(:I7U2&)/=*+")O\(2&)/=*+")P42U(CM:&5M\J4
(3)功能
删除字段!更改字段名!定义#修改#删除表一级的有效性规则"它实际上是对格式"和格
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式3的功能补充"
(=)参数和子句说明
5KJUM7JV(:I7U2&)/=*+")O\(2&)/=*+")P$为字段更名"
5M55子句$添加"
55K(F子句$删除"M55和5K(F都是对表一级而言的"
5’MCJ$用于5K(FD(KJ&‘UNJb\M‘3+C*+")T子句中!表示在删除索引标记为

3+C*+")T的外部关键字时!用户可以使用’MCJ在结构复合索引中继续保持这个索引标
记"如果缺省’MCJ!则该标记将被从结构复合索引中删除"

5其他参数和子句意义同前"
例5!$?!利用’R:M:\JK命令将Ed2d?!#40数据库中的E2a?4!#4+表新添加的字段%身

高&改为%身长&"

M:\JK\M6:JE2a?4KJUM7JV(:I7U身高 \(身长
例5!$@!利用’R:M:\JK命令将Ed2d?!#40数据库中的E2a?4!#4+表字段 %体重&删

除"

!!M:\JK\M6:JE2a?45K(F体重
例5!$C!利用’R:M:\JK命令对Ed2d?!#40数据库中的E2a?4!#4+表以字段 %学号&和

%出生日期&创建一个候选索引!索引名$E>2-"

!!M:\JK\M6:JE2a?4M55IU&RIJ学号Z5\(V(出生日期)\M‘E>2-
例5!%K!利用’R:M:\JK命令将Ed2d?!#40数据库中的E2a?4!#4+表中的候选索引$

E>2-删除"

!!M:\JK\M6:JE2a?45K(FIU&RIJ\M‘E>2-

5!3!思考与练习

一$选择题

"!’R:的核心是(!!)"

M)数据查询!!!6)数据修改!!!V)数据定义 !!!5)数据控制

3!’R:语句中条件短语的关键字是(!!)"

M)Q ĴKJ 6)D(K V)Q &̂:J 5)V(U5&\&(U
=!从%E2a?4!#4+&表中查询所有的姓名!应输入命令(!!)"

M)’J:JV\E2a?4!#4+DK(7 姓名

6)’J:JV\姓名DK(7E2a?4
V)’J:JV\姓名

5)’J:JV\E2a?4!#4+Q ĴKJ姓名

O!使用’R:’J:JV\可以将查询结果排序!排序的短语是(!!)"

M)(K5JK6b 6)(K5JK V)‘K(IF6b 5)V(IU\
P!嵌套查询命令中的&U相当于(!!)"

M)等号W 6)集合运算符" V)加号Z 5)减号X
T!在%考生成绩&表中查找出成绩在GH"GP分的考生信息!应输入命令(!!)"
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M)’J:JV\/ DK(7 考生成绩 Q ĴKJ成绩6J\QJJUGHMU5GP
6)’J:JV\信息DK(7 考生成绩 Q ĴKJ成绩6J\QJJUGHMU5GP
V)’J:JV\/ DK(7考生成绩 Q ĴKJ成绩6J\QJJUGH"GP
5)’J:JV\成绩 Q ĴKJ成绩6J\QJJUGH"GPDK(7 考生成绩

S!’R:’J:JV\语句中的‘K(IF6b和 ^MC&U‘短语对应查询设计器上的选项卡
是(!!)"

M)字段 6)连接 V)分组依据 5)排序依据

L!’R:的数据操作语句不包括(!!)"

M)&U’JK\ 6)IF5M\J V)5J:J\J 5)V̂ MU‘J
G!’R:的语句中修改表结构的命令是(!!)"

M)7(5&Db\M6:J 6)7(5&Db’\KIV\IKJ
V)M:\JK\M6:J 5)M:\JK’\KIV\IKJ
"H!’R:语句中删除表的命令是(!!)"

M)5K(F\M6:J 6)5J:J\J\M6:J
V)JKM’J\M6:J 5)5J:J\J56D
""!向表中插入数据的’R:命令是(!!)"

M)&U’JK\ 6)&U’JK\&U\(
V)&U’JK\&U 5)&U’JK\6JD(KJ
"3!使用’R:语句进行分组检索时!为了去掉不满足条件的分组!应当(!!)"

M)使用 Q ĴKJ子句

6)在‘K(IF6b后面使用 ^MC&U‘子句

V)先使用 Q ĴKJ子句!再使用 ^MC&U‘子句

5)先使用 ^MC&U‘子句!再使用 Q ĴKJ子句

"=!下列选项中!不属于数据定义功能的’R:语句是(!!)"

M)VKJM\J 6)M:\JK V)’J:JV\ 5)5K(F

二$填空题

"!CDFG!H中的’R:’J:JV\ 语句中为了将查询结果存放到临时表中应该使用
短语"

3!CDFG!H中的’R:’J:JV\语句支持集合的并运算!运算符是 "

=!在CDFG!H中的’R:’J:JV\中用于计算检索的集函数有 V(IU\# #
#7M_和 7&U"

O!在CDFG!H中的’R:中!用于进行数据定义的语言55:负责$ # #
表#索引和视图等对象!各自的命令动词为$ # # "

P!在CDFG!H中的’R:中!用于进行数据操纵的语言 57:负责数据库中数据的
# # # !各自的命令动词为 # # #
"

三$上机题

"!利用第O章创建三个表$E2!#4+#?0!#4+#0d!#4+!用’R:的命令完成以下查询$
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(")把E2!56D显示出来"
(3)查询所有男同学的姓名及其高等数学的成绩"
(=)查询高等数学高于SP分低于GH分!且英语成绩及格的所有学生的信息"
(O)将学生信息按男女分组输出"
(P)将学生信息根据各门功课的成绩和排序!从高到低输出"

3!用’R:语句建立一个与E2!#4+的结构类似的表*1B!#4+!并用’R:语句对表*1B!#4+
完成下列更新操作"

(")向表中添加身高和照片字段"
(3)插入与E2!#4+的前两个记录相类似的记录!但不包含身高和照片字段"
(=)插入一个姓名为%张三&的记录!记录的其他内容自定"
(O)把姓名为%张三&的记录的身高更新为%"!L3&"
(P)删除照片字段"
(S)逻辑删除性别为%男&的全部记录"
(L)删除表*1B!#4+"
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第)章!查询与视图

在’R:中!我们已详细介绍了它强大的查询功能’R:’J:JV\命令和强大功能的数据
定义命令VKJM\J等"其实在C)2<$;D,EF-,中还具有创建查询文件和视图文件的功能"
视图与查询有许多相似之处!它们是为快速#方便地使用数据库而提供的两种不同方法!

创建的步骤也非常类似"本章从讲解创建查询入手!将全面介绍查询和视图的创建#使用"

?!!!查询

!!S!"!"!查询的概念

本节所讲的查询就是将事先定义好的一个’R:’J:JV\语句!存放在一个指定的查询
文件中!然后通过对该文件的直接或反复使用!提高对数据库的使用效率"
查询文件是一种程序文件!扩展名为!a/-"它的主体是’R:’J:JV\语句!同时还有和

输出定向有关的其他语句"

!!S!"!3!创建查询

!"创建查询文件的方法
创建查询文件的方法有多种!常用的方法有通过查询设计器#查询向导#直接编程等"
(")直接编程法创建查询文件
这种方法对于熟悉’R:’J:JV\命令的用户来说不失是一种方便快捷的方法"其步骤

是$

’"$打开文本文件编辑器

!!7(5&DbD&:JT()%H*+")>R7%
’3$在文本文件编辑窗口编写或修改查询命令"

’=$存盘"

’O$运行查询$5(T()%H*+")>R7%
2’P$调试查询文件4
例?!!!创建一个查询文件$8m/E!a/-!其作用是将m8!#40中职工的工资从高到低排序保

存到一个表文件8m/E!#4+中!然后运行该查询!最后浏览新生成的表$8m/E!#4+"

’"$7(5&DbD&:J8m/E!a/-
’3$在文件编辑窗口输入’R:’J:JV\命令$

!!’J:JV\姓名!m88m4!/ DK(7m8a?4!m88m4,



!!(K5JK6b实发 5J’VQ ĴKJm8a?4!编号Wm88m4!编号,

!!&U\(\M6:J8m/E

’=$存盘$V%-;ZQ 或V%-;ZJ*#或 _

’O$5(8m/E!a/-
’P$I’J8m/E
’T$6K(Q’J
(3)使用查询设计器创建查询
使用查询设计器创建查询的第"步就是打开查询设计器"打开查询设计器的方法很多!

概括起来无非是两种"一种是使用命令打开,另一种则是通过菜单方式打开"

#"使用命令打开查询设计器
(")命令格式

!!VKJM\JRIJKb2T()%H*+").’42U(QM&\4
(3)功能
该命令可打开查询设计器"
(=)参数和子句说明

T()%H*+")$要创建的查询文件的名字"

$"使用菜单打开查询设计器
利用菜单打开查询设计器和打开C)2<$;D,EF-,的其他各种设计器的步骤相同"

%"使用查询设计器创建查询
下面以一个具体的实例来介绍使用查询设计器创建查询的步骤"
例?!#!使用查询设计器建立一个查询文件$0ES3!a/-!其功能为求出各系男学生的平均总分#

学生人数#最高总分和最低总分!将查询结果写到一个文本文件$+E%d!%E%中"最后运行该查询"

’"$打开项目文件E2Ed8;!/dE

!!7(5&DbFK([JV\E2Ed8;!/dE
’3$向项目文件中添加数据库文件Ed2d?!#40
’=$打开查询设计器创建查询$

!!VKJM\JRIJKb0ES3

图S "!查询设计器
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结果如图S "所示(也可使用菜单操作来打开)"
在查询设计器中有六个选项卡#一个%可用字段&列表框#一个%已选择字段&列表框#一个

%函数和表达式&文本框#四个按钮"它们各自的作用是$
5字段$对应于’R:’J:JV\中的’J:JV\子句!用来从%可用字段&列表框或%函数和

表达式&文本框通过%添加&或%添加全部&按钮的操作!向%已选择字段&列表框添加要输出的字
段或表达式!或从%已选择字段&列表框通过%移去&或%移去全部&按钮的操作!将不需要输出的
字段或表达式移回%可用字段&列表框或%函数和表达式&文本框"

5连接$对应于’R:’J:JV\中的[(&U子句"
5过滤器$对应于’R:’J:JV\中的 Q ĴKJ子句"
5排序$对应于’R:’J:JV\中的(K5JK6b子句"
5分组$对应于’R:’J:JV\中的‘K(IF6b子句"
5杂项$对应于’R:’J:JV\中的&U\(!\(子句"

’O$添加表或视图"右击查询设计器任意空白处!4 快捷菜单 2 2添加表44

添加表或视图 "

’P$向查询设计器中添加表***确定’R:X’J:JV\中的DK(7子句"
分别双击添加表或视图对话框中的表$E2a?4!E20d4!将它们添加到查询设计器中!然后单

击2关闭4!关闭添加表或视图对话框"结果如图S 3所示"

图S 3!添加了表的查询设计器

’T$2%字段&4 字段 !确定’J:JV\子句中的输出项"

’T "$22%_2a?4!系别&!将它添加到%已选择字段&列表框"

’T 3$在%函数和表达式&文本框输入%MC‘(总分)M’平均总分&!22添加4!将该表达
式添加到%已选择字段&列表框"

’T =$重复’T 3的操作!分别将%V(IU\(E20d4!学号)M’人数&#%7M_(总分)M’最
高总分&#%7&U(总分)M’最低总分&三个表达式添加到%已选择字段&列表框"如图S =所

示(也可以单击%函数和表达式&文本框右侧的 - 按钮!打开表达式生成器生成表达式)"
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图S =!选好了输出项的查询设计器

’S$2%连接&4 连接 !确定[(&U子句"

选择内连接!如图S O所示"

图S O!生成了内连接的查询设计器

’L$2%过滤器&4 过滤器 !确定 Q ĴKJ子句"

选择%E2a?4!性别Wk男k&!如图S P所示"

图S P!生成了过滤条件的查询设计器

’G$2%分组&4 分组 !确定‘K(IF6b子句"

图S T!生成了分组条件的查询设计器

将%选择字段&列表框中的%E2a?4!系别&字段添加到%分组字段&列表框!结果如图S T所
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示"

’"H$存盘!返回项目管理器!如图S S所示"

’""$2 2运行4!结果如图S L所示"

图S S!项目管理器 图S L!查询运行结果

3"查询的查看
如前所述!查询实际上是生成一个’R: ’J:JV\命令和其他的辅助命令"所生成的查

询结果!在查询生成的过程中可以方便地进行浏览"方法是$右击查询设计器空白处!打开快
捷菜单!然后选2查看’R:4!就可打开写有查询文件的文本框!浏览文件内容"图S G给出
了例S!3最后生成的查询文件的结果"

图S G!查询设计器生成的0ES3!a/-文件

查询也可通过查询向导分步输入有关参数!由系统自动生成"如果对生成的查询不满意!
还可以打开查询设计器!对查询进行修改"

!!S!"!=!查询结果的输出去向

查询结果的输出去向!类似于’R: ’J:JV\中的\(或&U\(子句"在C)2<$;D,E@
F-,G!H中!查询中查询去向有七种$浏览#临时表#永久表#屏幕#交叉列表#报表#标签"本节
介绍查询去向的设置"

!"查询去向的设置方法一

C)2<$;D,EF-,G!H查询去向设置方法一用来设置将查询结果输出到$浏览#临时表#表或
屏幕"其中%浏览&指在浏览窗口显示查询结果!这是缺省方式,%屏幕&指在C)2<$;D,EF-,主
窗口或当前活动的输出窗口显示查询结果"现以例S!=为例介绍设置步骤"
例?!$!将例S!3的查询0ES3!A<1进行修改!将查询结果写到一个表文件$8+E!#4+中!然
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后打开该表浏览之"

’"$进入图S S所示项目管理器!并选中%查询&下的%0ES3&!22修改44 查询设计器 "

’3$在查询设计器中!调出快捷菜单!22输出设置44 查询去向 (R<1-9512%)*$%),*)2

2表(\$4;1)4!在%表名&文本框!写入表名$8+E"如图S "H所示"

图S "H!查询去向对话框

’=$22确定43 查询设计器 "

’O$2 3 项目管理器 "

’P$2 "

’T$I’J8+E
6K(Q’J
此时!将会获得和图S L完全相似的结果!惟一不同的是将图S L的标题%查询&换成了

%8+E!#4+&"如果查看查询文件的内容!会发现与图S G相比!多出了最后一个子句$

&U\(\M6:J8+E!#4+
注意!查询去向设置方法一!也可以通过单击(查询)!选(查询去向)来实现"

#"查询去向设置方法二
查询去向设置方法二通过%杂项&选项卡(如图S ""所示)来实现"该选项卡可以实现查

询的交叉列表#报表#标签输出!并可辅助输出到打印机或文本文件"因是菜单及向导操作!读
者可自行上机实践"

图S ""!杂项卡对话框

!!S!"!O!创建交叉查询

所谓交叉查询就是实现表的不同分类统计信息"它将查询结果以电子表格的形式显示"
只有当%选定字段&仅为三项时!才可以使用%交叉查询&"方法与一般的查询向导类似!区别在
于%向导选取&对话框中!选中%交叉表向导&项"
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例?!%!创建一个查询文件$0ESP!a/-!将数据库m8!#40工资各项信息按部门进行分类建
立交叉查询"

’"$(FJU5M\M6M’Jm8!#40
’3$’J:JV\实发!姓名!部门名称 ,

!!DK(7m88m4&UUJK[(&Um8a?4(Un88m4!编号 Wn8a?4!编号,

!!&UUJK[(&Um83 4.#.(U6.#.!部门代码 Wn8a?4!部门代码,

!!&U\(\M6:J;24

图S "3!向导选择对话框

’=$22新建44 新建 2%查询&22向导44 向导选择 "

该对话框有三项选择!如图S "3所示!它们分别是$
5交叉列表向导(V-,22 \$4Q)m$-#)
5图形向导(‘-$/>Q)m$-#)
5查询向导(R<1-9Q)m$-#)

’O$2%交叉列表向导&22确定44 第"步*选择字段 !选表$

;24!将它的三个字段添加到%选定字段&框"

’P$22下一步44 第3步*定义布局 !定义布局如图S "=所

示"

’T$将%性别&字段拖到列(V,;<.*)框!%姓名&字段拖到行(K,B)框!%总分&字段拖到数据
(5$%$)框!如图S "O所示"

图S "=!交叉列表向导之一 图S "O!交叉列表向导之二

’S$22下一步44 第=步*添加综述信息 !添加综述信息!如图S "P所示"

该对话框包含两个单选按钮组!它们分别是$总结(’<..$-9)#分类汇总(’<4%,%$;2)"各
自包含$

5总结单选组由五个集函数的单选按钮组成"
5分类汇总单选组有四个单选按钮$数据求和(’<.,+#$%$)#包含数据的单元格数目

(U<.41-,+01;;20,*%$)*)*8#$%$)#占整张表的总计的百分比(F1-01*%$81,+%>1%$4;1%,%$;)#
无(U,*1)"
分别选总结为$’<.()!选分类汇总为$’<.,+#$%$"

’L$22下一步44 第O步*完成 !如图S "T所示"
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图S "P!交叉列表向导之三 图S "T!交叉列表向导之四

!!’G$22完成44 另存为 !为查询起名为$0ESP!a/-!至此交叉查询创建完成"

’"H$5(0ESP!a/-
运行结果如图S "S所示"

图S "S!交叉查询结果

!!S!"!P!将查询结果以图形方式输出

在查询向导对话框!选%图形向导&!即可在系统的指导下将结果按图形方式输出"下面以
一个实例讲解具体步骤"
例?!3!创建一个表单文件$0EST!20E!将数据库m8!#40工资各项信息按部门进行分类合

计查询后!用图形方式输出"

’"$(FJU5M\M6M’Jm8
’3$’J:JV\’I7(实发)!部门名称,

!!DK(7m8a?4[(&Um88m4(Um8a?4!编号Wm88m4!编号,

!![(&U4.#.(Um8a?4!部门代码W4.#.!部门代码,

!!‘K(IF6b部门名称

’=$选择图形向导$22新建44 新建 2%查询&22向导44 向导选择 2%图形向导&"

’O$选查询用字段$22确定44 第"步*选择字段 !选%查询&!将它的两个字段添加到

%选定字段&框"

’P$定义布局$22下一步44 第3步*定义布局 !将%部门名称&字段拖入%坐标(ME)2)&
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框!将%实发合计&拖入%数据序列(5$%$’1-)12)&框!结果如图S "L"

图S "L!图形向导之二 图S "G!图形向导之三

’P$选择图形样式$22下一步44 第=步*选择图形样式 "

C)2<$;D,EF-,提供了九种图形供用户选择!今选择第T种图形***柱状图"如图S "G
所示"

’T$完成$22下一步44 第O步*完成 !在%\9/1$%)%;1+,-9,<-8-$/>&文本框输入图形

标题 %部门工资分析图&!如图S 3H所示"

’S$预览22F-1A)1B4!观察图形效果"

’L$返回向导$22K1%<-*\,Q)m$-#4向导 "

’G$22完成44 表单 !输入文件$0EST!22确定4!系统即运行生成的表单文件!得到图

S 3"所示的结果"

图S 3H!图形向导之四 图S 3"!查询的图形输出

?!#!视图

!!S!3!"!视图的概念

所谓视图指以数据库表为基础导出的一个虚拟表!它可以像表一样的打开#操作#关闭!但
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却不是一个真正的表!因为它并没有数据!它的数据来源于数据库表"视图本身的定义也仅存
在于数据库的数据字典中"
建立视图的目的是为了查询表数据和更新表数据"利用视图!可以将与之有关的多个表

中的数据提取出来组成视图的记录!对这些记录的更新!将被反馈回原所在表中!从而达到对
多个表中记录的同时更新!保持数据库表数据的一致"
视图分为本地视图和远程视图"使用当前C)2<$;D,EF-,数据库中的表所建立的视图称

为本地视图,如果数据源用本机中由其他数据库系统生成的数据库或使用网络服务器的数据
库!所建立的视图称为远程视图"本书主要讲述本地视图的创建与使用!对远程视图将作一简
单介绍"
视图与查询有许多相似之处!如它们都可以用来查询表数据"但它们又有不同之处!如视

图可以用来更新表数据!而查询则做不到,查询有查询去向!而视图则没有等"
正因为它们有相似之处!因此!视图的创建和查询的创建也有相似的步骤"

!!S!3!3!创建视图

和其他文件的创建方法相同!创建视图也分为菜单方式和命令方式两种"

!"使用视图设计器创建视图
使用视图设计器创建视图首先应该打开数据库!然后打开视图设计器进行设计"打开视

图设计器方法类似于打开查询设计器"一般常用如下三种方法之一"

# 使用项目管理器$22打开422项目44 项目管理器 2%数据&2%本地视图&22新

建4"

$ 使用菜单方法$2 4 新建 2%视图&22新建4(或$2向导4)

& 使用命令$VKJM\JC&JQ2&/)*+")
例?!5!用视图设计器创建一个视图文件$2%SS!A<1!数据来自于数据库Ed2d?!#40中的有

关表"

’"$(FJU5M\M6M’JEd2d?
’3$VKJM\JC&JQ
’=$将表$E2a?4#E20d4#E2m>d+4添加到视图设计器中"

’O$用%字段&卡选择字段"
选择E2a?4!#4+中的%学号&#%系别&#%姓名&,E20d4!#4+中的%总分&#%名次&,E2m>d+4!#4+

中的%综合积分&#%综合排序&字段"

’P$用%连接&卡建立三个表之间的根据学号的内连接关系"

’T$用%更新条件&卡创建更新条件"

22更新条件44 更新条件 !如图S 33所示"

在%更新条件&卡中!包含多个选项!它们的功能分别是$
5%表&下拉式列表框$内有生成视图的各源表!可选择用于修改的表!缺省值为全部表"
5%重置关键字(K121%N19)&按钮$指定重新设置关键字与可修改字段"
5%全部更新(I/#$%1M;;)&按钮$指定全部字段均可被更新"
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图S 33!更新条件框

5%发送’R:更新(’1*#’R:I/#$%12)&复选框$选之!可将在视图上对数据的修改反馈
回源表去,反之!则不反馈"该选项要求每个表至少设置一个关键字段"

5 $用来标识关键字段确定视图与源表之间数据的对应关系"要更新源表中的数据!

则应包括该表的候选码!且应将该候选码字段设置为关键字段"在C)2<$;D,EF-,G!H中!只
有设置了关键字段后才可以设置是否更新"如果没有一个字段设置为关键字段!则即使在视
图中修改字段值!也不会更新源表中的数据"设置关键字段的方法很简单!只需在该字段前#
按钮下方单击使之加上%8&即可"此时会在它的后边出现一个铅笔图标"

5 $指定要更新的字段!设置办法与设置关键字段类似!只要在字段名前#下方单击使

之加上%8&即可"
5%’R:Q ĴKJ子句包括 (’R:Q ĴKJ0;$<21)*0;<#12)&单选组$用来设置检测冲突规

则"它可以帮助用户管理在对用户访问同一数据库的情况下更新记录的方法"它包含四个单选
按钮!分别是$仅关键字段(N19D)1;#2(*9)#关键字和可更新字段(N19$*#</#$%$4;1+)1;#2)#关
键字和已修改字段(N19$*#.,#)+)1#+)1;#2)#关键字和时间戳(N19$*#%).12%$./)"

5使用更新(I/#$%1<2)*8)单选组$指定更新源表记录的方式!有两个单选按钮!分别是$
先删除记录再插入记录(’R:5J:J\J%>1*&U’JK\)#直接更新记录(’R:IF5M\J)"
各参数选择后如图S 33所示"

图S 3=!视图执行结果

’S$运行视图!会得到如图S 3=所示结果"
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’L$存盘"2_4 7)0-,2,+%C)2<$;D,EF-,22是44保存!在视图名称文本框输入%2%SS&2

2确定4"
至此!视图设计完成!在数据库字典中会出现一个类似于表的视图文件"它可以像表一样

用于被打开#浏览#编辑#统计#创建查询#创建新的视图等"

#"使用WLY命令创建视图
(")命令格式

VKJM\J2’R:4C&JQ 2@&)M*+")42KJ7(\J4

!!2V(UUJV\&(U<0!!)A$&0!*+")2’̂ MKJ4.V(UUJV\&(UE+$+?0(%A)*+")4

!!M’?T,?J,J<3?$+$)")!$
(3)功能
利用’R:查询语句创建一个视图"
(=)参数和子句说明
5VKJM\J2’R:4C&JQ$生成一个视图"
5@&)M*+")$要生成的视图的名字"
5KJ7(\J$指定使用远程数据源的表或一个视图!或一个远程视图"缺省使用本地表

生成一个视图"
5V(UUJV\&(U<0!!)A$&0!*+")2’̂ MKJ4.V(UUJV\&(UE+$+?0(%A)*+")$用

来指定在打开视图时!建立一个先前已经定义了的连接的名字或需要连接的已经存在的数据
源的名字"

5M’?T,?J,J<3?$+$)")!$$指定一个用来创建视图的’R:’J:JV\语句"
注意!如果一个数据库已经打开!则所建的视图可以存在数据库中!否则视图不能保存"
例?!?!利用’R:命令重做例S!T"

VKJM\JC&JQ2%SLM’’J:JV\E2a?4!学号!E2a?4!系别!E2a?4!姓名!,

E20d4!总分!E20d4!名次!E2m>d+4!综合积分!E2m>d+4!综合排名,

DK(7E2a?4!E20d4!E2m>d+4B>1-1E2a?4!学号WE20d4!学号,

MU5E20d4!学号WE2m>d+4!学号

?!$!视图的操作

视图的操作指视图的修改#打开#删除#重新命名等"它们的操作同于表的操作!只是由于
视图存在于数据库的数据字典中!因此必须先打开数据库"对于视图的各种菜单操作同于数
据库表的操作!下面仅给出视图的操作命令"

(")视图设计器的打开命令

!!!7(5&DbC&JQ@&)M*+")2KJ7(\J42U(QM&\4
(3)视图的打开命令

!!!I’J@&)M*+")
(=)视图的删除命令

!!!5J:J\JC&JQ@&)M*+")
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(O)视图更名命令

!!!KJUM7JC&JQ (;#@&)M*+")\(U1B@&)M*+")

?!%!利用视图修改表

如前所述!创建视图的根本目的在于使用视图来更新与之相关的表"现以视图2%SS!A<1
来讲解更新表数据的方法"
例?!@!利用视图的编辑!将%E20d4!#4+&#%E2m>d+4!#4+&中的%名次&#%综合积分&字段清空"

(FJU5M\M6M’JEd2d?
IF5M\J2%SS’J\总分WH!综合积分WH!cc 对2%ST!A<1的两个字段清空

I’JE20d4&UH
I’JE2m>d+4&UH
’J:JV\E20d4
6K(Q’J!!!!!!cc 会发现E20d4!#4+中的%总分&字段已全部为H
’J:JV\E2m>d+4
6K(Q’J cc会发现E2m>d+4!#4+中的%综合积分&字段已全部为H

?!3!创建远程视图

迄今为止!本章介绍的视图的数据源还仅限基于C)2<$;D,EF-,数据库表"而C)2<$;D,EF-,
G!H提供了访问其他类型的数据库的能力!例如’R:’1-A1-3HHH!7)0-,2,+%M00122!(-$0;1等"

C)2<$;D,EF-,G!H是通过远程视图来访问这些远程数据源的"远程数据源是指安装了

(56V((/1*#$%$4$21V,**10%)A)%9)驱动程序和设置了(56V数据源的数据服务器"
下面通过一个实例介绍创建远程视图的过程"
例?!C!创建一个远程视图!用它来访问 7)0-,2,+%M00122数据库"
为了使用 M00122数据库!先建一个 M00122数据库$E2a?4!.#4!它里面包含一个表$

E2EE4!如图S 3O所示"

图S 3O!MVVJ’’数据库
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将该数据库复制到C)2<$;D,EF-,数据库所在的目录下!现在开始创建远程视图"

’"$打开数据库$(FJU5M\M6M’JEd2d?"

’3$打 开 远 程 视 图 向 导!选 择 数 据 源$2 2新 建42 2远 程 视 图42 2向 导44

远程视图向导(K1.,%1C)1B Q)m$-#)第"步*选择数据源 !如图S 3P所示"

’=$选择数据库$22下一步44 选择数据库 "

在该对话框!选择要作为数据源的M00122数据库$E2a?4!.#4!并选取%独占&复选框!如
图S 3T所示"

图S 3P!远程视图向导第"步 图S 3T!选择数据库对话框

’O$选择字段$22下一步44 第3步*选择字段 !从%可用字段&栏向%选定字段&栏挑选

有关字段!如图S 3S所示"

’P$选择记录排序$22下一步44 第O步*记录排序 !从%可用字段&栏向%选定字段&栏

挑选%CDF程序设计&字段!设置为降序(51201*#)*8)!如图S 3L所示"

图S 3S!远程视图向导第3步 图S 3L!远程视图第O步

’T$选择记录筛选$22下一步44 第P步*记录筛选 !设置记录筛选条件!如图S 3G所

示"

’S$完成$22U1E%44’%1/TXD)*)2>!如图S =H所示"
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图S 3G!远程视图向导第P步 图S =H!远程视图第T步

图S ="!视图名对话框

’L$为 远 程 视 图 命 名$2 2D)*)2>4 4

视图名字 !在文本框写入视图名$902%SS!结果

如图S ="所示"

’G$添加结束$22(N44 数据库设计器 !

可以看到在数据库中!已添加了远程视图$

902%SS!结果如图S =3所示"

’"H$运行该视图!结果如图S ==所示"

图S =3!添加到数据库Ed2d?中的远程视图$902%SS

图S ==!远程视图$902%SS运行结果

SL"第S章!查询与视图



?!5!创建远程数据源连接

连接是远程视图和远程数据源之间的桥梁"通过已命名的连接的定义!用户可以在创建
远程视图时引用它!并且可以通过设置连接的属性来优化C)2<$;D,EF-,G!H与远程数据源之
间的通信"
本节介绍创建远程数据源连接的方法"

!!S!T!"!设置连接设计器

要建立连接!应首先打开连接设计器!而连接是保存在数据库中的!因此要建立连接!还应
首先打开数据库"现首先打开数据$Ed2d?!#40"
打开连接设计器(V,**10%),*512)8*1-)的方法有三种"

# 方法"***菜单法$22新建44 新建 22连接422新建4"

$ 方法3***使用项目管理器$打开项目管理器!22数据422连接422新建4"

& 方法=***数据库打开后使用命令$

!!VKJM\JV(UUJV\&(U 2<0!!)A$&0!*+")4
使用上述=种方法的任一种方法打开连接设计器!如图S =O所示"

图S =O!连接设计器

在%连接设计器&对话框中!可进行如下的设置"

!"%指定的数据源&选项组
本选项组各选项的功能如下$
(")%数据源#用户标识#密码&单选按钮
如选中该按钮!将如图S =O所示!会显示四项内容!它们分别是$
5数据源$从其中的数据源列表框列出的(56V数据源中选择一个数据源"
5用户标识$如果数据源有用户标识!则在此输入用户标识"
5密码$如果数据源需要密码!则在此输入密码"
5数据库$输入作为数据源连接目标的数据库的名字"
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!!(3)%连接串&单选按钮
如选中该按钮!将显示如图S =P中左图所示的%连接设计器&"单击%连接串&文本框右

侧的浏览按钮 - !会弹出%连接数据源&对话框!如图S =P中右图所示"在此框中!用户可以

在%文件数据源&和%机器数据源&之中选择"

图S =P!连接设计器和选择数据源对话框

(=)%验证连接&按钮
对输入的内容进行检查!系统将根据是否连接成功给出相应的信息"
(O)%新建数据源&按钮
用来建立新的数据源"

#"%显示RTXZ登录提示&选项组
本选项组包括三个单选框!它们的功能如下$
(")未指定登录信息时显示
如果在命名连接定义中未存储用户标识和密码!在C)2<$;D,EF-,G!H中将用%(56V数

据源注册&对话框来提示用户"
(3)总显示

C)2<$;D,EF-,G!H中将用%(56V数据源注册&对话框来提示用户!在此对话框中!用户
可以使用不同于存储在命名连接中的&5和密码登录数据源"

(=)从不显示

C)2<$;D,EF-,G!H不提示用户"

$"%数据处理&选项组
本选项组的内容与函数56’J\FK(F()的设置相对应!由四个复选框和一个列表框组

成"它们分别是$
(")%异步执行&单选按钮
与该函数中的#-H!AG%0!0(-连接属性相对应"
(3)%显示警告信息&单选按钮
显示不可捕捉的警告信息!与该函数中的E&-7O+%!&!C连接属性相对应"
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!!(=)%批处理&单选按钮
以批处理的方式进行连接操作!与该函数的9+$AGL0=)连接属性相对应"
(O)%自动事务处理&单选按钮
自动执行事务处理!与该函数的3%+!-+$&0!-连接属性相对应"
(P)%包大小&列表框
指定与远程数据源之间传递信息时的信息网络包的大小!单位$字节!它与该函数的

B+A;$?&K)连接属性相对应"

%"%超时间隔&选项组
本选项组有四个选项!它们分别是$
(")连接(秒)
指定以秒为单位的连接超时时间间隔"与函数的<0!!)A$3&")0($连接属性相对应"
(3)空闲(分)
指定以分为单位的空闲超时时间间隔"当超过指定的空闲时间间隔后!活动的连接变为

不活动的"与函数的&#;1\).1,<%连接属性相对应"
(=)%查询(秒)&
指定以秒为单位的查询超时时间间隔"与函数的T()%H3&")0($连接属性相对应"
(O)%等待时间(.2)
以毫秒为单位指定在C)2<$;D,EF-,G!H确定’R:语句是否执行完毕之前经过的时间"

与函数的O+&$3&")连接属性相对应"

!!S!T!3!新建数据源

C)2<$;D,EF-,G!H中!新建数据源的步骤如下$

’"$打开%创建新数据源&对话框$在%连接设计器&中!22新建数据源44 创建新数据源

之"!如图S =T所示"
它提供了三种数据源类型供用户选择$文件数据源#用户数据源#系统数据源"现选择%用

户数据源&"

’3$22下一步44 创建新数据源之3!如图S =S所示"本对话框用来选择数据源所需

要的驱动!现选择%7)0-,2,+%JE01;5-)A1-(/!E;2)&"

图S =T!创建新数据源之一 图S =S!创建新数据源之二
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’=$22下一步44 创建新数据源之=!如图S =L所示"

’O$22完成44(56V7)0-,2,+%JE01;安装 !如图S =G所示"

图S =L!创建新数据源之三 图S =G!(56V7)0-,2,+%JE01;安装

该对话框各个选项及按钮功能如下$
5%数据源名&文本框$用来输入数据源名"
5%说明&文本框$描述数据的内容或为数据库添加注释"
5%选择工作簿&按钮$用来选择JE01;工作簿"例如选$5$5E945#d?24.4!E;2"
5%选项&按钮$打开驱动程序组!其中$%扫描行数&指定设置列和列数据类型时!设置程序

或驱动程序将要扫描的行数!可以为"到"T的任何数"现取最大值$"T"%只读&用以禁止对

JE01;文件的更新"

’P$22确定43 连接设计器 22数据源#用户标识码#密码4!在%数据源&列表框选%79@

0,**10%&22验证连接4
如果连接成功!则给出提示信息%连接成功&!如图S OH所示"

’T$22确定43 连接设计器 2 4 保存 !在%连接名称&文本框输入%79V,**10%&!如图

S O"所示"

图S OH!连接成功 图S O"!保存对话框

’S$22确定4!则连接被保存到了数据库中"

?!?!思考与练习

一$选择题

"!以下关于查询的描述正确的是(!!)"

M)不能根据自由表建立查询
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6)只能根据自由表建立查询

V)只能根据数据库表建立查询

5)可以根据数据库和自由表建立查询

3!查询设计器中包括的选项卡有(!!)"

M)字段#筛选#排序依据

6)字段#条件#分组依据

V)条件#排序依据#分组依据

5)条件#筛选#杂项

=!视图设计器比查询设计器多出的选项卡是(!!)"

M)字段选取 !!!!!!!!!!!!!6)排序依据

V)连接条件 5)更新条件

O!查询设计器和视图设计器的主要不同表现在(!!)"

M)查询设计器有%更新条件&选项卡!没有%查询去向&选项

6)查询设计器没有%更新条件&选项卡!有%查询去向&选项

V)视图设计器没有%更新条件&选项卡!有%查询去向&选项

5)视图设计器有%更新条件&选项卡!也有%查询去向&选项

P!在C)2<$;D,EF-,中!关于视图的正确叙述是(!!)"

M)视图与数据库表相同!用来存储数据

6)视图不能同数据库表进行连接操作

V)在视图上不能进行更新操作

5)视图是从一个或多个数据库表导出的虚拟表

T!下列关于查询的说法!不正确的一项是(!!)"

M)查询是C)2<$;D,EF-,支持的一种数据库对象

6)查询就是预先定义好的一个’R:’J:JV\语句

V)查询是从指定的表或视图中提取满足条件的记录!然后按照想得到的输出类型定向输
出查询结果

5)查询就是查询!它与’R:’J:JV\语句无关

S!查询设计器中的%筛选&选项卡用来(!!)"

M)编辑连接条件 6)指定查询条件

V)指定排序属性 5)指定是否要重复记录

二$填空题

"!视图和表的区别在于视图是 !而表是 "

3!视图和查询不同之处在于查询的结果是 的!而视图却可以用来 表数

据"

=!利用视图更新表!必须对视图访问的每一个表设置 字段!否则表的更新将无
法进行"
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三$上机题
根据前面%E20d8;&数据库中的表$E2!#4+!?0!#4+!0d!#4+!完成以下题目"

"!用向导设计#建立一个能查询E2!#4+的查询a"!a/-"

3!用查询设计器建立能查询学生学号#姓名#总分和平均分的查询a3!a/-"

=!用向导设计#建立一个能查询E2!#4+的视图A"!A<1"

O!用视图设计器建立一个能更新数据库中三个表的信息的视图A3!A<1"
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第!章!结构化程序设计基础

在前面讲的交互模式中!用户在命令窗口从键盘上输入一条命令后!按回车键方可执行"
这种方式对于初学者显然是非常有利的!它既有助于初学者尽快掌握!"#$%&’()*+(,-.的有
关命令!又可以使初学者享受到马上获得命令执行的结果而带来的喜悦"然而!正是因为这种
逐条命令的交互执行模式!极大限制了计算机#快$的特长的正常发挥"当学习到一定程度的
时候!人们就会产生一种莫明其妙的厌倦心情!而迫切希望能转到另一种模式下进行更高层次
的学习和提高"

!"#$%&’()*+(,-.所提供的程序模式圆满地解决了这一问题"它不但使计算机#快速%
准确%精确%记忆$的特点表现得淋漓尽致!而且还提供了一批仅在程序模式下才有效的命令!
从而使!"#$%&’()*+(,-.的功能更为强大"

!"#$%&’()*+(,-.既支持面向过程的结构化程序设计!又支持面向对象的程序设计"

!-"!源程序文件的建立!修改与运行

!"#$%&’()*+(,-.命令编制的程序!称为程序文件或命令文件!源程序文件的扩展名为#

-/+0$!经编译或连编以后生成的文件的扩展名为&#-1)/$!#-%//$!#-2)2$"

!!3-4-4!程序文件的建立与修改

由于!"#$%&’()*+(,-.自带了简易的文本编辑器!因此可以直接在集成环境中编写程
序"打开!"#$%&’()*+(,-.内的文本编辑器的方法和打开其他设计器的方法一样!分为命令
方式和菜单方式两种"

"#命令方法打开程序编辑器
无论是创建还是修改程序源文件!都应在程序编辑器中进行!打开程序编辑器的命令是&
’4(命令格式

5678’9:655;<7)!"#$%&’$"*+)<6=78>+)<65=<?+)<6@;8>+
)A;<B=()*&+*,-&+&.*$+!(/(0,-&+&.*$++))@8<76@1"(023%&’$4+
)8< )@8<76@+1"(023%&’$C"8<D:A==<++);D(,20$4&5$+)D;!=+
’C(功能
打开一个文本编辑窗口!以便修改或创建一个程序文件"
’E(参数和子句说明
,!"#$%&’$&指定要打开或创建的程序的文件名"源程序文件的缺省的扩展名是-/+0"

5678’9:655;<7命令允许使用通配符##$%#*$!此时与通配符相匹配的每一个程序文



件都将在一个编辑窗口被打开"如果文件名缺省!则最初以#程序4-/+0$命名的程序文件将
被打开"当用户关闭窗口时!可以将程序另存为其他的文件名"

,* <6=78>!<6@;8>!;D(,20$4&5$&与前面各命令含义相同"
,<65=<? &删除!"#$%&’()*+(系统菜单条的格式菜单标题!从而避免改变字体等"
,A;<B=()*&+*,-&+&.*$+!(/(0,-&+&.*$+&当编辑窗口打开时!指定所选字符的范围"

其中()*&+*,-&+&.*$+为开始位置!(/(0,-&+&.*$+结束位置"
,@8<76@ 1"(023%&’$4&指定编辑窗口的特性"例如!如果窗口是用 7=’8<=

@8<76@中的’F6;>选项创建的!则它可以移动"窗口不需要被激活或可见!但必须被定
义"

,8< )@8<76@+1"(023%&’$C&指定被打开窗口的父窗口"编辑窗口并不呈现父窗
口的特性但却不能移到父窗口之外"如果父窗口被移动!则编辑窗口将随之而移动"为了访
问编辑窗口!父窗口必须首先用7=’8<=@8<76@命令定义!并且必须是可见的"

,8<D:A==<&当编辑窗口被以8< @8<76@ 子句放置在一个辅助窗口时!如果要在

!"#$%&’()*+(主窗口打开它!通过8<D:A==<字句指明"
,D;!=&允许编辑窗口打开后其他窗口被激活"如果缺省D;!=!当其他窗口被激活时

编辑窗口被关闭"D;!=在命令窗口下无效"
例!-"!编写一个求球表面积和球体积的程序G"$-/+0"

5678’9:655;<7G"$

在程序编辑器中输入如下程序内容录!完成之后即用:H+&I@!:H+&I=JK!L存盘-若要

放弃!可按下=#M!:H+&IN"

图3 4!程序编辑窗口

$#菜单方法打开程序编辑器
利用菜单法打开程序编辑器的步骤与打开其他设计器相同"

%#程序的三大板块
一个程序大体都可以分为三大板块"
’4(程序初始化板块
在这个板块中!一般将完成对程序运行环境的设置和变量的初始化工作!例如例3-4中的

:&2%+语句"最常用到的是一系列的D=>语句"
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’C(程序主体板块
该板块用来完成程序的任务"例如!例3-4中的从8<*?>语句开始到#*P球的体积P$语

句之间的语句都是程序的主体语句"
’E(系统环境设置恢复板块
该板块的任务是当程序所预定的任务完成后!在结束程序运行之前!将系统环境恢复到系

统的缺省设置状态!常用的也是D=>语句"
当然!在程序中也应包含若干个注释语句!以增加程序的可读性!例如例3-4的第4句&

# 这是..

!!3-4-C!程序文件的运行

程序的执行分为两种情形"

"#编辑状态下运行程序

单击工具栏 / 按纽!即可运行正在编辑的程序"

$#执行已存盘的程序
,使用76命令&

!!764+25+&’%&’$
,使用菜单&$)程序+$)运行+% 运行 !选择或输入要运行程序的文件名!$)运行+"

例!-$!运行求球表面积和球体积的程序&G"$-/+0"

76G"$
在工作区输入半径!例如#O$!即会得到相应的结果"

!-$!一些常用命令

!!3-C-4!输入输出颜色的设置

输入输出颜色命令尽管是为了和较低版本的 !"#$%&’()*+(及’()Q%#2相兼容而设置
的!但却很有用"

’4(命令格式

!!D=>:6F6A>6))*&(0&+0,2#2+)!/(-&(.$0,2#2++)!627(0&+8,2#2+++
’C(功能
设置屏幕的标准色%增强色和边框颜色"
’E(参数说明
,)*&(0&+0,2#2+&设置屏幕的标准颜色"所谓标准颜色!是指输出信息的颜色"它由用

#0$分开的一对颜色代码组成!形式是&!2+$,2#2+06&.9,2#2+!分别代表系统的前景色和背景
色"

,/(-&(.$0,2#2+&设置屏幕的增强颜色"所谓增强颜色!是指格式输入时变量值的颜
色"设置方法同于标准色"

,627(0&+8,2#2+&设置边框色!由一个颜色代码组成"
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当颜色参数均缺省时表示恢复系统的白底%黑字的缺省设置"
表3 4给出了!"#$%&’()*+(,-.中所允许的各种颜色的代码!其数字代码和字母代码

可混合使用"
应指出的是&
,如果在颜色代码的后面加一个#I$!这表示以高亮度显示"
,颜色设置语句所设置的颜色!将从下一个执行语句起有效!直到碰到一个新的颜色设置

语句为止"

表! "!颜色代码

颜色 黑 蓝 绿 青 红 品红 黄 白

数字代码 . 4 C E S O R T

字母代码 < Q B QB A AQ BA @

例!-%!定位输入%输出与颜色设置命令练习"

#F3E-/+0!定位输入与输出命令练习

D=>:6F6A>6SI0QI!RI00I
:F=;A
)UVD*;:=’4.(WW 内存变量赋值"

!4.!4.D;9P请输入您的姓名&P’6<>P宋体P!CSB=>)U’6<>P宋体P!CS
A=;7
!4.!4.D;9;FF>A85’)U(IP!您好/ 欢迎您学习 !"#$%&’()*+(,-./P-

’6<>P楷体P!E.:6F6AOI0CI
A=>?A<
运行F3E-/+0&76F3E
设运行中输入了一个字符串#王向东$!则运行中及运行结果分别如图3 C%图3 E所示"

图3 C!输入窗口

图3 E!运行结果
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!!3-C-C!运行控制命令

"#等待命令!&’()"
本命令用于暂停程序的运行!等待用户按下键盘的任意一个键或鼠标后继续程序的运行"
’4(命令格式

@;8>).:$;;&5$<$=*+)>6>&+%&’$+)@8<76@ );>(?23!(,2#7’(++
)<6@;8>+):F=;A"<6:F=;A+)>85=6?>()$.2(0;+
’C(功能
显示信息文本并暂停!"$#%&’()*+(程序执行!直到用户按任意键或单击鼠标左键"
’E(参数和子句说明
,.:$;;&5$<$=*&指定用于显示等待时的信息!最长COO个字符"如果缺省!则将显示#按

任意键继续..$!!"#$%&’()*+(会将对象引用自动转换为字符串#对象$"如果函数的返回
值不是一个非字符型数据!则系统自动使用>A;<D’6A5’(函数将它转换为字符型数据"

,>6>&+%&’$&指定将用户所按键的值存放在字符型内存变量中!若缺省此子句则不保
存按键的值"

,@8<76@ );>(?23!(,2#7’(++&选中时!可以将所要显示的信息在一个窗口显示!
该窗口默认的位置为屏幕的右上角!可使用 );>(?23!(,2#7’(+子句指定窗口显示位置"

,>85=6?>()$.2(0;&用来设定 @;8>命令等待的时间!单位是秒"如果限定时间内
用户没有做任何操作!则程序继续运行"

,<6@;8>&意义同前"
,:F=;A&在程序中!将移去!"#$%&’()*+(系统窗口!或从!"#$%&’()*+(主窗口移去

@;8>的信息窗口"例如&如果使用了D=>>;FX @8<76@!则索引%排序等将被控制在

!"#$%&’()*+(窗口中"如果此时按了任一个键或移动了鼠标!则窗口将被交互式移去"该关
键字仅在程序中有效"

,<6:F=;A&指定将@;8> 信息窗口保留在!"#$%&’()*+(主窗口中!直到@;8>:F=;A
或其他的 @;8> @8<76@命令执行!或者一个!"#$%&’()*+(系统信息被显示为止"
例!-*!@%"H命令练习"

#F3S-/+0
D=>>;FX6’’
:F=;A
@;8>P秦东大学热烈欢迎您的到来/P@8<76@-

;>DA6@D’(0C!D:6FD’(0C>85=6?>C
D=>>;FX6<
A=>?A<

$#终止程序运行命令
终止程序运行的命令有三条!它们分别是&A=>?A<%:;<:=F%N?8>"
,A=>?A<命令用来终止正在执行的程序!并返回到上级调用程序或命令窗口下"
,:;<:=F命令中断正在执行的程序!返回到命令窗口下!并清除所有的私有和局部内

存变量"
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,N?8>命令在终止程序运行后!清除所有用户内存变量!关闭所有文件!退出 !"#$%&
’()*+(,-.返回到 @8<76@D状态"

!!3-C-E!常用状态设置命令

"#设置会话状态命令!+,))’-./0"/11"&(02/& #!"#$%&’()*$"0/&(02/&"

!"#$%&’()*+(,-.的一个特点是命令执行时会在屏幕上显示命令执行的有关信息!称为
#会话’>;FX($"在交互方式下!这种人机对话方式可以帮助用户了解命令执行的情况"但
在程序模式下!频繁显示执行信息与输出语句的输出结果相互夹杂!既使屏幕显得零乱不堪!
又会严重降低程序的执行速度"用户通过D=>>;FX命令设置会话状态"

,6<&’缺省值(允许将会话设置到 !"#$%&’()*+(窗口%系统信息窗口%图形状态窗口%
或者用户自定义的窗口"

,6’’&在上述窗口中关闭会话"
,@8<76@ )1"(023%&’$+&指定要打开或关闭会话的用户自定义窗口名"
,<6@8<76@&直接在!"#$%&’()*+(窗口关闭或打开会话"

$#设置系统提供保护状态命令!+,)+’1,)3/0"/11"
在命令状态下!用户向!"#$%&’()*+(,-.发出修改%删除%清表等命令时!系统出现文件

操作确认提示窗口!向用户提供下一步操作选择"在程序中!常常不需要这种信息!通过设置

D=>D;’=>96<"6’’命令的状态实现是否出现该类窗口!默认为6<"

%#设置默认路径命令!+,)2,1’4-))/+(,-"
在完成一个项目’*A6Y=:>(时!为了避免将本项目的文件与别的文件混为一谈!需要为

之建立一个文件夹!然后将本项目所有文件存放在该文件夹中"以后每次上机!在启动!"#$%&
’()*+(,-.后!只要将该文件夹设置成当前路径即可!这会给工作带来很大的方便"在带有
还原卡或还原软件的机房公用计算机上!一般这个文件夹应设置在对普通用户开放的磁盘上"
例!-5!设用户的文件夹为&K&&))Z1/,!现请将该文件夹设置为缺省路径"

!!D=>7=’;?F>>6K&&))Z1/,
此后!在本次!"#$%&’()*+(运行期间!只要文件没有指明路径!则一定指K&&))Z1/,文

件夹中的文件"

!!3-C-S!系统提示信息窗口 5=DD;B=Q6L!"函数

5=DD;B=Q6L’(函数是!"#$%&’()*+(,-.提供的重要函数之一!用户只要给出几个参
数!便可以得到一个固定格式的系统窗口"

’4(函数格式

5=DD;B=Q6L’$:$;;&5$<$=*)!(@"&#2562=<8A$+)!.<"*#$6&+<$=*+)!(<"’$27*+(
’C(功能
显示一个用户定义的对话窗口!并根据所按的键返回一个对应的数值"
’E(参数说明
,$:$;;&5$<$=*&设定在对话窗口中要出现的文本"用户也可以设定一个有效的!"#$%&

’()*+(函数%对象或数据类型替代$:$;;&5$<$=*"文本最多4.CS个字符"非字符型数据将
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被使用>A;<D’6A5’(函数自动转换成字符型数据"
,(@"&#2562=<8A$&用来设定对话框的类型!即出现在对话框中的按钮和图标!缺省按

钮及对话框特性"它由三部分组成"即&

!!(@"&#2562=<8A$V(4I(CI(E
如果(@"&#2562=<8A$缺省!等价于将它设置为."
表3 C给出了对话框类型(@"&#2562=<8A$的三个分量的作用及取值"

(@"&#2562=<8A$可三个值加起来一块使用!其中的每一个值都由表3 C中取得"例
如&C,.只能解释为’CIECICOR(!代表所给出的对话框应具有如下特征&)终止+%)重试+%)忽
略+三个按钮-信息框显示为问号图标-第C个按钮)重试+为缺省按钮"

表! $!6,++’7,8/9函数中#."(/%01%2345*的三个分量取值及意义

(4 (C (E

取值 决定窗口中按钮的个数与内容 取值 决定窗口中图标类型 取值 决定默认按钮

. 仅)确定+ . 无 . 第4个按钮

4 )确定+%)取消+ 4R 停止符’[( COR 第C个按钮

C )终止+%)重试+%)忽略+ EC 提问符’*( O4C 第E个按钮

E )是+%)否+%)取消+ S3 警告符’/(

S )是+%)否+ RS 提示信息符’"(

O )重试+%)取消+

,.<"*#$6&+<$=*&设定对话框的标题"如果缺省该参数!则#5"M+(#(1H!"#$%&’()*+($
将出现在标题栏"
函数的返回值代表用户按下的按钮的编号值!其返回值的含义如下&

4111)确定+-C111)取消+-E111)终止+-S111)重试+-O111)忽略+-R111)是+-T111
)否+-\4111未击任何键"

,(<"’$27*&设置一个在清除信息文本前未从键盘或鼠标输入数据时!以毫秒为单位的

!"#$%&’()*+(显示时间"用户可设定一个有效的超时值"如果该值小于4!则等价于缺省超
时设置111不设置超时时限"
例!-:!设置一个信息提示窗口!要求有三个按钮&)是+%)否+%)取消+!缺省按钮为)是+!

信息图标为信息号"
* 5=DD;B=Q6L’P这是一个演示信息框的演示例子P!EIRSI.!P演示实例P(
结果如图3 S所示"在单击)是+时会返回按钮)是+的标号R"

图3 S!信息对话框

注意!如增加一个超时参数值&C...!但在该时限内并不按任何一个键!则超时后信息框
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自动消失!且返回一个\4"

!!3-C-O!窗口操作命令

"#窗口的定义
’4(命令格式

7=’8<=@8<76@1"(023%&’$4
’A65(?234!(,2#7’(4>6(?23C!(,2#7’(C
";>(?23E!(,2#7’(ED8]=(?23S!(,2#7’(S
)8< )@8<76@+1"(023%&’$C"8<D:A==<"8<7=DX>6*)<;5=BCD$.*%&’$+
)’6<>.!2(*%&’$)!(!2(*)"E$)!(!2(*,-&+)$*+++)D>9F=.!2(*)*8#$+
)76?QF="*;<=F"<6<="D9D>=5".62+0$+)*+"(5+
):F6D="<6:F6D=+)’F6;>"<6’F6;>+)BA6@"<6BA6@+)578"<6578+
)58<858]="<658<858]=+)]665"<6]665+)8:6<’8F=!"#$%&’$4+
)’8FF.!"##,-&+&.*$+"’8FF’8F=!"#$%&’$C+
):6F6AD:̂ =5=().-$’$%7’C$+":6F6A,2#2+4&"+F";*++
’C(功能
生成窗口并设置窗口属性"
’E(参数和子句说明
,1"(023%&’$4&指定要创建的窗口的名字"
,’A65(?234!(,2#7’(4>6(?23C!(,2#7’(C&设定用户自定窗口在!"#$%&’()_

*+(主窗口中的位置及大小"’A65(?234!(,2#7’(4为用户自定义窗口在!"#$%&’()*+(
主窗口中的左上角的位置坐标->6(?23C!(,2#7’(C为其右下角的位置坐标"

,;>(?23E!(,2#7’(ED8]=(?23S!(,2#7’(S&设定自定义窗口的位置和大小";>
(?23E!(,2#7’(E为用户自定义窗口在 !"#$%&’()*+(主窗口中的左上角的位置坐标"

D8]=(?23S!(,2#7’(S设定自定义窗口的行数和列数"
,8< )@8<76@+1"(023%&’$C&设定将用户自定义的窗口放置的父窗口"这样用户

自定义的窗口将为该父窗口的子窗口!不允许由父窗口移出"
,8<D:A==< &指明自定义的子窗口放置在!"#$%&’()*+(主窗口中"这是缺省的"
,8<7=DX>6*&指明自定义的子窗口放置在!"#$%&’()*+(主窗口之外的 @"JK(‘#桌

面上"
,<;5=BCD$.*%&’$&生成一个可访问窗口对象"
,’6<>.!2(*%&’$)!(!2(*)"E$)!(!2(*,-&+)$*++&设置窗口中要放置的文本的字

形".!2(*%&’$为字形名"(!2(*)"E$为字的大小!单位&点!缺省时为,点"用户可以使用

(!2(*,-&+)$*指定一个脚本语言"关于有效的脚本语言值请参看B=>’6<>’(函数"如果
缺省’6<>子句!字的大小用缺省值&4.点"如果用户定义的字形无效!则与该字形特征相
类似的字形将替代用户的设置"

,D>9F=.!2(*)*8#$&设定窗口文本的字体"如果缺省或者设置的字体无效!将使用常
规字体"这些字体符也可混合使用"表3 E给出字体和它们所对应的字体字符"
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表! %!字体字符与字体对照表

字符 字体风格 字符 字体风格

Q 粗体’Q(&K( \ 删除线’DH+"a2($H(

8 斜体’8H%&"M( > 透明’>+%J#/%+2JH(

< 常规’<(+U%&( ? 下划线’?JK2+&"J2(

N 不透明’6/%G$2(

,>8>F=.<"*#$<$=*&为窗口设置一个标题!该标题在窗口标题栏中居中"
,76?QF="*;<=F"<6<="D9D>=5".62+0$+)*+"(5&设置用户自定义的窗口的

边框式样"其缺省值是单线框"表3 S给出了它们各自的作用"76?QF=或用户边框字符
串可生成一个宽边框的窗口":F6D=!’F6;>!:A6@!]665!58<858]=子句!甚至在无

D9D>=5窗口定义子句时!也会将对应的控制放置到窗口"

表! *!边框关键字及其功能描述

关键字 描!述

76?QF= 双线框

*;<=F 宽边框

<6<= 无边框

D9D>=5
用户自定义的窗口类似于系统窗口"当包含某些别的子句’BA6@!

]665等(时!对应的窗口控制将放到窗口边框上

.62+0$+)*+"(5 设置用户自定义边框的字符串

,BA6@"<6BA6@%’F6;>"<6’F6;>%578"<6578&分别为是否允许使用键盘或
鼠标改变窗口大小%是否允许使用键盘或鼠标移动窗口%是否生成一个用户自定义的 578自
适应窗口"

578’U$&H"/&2K(M$U2JH"JH2+1%M2&多文档界面(是一个规范!它允许多有文档窗口并定义
它们的结构和行为"如果缺省 578!则生成的窗口不是 578自适应窗口"当 578自适应窗
口最大化时!有三大特点&一是窗口将采用!"#$%&’()*+(主窗口的尺寸!窗口控制将不出现!
而弹出式菜单的图标将出现在 !"#$%&’()*+(系统菜单栏中!窗口的存储按钮也被放置在

!"#$%&’()*+(系统菜单栏-二是窗口标题被放置在 !"#$%&’)(*+(标题栏中!并且用一个连
接号和!"#$%&’()*+(标题分开-三是如果激活了别的 578自适应窗口!它将自动最大化"

,58<858]="<658<858]=%]665"<6]665%:F6D="<6:F6D=&是否有最小化%
最大化%关闭按钮"

,8:6<’8F=!"#$%&’$&设定窗口被最小化时要显示的图标"此时!在7=’8<= @8<_
76@中必须包含 58<858]=关键字"注意!只能指定一个图标’-"M((文件!而不能是位图
’-bU/(文件"

,’8FF’8F=!"#$%&’$C&设定窗口的背景"它可以是一个位图’-bU/(文件"
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,:6F6AD:̂ =5=().-$’$%7’C$+&设定用户自定义窗口的颜色"调色板的编号是

4"CS"在!"#$%&’()*+(中!第4E!4S!4O号调色板保留给内部使用!请用户不要使用它们"
如果缺省!窗口的颜色将由4号调色板来控制"

,:6F6A,2#2+4&"+F";*&设定用户自定义窗口的颜色",2#2+4&"+F";*既可以使用前面
讲过的颜色代码设置!又可以使用ABQ’(函数"ABQ’(4!(C!(E!(S!(O!(R(中!(4!(C!JE用
于设置前景的红%绿%蓝三色强度-(S!(O!(R用于设置背景的红%绿%蓝三色强度!它们各自的
取值范围都是."COO!.为最弱!COO为最强"

$#窗口的启动
窗口定义完后!只有激活才能显示"
’4(命令格式

;:>8!;>=@8<76@1"(023%&’$4)!1"(023%&’$C---+

";FF)8< )@8<76@+1"(023%&’$E"8<D:A==<
)Q6>>65">6*"D;5=+)<6D̂ 6@+
’C(功能
显示并激活用户自定义窗口或!"#$%&’()*+(系统窗口"
’E(参数和子句说明
,1"(023%&’$4)!1"(023%&’$C---+&要激活并显示的窗口名字的列表"
,;FF&指定所有的窗口都将被激活"最后激活的窗口是当前窗口"
,8< )@8<76@+1"(023%&’$E&设定父窗口的名字"
,8<D:A==<&在!"#$%&’()*+(主窗口放置并激活一个窗口"
,Q6>>65">6*"D;5=&设置被激活的窗口与先前激活的窗口的相关位置"缺省

时!当窗口被激活时将出现在最顶层"Q6>>65 将窗口放置在最底层->6*将窗口放置在
所有窗口之前-D;5=激活窗口但不影响它的前后次序"

,<6D̂ 6@&它将激活并直接输出到窗口!但并不显示窗口"

%#窗口的释放
窗口使用结束后要及时释放!否则会占用大量的内存"
’4(命令格式一
,命令格式&A=F=;D=@8<76@ )1"(023%&’$F";*+
,功能&从内存中删除用户自定义窗口或!"#$%&’()*+(系统窗口"
,参数说明&1"(023%&’$F";*为要删除的窗口名"如果缺省!则仅删除活动的用户自

定义窗口"
’C(命令格式二
,命令格式&:F=;A @8<76@D
,功能&从内存中删除所有的用户自定义窗口"可以使用D;!= @8<76@ 命令把窗口

定义保存到一个文件或备注型字段中!以便后面使用"

*#窗口综合示例
例!-;!这是一个窗口应用的综合示例!读者可在上机时修改各种参数!体会命令的用

法"

E.C第3章!结构化程序设计基础



#F3T-/+0
7=’8<=@8<76@ ‘J4’A65C!C>6C.!3.-

>8>F=P我的窗口4PD9D>=5-

:6F6AABQ’COO!COO!.!COO!.!.(-

:F6D=58<8]665’6<>P隶书P!CSD>9F=P?QP
7=’8<=@8<76@ ‘JC;>C!3OD8]=R!O.-

>8>F=P我的窗口CP76?QF=-

:6F6AABQ’.!COO!.!!!(’6<>P楷体P!4S
;:>8!;>=@8<76@ ‘J4
!C!OD;9c认真实践P八荣八耻P!c
!+(‘’(I4!OD;9c人人争当文明公民/c
;:>8!;>=@8<76@ ‘JC
!E!4CD;9P清正廉洁高效!构建和谐社会/P
@;8>PP
:F=;A @8<76@D
A=>?A<
F3T-/+0执行的结果如图3 O所示"

图3 O!F3T-/+0结果

!!3-C-R!其他辅助命令

"#注释命令
用于在程序中插入注释行!提高程序的可读性"它可以采用以下两种格式&
’4(整行注释

#.%2*$<$=*或 <6>=.%2*$<$=*
’C(命令的末尾加注释说明

WW.%2*$<$=*

$#<-,’=命令
我们在前面的各章节中!都接触过:F=;A命令!现给出它的完整格式"
’4(命令格式

:F=;A);FF":F;DD,#&;;%&’$":F;DDF8Q,#&;;F"C+&+8%&’$
"7=Q?B"7FFD).G#"&;%&’$F";*+"=!=<>D"=AA6A"’8=F7D
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"B=>D"5;:A6D"5=56A9"5=<?D"*6*?*D"*A6BA;5
"*A65*>"A=;7 );FF+"A=D6?A:=D)!"#$%&’$+">9*=; =̂;7" @8<_

76@D+
’C(功能
从内存中释放指定的项目"
’E(参数及子句说明
,;FF&从内存中释放所有的变量和数组以及用户自定义的所有菜单条%菜单和窗口-也

可以关闭任何表%所有的索引%格式文件和备注文件!并选择4号工作区-还可以从内存中释放
用7=:F;A=\7FF声明的所有外部函数"但它不能释放系统变量!不能释放编译程序缓冲
区!也不能释放对象类型变量"

,:F;DD,#&;;%&’$&释放类定义"
,:F;DDF8Q,#&;;F"C+&+8%&’$&释放包含在可视化类中的所有类定义"
,7=Q?B&释放调试器中的所有断点!并且将调试器窗口存储到它们默认的位置"
,7FFD).G#"&;%&’$F";*+&释放用7=:F;A=\7FF.G#"&;%&’$F";*所声明的外部共

享库"
,=!=<>D&停止用 A=;7 =!=<>D 命令所开始的事件处理过程"当 :F=;A

=!=<>D执行后!程序将继续执行A=;7=!=<>D紧后面的程序"
,=AA6A&重新设置!"#$%&’()*+(错误结构!如同没有错误发生"
,’8=F7D&释放用D=>’8=F7D生成的一个列表!并且执行D=>’8=F7D6’’"
,B=>D&释放所有的!.B=>控制"
,5;:A6D&从内存中释放所有的键盘宏!包括任何D=>’?<:>86<键分配"
,5=56A9&从内存中释放所有的公共内存变量%私有内存变量和数组!但不能释放系

统内存变量"
,5=<?D&从内存中释放所有的菜单定义"
,*6*?*D&从内存中释放所有用7=’8<=*6*?*所生成的菜单定义"
,*A6BA;5&释放编译程序缓冲区"
,*A65*>&释放用!.*A65*>命令生成的菜单"
,A=;7);FF+&向后兼容"已被:F=;A=!=<>D代替"
,A=D6?A:=D)!"#$%&’$+&指定要从内存中释放隐藏的位图%图形%字型%光标或图标

文件"如果不给出文件名!则所有的位图%图形%字型%光标和图标文件将被从内存中释放"
,>9*=; =̂;7&删除键盘击前缓冲区"当用户想避免输入一个字段或避免在字段或提

示显示前就响应提示时!它非常有用"
,@8<76@D&从内存中释放用户自定义的窗口定义和从 !"#$%&’()*+(主窗口或活动

的用户自定义窗口清除窗口"使用D;!=@8<76@命令可以把窗口定存储到一个文件或备
注型字段中!以便后面使用"使用:F=;A @8<76@D也可以释放访问表单的任何系统变
量"
例!-!!清除F3T-/+0所显示的窗口内容"

:F=;A @8<76@D
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!!%#表达式输入命令
’4(命令格式

8<*?>).:$;;&5$<$=*+>6:>&+%&’$
’C(功能
将由键盘上敲入的表达式运算的结果赋给内存变量&:>&+%&’$"
’E(参数说明
,.:$;;&5$<$=*&提示信息"
,:>&+%&’$&交互式获得表达式值的内存变量名"
注意!表达式可以是由键盘上输入的常量!变量的名字!表达式"如果是常量则非数值型

常量必须有各自的定界符#若是变量$则该变量必须事先已有了确定的值#如果是表达式$则表
达式内的各个变量!函数都必须有定义"
例!->!观察F3,-/+0运行的结果"

#F3,-/+0
;VR
QVT
8J/$HP请输入表达式&;IQ&P>6)
*)
A=>?A<
程序运行时!当用户从键盘上击入表达式%Ib!就会显示出4E"

*#字符串输入命令
’4(命令格式

;::=*>).:$;;&5$<$=*+>6.:>&+%&’$
’C(功能
将由键盘上敲入的字符串赋给内存变量&.:>&+%&’$
’E(参数说明

.:>&+%&’$&交互式获得表达式值的字符型内存变量名"
注意!由键盘上输入的字符串无需加定界符$如加了定界符$则定界字符也算作字符串的

一部分"
例!-"?!观察F34.-/+0运行的结果"

#F34.-/+0
;VR
QVT
;::=*>P请输入一个字符串&P>6)
* ;!Q!)
A=>?A<
程序运行时!用户从键盘上击入#欢迎您进入 !"#$%&’()*+(程序设计的学习/$!观察显

示结果"
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!-%!程序的控制结构

与其他高级语言相似!!"#$%&’()*+(,-.程序也有三种基本的控制结构!即顺序结构%选
择结构与循环结构"本节分别介绍这三种结构及特点"

!!3-E-4!顺序结构

顺序结构是程序设计中最简单的基本结构"其特点是&在这种结构中!按照各条命令编程
时书写的先后顺序依次逐条执行"本章前几节例题的程序结构均为顺序结构"
对于程序设计而言!在进行程序代码设计之前!应先设计出程序流程图"程序流程图有多

种!目前使用最广泛的有三种"它们分别是&传统的程序流程图%< D图%*;7图"本书各个
程序的流程图为< D图"
例!-""!编程序求解鸡兔同笼问题"已知鸡兔总头数为-!总脚数为H!求鸡兔各有多少

只*
根据题意!设鸡为=只!兔为8只!则有&

=I ’S-JH(0C

8I-J=
据此写出流程图如图3 R所示!程序如下&

图3 R!求鸡兔同笼流程图

#F344-/+0
D=>>;FX6’’
:F=;A
dV.
1V.
#VP输入的总脚数应大于总头数的C倍且应为偶数/P
@;8>#@8<76@D>85=6?>C
8<*?>P请输入总头数&P>6d
8<*?>P请输入总脚数&P>61
)V’S#d\1(0C
eVd\)
!R!C.D;9P有鸡PI;FF>A85’D>A’)((IP只P
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!3!C.D;9P有兔PI;FF>A85’D>A’e((IP只P
D=>>;FX6<
A=>?A<
运行该程序!从键盘上输入&O.!4R.!请观察运行结果"

!!3-E-C!选择结构

选择结构是另一种常见的程序结构!其特点是&根据所给定的选择条件为真’即分支条件
成立(与否!而决定执行程序哪个分支中的语句’序列(!并且在任何情况下都具有#无论分支多
少!仅选其一$的特性"

"#(1%,-+,%,02(1结构
’4(语句结构与流程图

8’#/=A+$;;"2()>̂ =<+

!!,2’’&(0;4
)=FD=
!!,2’’&(0C+

=<78’

图3 T!双分支选择结构< D图

’C(语句功能
程序运行至8’语句时!首先判断逻辑表达式的值!当结果为->-时!执行程序段:(U_

U%JK#4!否则执行 :(UU%JK#C!无论执行 :(UU%JK#4还是 :(UU%JK#C!执行完后均执行

=<78’的后续语句"本结构也可以没有=FD=部分!此时当逻辑表达式结果为->-时!执行
程序段4!否则!相当于8’语句不存在!继续执行后续程序"
例!-"$!输入姓名之后输入性别!再根据所输入的性别输出不同的信息"

#F34C-/+0!选择结构语句练习

D=>>;FX6’’
:F=;A
)UVD*;:=’4.(WW 给变量赋初值"

)bKUVP4PWW性别初值为P男P
!C!CED;9P请输入您的姓名&PB=>)U
!S!RD;9P请输入您的性别)4$男!C$女+&PB=>)bKU!;F87)bKUfP4CP
A=;7
:F=;A
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8’)bKUVP4P
!!)bVP先生P
=FD=
!!)bVP女士P
=<78’
!R!4.D;9;FF>A85’)U(I)bIP!您好/ 计算机世界 @=F:65=96? //P-

!!’6<>P楷体P!4R:6F6A‘0CI
@;8>P按任意键返回/P@8<76@ ;>CO!C.
D=>>;FX6<
A=>?A<
在本程序的8’..=<78’也可用88’’(函数来代替相应的程序段"88’’(函数的格式如下&

!!88’’#/=A+$;;"2(!/=A+$;;"2(4!/=A+$;;"2(C(
函数的功能是当#/=A+$;;"2(的值成立’为->-(时!该函数返回/=A+$;;"2(4的值!否则

返回!/=A+$;;"2(C的值"本例中的8’块可用&

!!)bV88’’)bKUVP4P!P先生P!P女士P(
语句代替"
例!-"%!在数据表P)#Gab-Kb1P中查询指定姓名的记录!并显示相关信息"

#F34E-/+0
D=>>;FX6’’
:F=;A;FF
;::=*>P请输入您要想查询的姓名&P>6&)U
?D=)#Gab
F6:;>=’6A;FF>A85’姓名(V;FF>A85’&)U(

8’’6?<7’(

!!8’5=DD;B=Q6L’P记录已经查到!要显示吗*P!SIECI.!P顺利找到/P(VR
!!!!78D*F;9学号!姓名!性别!出生日期

!!=<78’
=FD=
!!5=DD;B=Q6L’P没有您要找的记录/P!4R(

=<78’
?D=
D=>>;FX6<
A=>?A<

$#2/<’+,%,02<’+,结构
在!"#$%&’()*+(,-.中!如果条件分支超过两个时!用8’语句虽然也能完成!但8’语句

会比较长!程序的清晰度会降低"此时用76:;D=.=<7:;D=语句就方便多了"
’4(语句结构与流程图

76:;D=
!!:;D=#/=A+$;;"2(4
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!!!!,2’’&(0;4
!!:;D=#/=A+$;;"2(C
!!!!,2’’&(0;C
!!!!..

!!:;D=#/=A+$;;"2((

!!!!,2’’&(0;(
!!)6> =̂A@8D=
!!!!,2’’&(0;(I4+

=<7:;D=

图3 3!多路分支语句< D图

’C(语句功能
程序在执行76:;D=命令时!依次判断各表达式是否满足!若条件成立!就执行相应的

程序段!执行完后转向执行=<7:;D=后续的语句程序"所以在一个76:;D=结构中!最多
只能执行一个:;D=语句对应的程序段"
例!-"*!输入一个4"T之间的数字!输出对应星期几!即4对应#星期日$!C对应#星期

一$..T对应#星期六$"

#F34S-/+0
D=>>;FX6’’
:F=;A;FF
:F=;A
&)GV4
!C!4ED;9P请输入数字&PB=>&)G
A=;7
76:;D=
!!:;D=&)GV4
!!!!&‘22aVP日P
!!:;D=&)GVC
!!!!&‘22aVP一P
!!:;D=&)GVE
!!!!&‘22aVP二P
!!:;D=&)GVS
!!!!&‘22aVP三P
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!!:;D=&)GVO
!!!!&‘22aVP四P
!!:;D=&)GVR
!!!!&‘22aVP五P
!!:;D=&)GVT
!!!!&‘22aVP六P
=<7:;D=
5=DD;B=Q6L’P对应的星期为PIP星期PI&‘22a!.!P转换结果P(

D=>>;FX6<
A=>?A<

!!3-E-E!循环结构

循环结构也是另外一种重要的程序结构!使用它可以避免重复同一程序段代码的书写!简
化程序!提高效率"在!"#$%&’()*+(,-.中!提供了三种循环结构"

"#1/=循环!1/=%0,9)&,021/="
’4(语句结构

’6A>&+%&’$V(K("*"&#>&#7$>6(!"(&#>&#7$-
)D>=*(K(.+$’$(*+

,2’’&(0;
)=L8>+
)F66*+

=<7’6A"<=L>

图3 ,!循环结构流程图

’C(功能
执行一个确定了重复次数的命令集"’6A称为’6A循环开始语句!=<7’6A"<=L>

称为’6A循环结束语句!夹在它们中间的命令序列称为循环体"
’E(参数和子句说明
,>&+%&’$&循环计数器变量名"
,(K("*"&#>&#7$%(!"(&#>&#7$&计数器的初值%终值"
,D>=*(K(.+$’$(*&设置计数器值的递增或递减的步长值"(K(.+$’$(*为负数表示计

数器值递减!为正数表示计数器值递增!缺省时为4"
,,2’’&(0;&要执行的!"#$%&’()*+(命令序列"
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,=L8>&循环断路语句"当循环碰见该命令时!立即将控制转移到循环体外执行=<7_
’6A紧下面的命令"它可以出现在循环体内的任何位置"

,F66*&循环短路语句"当循环碰见该命令时!立即停止执行F66*和=<7’6A之间
的语句而将控制转移到’6A子句!使计数器自动更新"

,=<7’6A"<=L>&循环的结束语句"

’6A循环体内的!"#$%&’()*+(命令序列一直执行到碰见=<7’6A或<=L>关键字"
计数器变量的值然后按步长值递增或递减!再将更新后的计时器值与循环终值比较!当步长为
正数时!如果计数器值小于或等于终值则继续执行循环体!否则退出循环转而去执行=<7_
’6A或<=L>后面的第4条命令"当步长为负数时!如果计数器值大于或等于终值则继续
执行循环体!否则退出循环转而去执行=<7’6A或<=L>后面的第4条命令"
注意&循环计数器的初值&(K("*"&#>&#7$%终值&(!"(&#>&#7$%步长值&(K(.+$’$(*仅在开

始时读入"如果在循环体内改变计数器的值!将会影响到要执行的循环次数"但在’6A循
环体内改变循环终值却并不影响循环次数"循环次数的计算公式为&

(V"JH(!"(&#>&#7$L(K("*"&#>&#7$’ ((K(.+$’$(* I4

例!-"5!求4到4...内的所有自然数的和"

#F34O-/+0
:F=;A
#V.
’6A"V4>64...
#V#I"
=<7’6A
*c#VcID>A’#!R(

A=>?A<

$#2/&@(-,%,022/结构
已知循环次数!用’6A.<=L>语句当然简单!但对于仅知循环结束条件而循环次数不

能确定时!用76 @ 8̂F=.=<776语句就比较容易"
’4(语句结构

76 @ 8̂F=#/=A+$;;"2(
!!,2’’&(0;
!!)=L8>+

!!)F66*+

=<776
’C(功能
执行条件循环体内的命令集"
’E(结构说明
,程序执行到76 @ 8̂F=语句时!先计算#/=A+$;;"2(的值!当值为真时’->-(!执行循

环体!否则结束循环!转向执行=<776紧后面的程序"
,循环体中可插入F66*及=L8>语句!其使用方法同’6A.<=L>"
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,循环体中一般存在一条改变循环变量值的语句!使得在某一时刻循环条件不成立
’#/=A+$;;"2(的值为-’-(时!结束循环"否则应存在一个=L8>语句!保证循环能正常结束"
不然循环将成为永远进行不完的死循环!这是程序设计的大忌"
例!-":!使用牛顿迭代法求解一元三次方程&EM=EJ4OM=CNCI.在’.!O(区间内的

解"

从高等数学知!牛顿迭代法的迭代公式为&=C I=4JH’=4(
H’=O4(

!因此有以下程序&

#F34R-/+0用牛顿迭代法求解一元三次方程&E#)gE\4O#)gCICV.
:F=;A
2/#V.-.....4!!!!!!!!WW 收敛精度

)4VE WW 估算的初解值

e4VE#)4gE\4O#)4gCIC WW求出函数在估算的初解)4点的值

eCV,#)4#)4\E.#)4 WW 求出函数在)4点的导数值

)CV)4\e40eC WW 求出函数在)4点的切线和)轴的新交点)C
76 @ 8̂F=;QD’)C\)4(’V2/#
!!)4V)C
!!e4VE#)4gE\4O#)4gCIC WW求出函数在新的)4点的值

!!eCV,#)4#)4\E.#)4 WW 求出函数在新的)4点的导数值

!!)CV)4\e40eC WW求出函数在新的)4点的切线和)轴的新交点)C
=<776
*P一元三次方程在’.!O(区间内的一个解是PID>A’’)CI)4(0C!4.!O(

A=>?A<
本程序运行结果为&一元三次方程在’.!O(区间内的一个解是\.-EOC,4"

%#表扫描循环!+<’0%,02+<’0"

!"#$%&’()*+(,-.专门提供了用于数据表记录逐条处理的循环结构#D:;<.=<7_
D:;<$!使用它不但可以缩短程序代码!节省存储器空间!还可以有效地加快循环执行速度"

’4(语句结构

D:;< )).2A$+)’6A#/=A+$;;"2(4+)@ 8̂F=#/=A+$;;"2(C+)<66*>858]=+

!!),2’’&(0;+

!!)F66*+

!!)=L8>+

=<7D:;<
’C(功能
在当前选定的表中移动记录指针!并且对满足给定条件的每一条记录都执行一个命令块"
’E(参数和子句说明
,).2A$&要扫描的记录的范围!它可以是范围的四种形式之一"
,’6A#/=A+$;;"2(4!@ 8̂F=#/=A+$;;"2(C&对记录进行筛选!意义同前"范围和条件均

缺省时为全部记录"
,,2’’&(0;&要执行的!"#$%&’()*+(命令集"
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,F66*%=L8>&意义同前"
,=<7D:;<&D:;<循环过程结束语句"
使用D:;<..=<7D:;<编程!可以使对表的逐条操作显得非常简练"
例!-";!用D:;<循环显示#)#Gab-Kb1$表所有记录的学号%姓名%性别%出生日期等信

息"

#&34T-/+0
?D=)#Gab
:F=;A
D:;<
* 学号!姓名!性别!出生日期!政治面貌!88’’应往届生!P应届P!P往届P(!家庭住址

=<7D:;<
?D=
A=>?A<

*#三种循环结构的比较
在!"#$%&’()*+(,-.中提供的三种不同的循环控制结构各有特点"这里作以比较&

# 使用最广泛的是76 @ 8̂F=.=<776!其他两种结构均可用76 @ 8̂F=.=<776
结构代替"

$ ’6A.<=L>结构适用于已知循环次数的循环"

%D:;<.=<7D:;<结构仅用作处理数据表记录!不能用于其他循环"

!!3-E-S!基本结构的嵌套

无论是选择结构还是循环结构!都可以进行嵌套从而组成更复杂的程序结构"所谓嵌套
是指在一个大的循环或选择结构内完整地包含了一个或多个循环或选择结构"而且它们可以
混合嵌套"单纯的循环嵌套称为多重循环!单纯的选择嵌套称为多重选择"选择与循环的混
合嵌套则称为混合嵌套"
不管是哪一种嵌套!都应遵循下面的规则&

# 嵌套只能包含但不得交叉"

$ 基本结构的开始与结束语句就近配对"

% 控制只能由内层转出而不能外层转入"
例!-"!!使用混合嵌套!打印输出E到4...内的所有素数!每行打印C.个"

#F43-/+0打印E到4...内的所有素数

:F=;A
MV. WW 设置一个素数计数器!并赋初值为.
*PE"4...之间的全部素数P’6<>P隶书P!CSD>9F=P?P;>CS
*

’6AUVE>64...D>=*C WW外循环对每一个奇数都判别是否为素数

!!JV8<>’DNA>’U((

!!1V-H- WW先假设U是素数!将素数标记置为逻辑真

!!’6A"VE>6J WW内循环!判别U究竟是否为素数
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!!!!8’Uh"V. WW 该U不是素数

!!!!!!1V-1- WW将素数标记置为逻辑假

!!!!!!=L8> WW 中断判别

!!!!=<78’
!!=<7’6A
!!8’1> =̂< WW1为-H-!该U是素数!打印输出

!!!!MVMI4 WW 素数计数器加4
!!!!* * D>A’U!E(IPP’6<>P宋体P!4S
!!!!8’MhC.V.> =̂<
!!!!!!* WW 每行输出C.个素数!够C.个时即换行

!!!!=<78’
!!=<78’
=<7’6A
A=>?A<

!-*!多模块程序设计技术

前面编写的程序都比较简单"而在实际应用中!一方面程序的结构往往比较复杂!如果将
所有的语句都放在同一个程序中!会造成程序太长不便于阅读和维护"另一方面!在设计程序
时还经常遇到同一段程序可能会在不同程序中使用!或在同一个程序的不同地方使用多次"
如果多次重复书写!势必加大程序代码的编写工作量!浪费大量的人力和时间"
解决这类问题的有效方法!是将上述重复使用的代码段或功能独立的代码段!设计成能被

其他程序调用的独立程序段!这种程序段称为功能模块或过程"过程按其定义的方式分为子
程序过程和函数过程"
功能模块存在着调用和被调用的逻辑关系"在程序设计中!把被其他模块调用的模块称

为被调模块!相对地把调用其他模块的模块称为主调模块"

图3 4.!功能模块调用示意图

实际上除主模块外!主调模块和被调模块的概念是相对的"对于一个功能模块!相对于上
级主调模块它是被调模块!而对于被它所调用的下级模块而言它又是主调模块"!"#$%&’()_
*+(允许模块的嵌套调用!最深可以嵌套调用4C3层"模块间的调用关系可用图3 4.示意
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图来表示"
在程序中!存在着一个特殊的模块!它只调用其他模块而不被其他任何模块所调用!这个

特殊的模块称为主程序"主程序在整个程序中处于主导地位!是整个程序的入口程序!程序的
运行将从它开始"其他的模块均称为子模块"

!!3-S-4!过程的类型

根据过程的存储位置!把过程分为四种不同的类型&独立程序文件过程%程序文件过程%过
程文件过程%存储过程"

"#独立程序文件
此类过程和普通的程序文件完全相同!是一个个独立的-/+0文件"创建的方法%调用的

方法也相同"它的缺点是当程序运行时!需要反复地访问硬盘!其运行速度较慢!现在一般很
少使用"

$#程序文件过程
此类过程与主程序同文件!写在主程序之后"每个过程都有过程开始语句&*A6:=_

7?A="’?<:>86<-过程结束语句&=<7*>A6:"=<7’?<:"当程序文件打开时!这些过
程就全部自动打开!当程序运行结束时!它们都将自动关闭!因而运行速度高"但过多的此类
过程会使程序文件显得过分冗长"

%#过程文件过程
此类过程写在一个独立的过程文件之中"过程文件是一种特殊的程序文件!它的扩展名

也是-/+0!但它的内容则是由一系列的带有过程开始与结束语句的过程组成"!"#$%&’()*+(
允许一个过程文件最多包含ECTRT个过程"过程文件必须在使用前通过专门的打开语句
#D=>*A6:=7?A=>6$打开"由于打开过程文件时!其中所包含的所有过程一次全部被调
入内存!不存在反复到磁盘上查找各过程的问题!因而运行速度高"

*#存储过程
此类过程是一种特殊的程序文件!该文件并不是一个独立的程序文件!而是存放在数据库

中的若干过程的集合"它有如下四个特点&

# 当编写完当前过程后保存并退出编辑窗口时!!"#$%&’()*+(就立即编译该过程!因此
万一源代码有错误会被立即发现%更正!从而避免了在执行时才发现错误"

$ 运行时无需编译因而速度快"

% 只要数据库打开就自动打开"

& 由于存储过程是存储在数据库中的过程!因而对于涉及到数据库表的各种操作!十分
方便"用户不必担心将数据库移动到了另外的目录下而找不到应用程序"
在!"#$%&’()*+(,-.中大多使用存储过程"例如当创建了数据库的参照完整性后!系统

就会自动向数据库中添加若干个存储过程"

!!3-S-C!过程的定义

这里讲的过程的定义是指对除独立程序文件以外的三种过程’程序文件过程%过程文件过
程%存储过程(的定义方法!它们的定义方法是相同的"
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"#过程的定义
’4(命令格式4
*A6:=7?A="’?<:>86<4+2.$07+$%&’$
!!)F*;A;5=>=ADA&+&’$*$+4)!A&+&’$*$+C+!---+

!!!!,2’’&(0;
!!)A=>?A< )$/=A+$;;"2(++
)=<7*A6:"=<7’?<:+
’C(命令格式C
*A6:=7?A="’?<:>86<4+2.$07+$%&’$’)A&+&’$*$+4-

!!);DA&+&4*8A$+)!A&+&’$*$+C);DA&+&C*8A$++!---+();D+$*7+(*8A$+

!!!!,2’’&(0;
!!)A=>?A< )$/=A+$;;"2(++
)=<7*A6:"=<7’?<:+
’E(功能
定义用户自定义过程"其中用’?<:>86<定义的过程又称为用户自定义函数"
’S(参数和子句说明
,*A6:=7?A="’?<:>86<4+2.$07+$%&’$&指定用户自定义过程的开头处和过程

的名字"
,F*;A;5=>=ADA&+&’$*$+4)!A&+&’$*$+C+!---&从主调模块传递数据到子程序过

程的局部变量或数组"也可用*;A;5=>=AD代替F*;A;5=>=AD!此时会从主调模块传
递数据到定义模块的私有变量或数组"这些变量参数称为形参"最大允许的形参个数是CR
个"

,’)A&+&’$*$+4);DA&+&4*8A$+)!A&+&’$*$+C);DA&+&C*8A$++!---+(&从主调用
模块传递数据到函数过程的局部变量或数组"可以使用 ;D/%+%&He/2子句说明变量的数据
类型"

,;D+$*7+(*8A$&定义返回值的数据类型"
,,2’’&(0;&过程体内!"#$%&’()*+(命令序列"
,A=>?A< )$/=A+$;;"2(+&返回控制到主调模块或其他模块"$/=A+$;;"2(可以指定

一个返回值"
注意!A=>?A<可以出现在过程体的任何地方$以便将控制返回到主调模块或别的模

块以及返回一个值"如果过程中没有A=>?A<命令$!"#$%&’()*+(当过程退出时会自动隐
含执行一个A=>?A<"如果A=>?A<命令不包含返回值或者隐含执行A=>?A<$!"#$%&
’()*+(将把逻辑真->-返回"

,=<7*A6:"=<7’?<:&表示过程结构的结束"该关键字是可选择的!无此关键字
时!当过程碰到其他的*A6:=7?A=或’?<:>86<命令或程序的结尾时!该过程也会自动
退出"
例!-">!定义一个求阶乘的功能模块"

*A6:=7?A=1%MH(+
F*;A;5=>=ADU
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1V4
’6A"V4H(U
1V1#"
=<7’6A
A=>?A<1
=<7*A6:

或

’?<:>86<1%MH(+’U(

1V4
’6A"V4H(U
1V1#"
=<7’6A
A=>?A<1
=<7’?<:

$#存储过程的创建
对于过程的创建!如前所述!独立程序文件%包含在程序文件中的过程%过程文件过程!就

其本质而言都是扩展名为-/+0的程序文件!因此他们都可以用 5678’9:655;<7命令来
创建!无需赘述"然而存储过程是存储在数据库中的过程!因此创建的方法与前者不同"下面
专门介绍存储过程的创建"

’4(命令格式

5678’9*A6:=7?A=)<6@;8>+
’C(功能
打开!"#$%&’()*+(文本编辑器!为当前的数据库创建新的存储过程!或者编辑当前数据

库中已经存在的存储过程"
’E(参数和子句说明

<6@;8>&意义同前"
例!-$?!为数据库#)i#ia-KbM$创建一个存储过程!用来逐条统计每个学生的成绩总分"

D4&6*=<7;>;Q;D=)i#ia
DC&5678’9*A6:=7?A=
DE&在文本编辑器中写入如下内容&

#该存储过程的功能是逐条计算各条记录的总分字段的值

#过程中使用了’8=F7’(函数!其作用是返回字段的名称字符串

*A6:=7?A=j(J012J
:F=;A
?D=)#Mib
?*7;>=)#MibD=>总分 V.
B6>6*
D:;<
!!#V. WW 对于每条记录!设成绩的总合初值为.
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!!’6A"VC>6R WW五门功课!字段编号分别是C!E!S!O!R
!!!!jKUV’8=F7’"( WW 提取各门课程的字段名

!!!!#V#IWjKU
!!<=L>
!!A=*F;:=总分 @8>^#
=<7D:;<
?D=
=<7*A6:
DS&存盘!则存储过程#j(J012J$创建完成"

%#追加存储过程
有时!用户希望将已编写好的过程追加到数据库中使其成为存储过程"另一种情况是采

用上面的 5678’9*A6:=7?A=打开文本编辑器书写存储过程时!如数据库中事先已存在
了若干个存储过程!则它们将全部被打开显示在屏幕上!供人们浏览%修改!这样会容易引起原
有的存储过程被破坏"因此人们常用的方法是先编写一个程序文件!待调试正确后!再为之加
上过程的开始和结束语句!然后把它追加到当前数据库中!使之成为存储过程"追加存储过程
的命令如下&

’4(命令格式

;**=<7*A6:=7?A=D’A65!"#$%&’$);D(,20$4&5$+)6!=A@A8>=+
’C(功能
把文本文件中的一个过程追加成当前数据库的存储过程"
’E(参数和子句说明
,!"#$%&’$&指明存储过程所在的文本文件的名字"
,;D(,20$4&5$&指定存储过程所在的文本文件的代码页"如果代码页值为.!则假定

文本文件的代码页与当前数据库的代码页相同!不进行代码页的转换"
,6!=A@A8>=&指定数据库中的当前存储过程将被文本文件中同名存储过程所覆盖"

如果缺省6!=A@A8>=关键字!数据库中的当前存储过程将不被覆盖!而文本文件中的存储
过程将被追加到当前的存储过程中"
例!-$"!为数据库#)i#ia-KbM$创建一个文本文件存储过程/%"U"J0M"!用来对)#Mib-Kb1

各条记录根据总分由高到低进行排名次!要求总分相同者名次并列"然后将它追加到数据库
中!使其成为存储过程"

D4&6*=<7;>;Q;D=)i#ia=L:F?D8!=
DC&5678’9:6555;<7/%"U"J0M"
DE&在程序文本编辑器中输入下面的内容&

#本过程逐条记录根据总分排列学生的名次!总分相同者名次并列

#*A6:=7?A=/%"U"J0M"
:F=;A
?D=)#Mib=L:F?D8!=
8<7=L6<总分 >;B总分 7=D:=<78<B
D=>6A7=A>6>;B总分
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B6>6*
j1V总分 WW 将第4条记录的总分字段值赋给内存变量&j1
UMV4 WW假设第4条记录的名次先为4
D:;< WW逐条排名次

!!8’j1’总分 WW 总分不同时!名次变量I4
!!!!j1V总分

!!!!UMVUMI4
!!=<78’
!!A=*F;:=名次 @8>^ UM
=<7D:;<
D=F=:># ’A65)#Mib6A7=AQ9名次

?D=
A=>?A<
#=<7*A6:
DS&运行程序!调试与测试其是否正确运行!待调试通过且测试正确后去掉*A6:=7?A=
和=<7*A6:两句的注释符!存盘"

DO&将程序文本文件追加为数据库的存储过程&

;**=<7*A6:=7?A=/%"U"J0M"-/+0
至此!/%"U"J0M"-/+0已由文本存储过程被追加为数据库#)i#ia-KbM$的一个存储过程"打

开项目管理器的数据卡!会看到在存储过程中已有了存储过程#/%"U"J0M"$!如图3 44所示"

图3 44!存储过程显示结果

*#复制存储过程
复制存储过程是追加存储过程的逆操作"
’4(命令格式

:6*9*A6:=7?A=D>6!"#$%&’$);D(,20$4&5$+);778>8!=+
’C(功能
将当前数据库中的存储过程复制成文本文件"
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’E(参数和子句说明
,!"#$%&’$&要复制存储过程的文本文件的名字"如果该文本文件不存在!!"#$%&’()_

*+(将自动生成它"如果文本文件缺省扩展名!则系统会自动添加上扩展名&-H)H"
,;D(,20$4&5$&意义同前"
,;778>8!=&将存储过程追加到指定文本文件的尾部"如果缺省 ;778>8!=!存储过

程将取代原文本文件的内容"

!!3-S-E!过程的打开

如前所述!存储过程是与数据库同时打开的!独立程序文件是在该文件被调用时直接调入
的!程序文件过程是在主程序被执行时就一起调入内存中的!只有过程文件过程必须首先将过
程文件打开!方可被调用"

’4(命令格式

D=>*A6:=7?A=>6)!"#$%&’$4)!!"#$%&’$C!---++);778>8!=+
’C(功能
打开过程文件"
’E(参数说明
,!"#$%&’$4)!!"#$%&’$C!---+&要打开的过程文件的名字列表-
,;778>8!=&在不关闭当前打开的过程文件的情况下!另外再打开别的过程文件"缺省

时将原打开的过程文件关闭!再打开指定的过程文件"
’S(注意

# 当参数全部缺省时!表示关闭所有的过程文件"要关闭个别过程文件!可使用&

A=F=;D=*A6:=7?A=!"#$%&’$4)!!"#$%&’$C---+
来完成"

$ 用D=>*A6:=7?A=>6命令打开过程!该命令应出现在过程文件中的任何一个过
程被第4次调用之前!一般将该命令写在主程序的开始的第4个板块111初始化板块中"

’O(过程的查找顺序
当程序调用一个过程时!!"#$%&’()*+(将按下面的顺序来查找该过程&

# 查找包含在本程序文件中的过程"

$ 查找当前数据库中的存储过程"

% 查找用D=>*A6:=7?A=>6命令打开的过程文件中的过程"

& 执行链中的程序文件"!"#$%&’()*+(将按照从最近执行的程序开始往回返到第4个
执行的程序的次序!来查找程序文件"

’ 一个独立的程序文件"
如果找到了与调用命令相匹配的过程!!"#$%&’()*+(将执行该过程!否则将给出一个出

错信息"

!!3-S-S!过程的调用

根据在过程调用中!是否有参数的传递!将过程调用分为带参数调用和不带参数调用-根
据是否用76命令!又可把过程调用分为76调用和函数调用"
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"#不带参数的过程调用
不带参数的过程调用格式如下&
’4(不带参数的76过程调用

# 命令格式

764+25+&’%&’$4"4+2.$07+$%&’$)8<4+25+&’%&’$C+

$ 功能
执行!"#$%&’()*+(的程序或过程"

% 参数说明
,4+25+&’%&’$4&要执行的独立程序名"如果不给出要执行的程序的扩展名!!"#$%&

’()*+(将按照&可执行程序’-2)2(%应用程序’-%//(%已编译程序’-1)/(%源程序’-/+0(的次序
查找并执行程序"
注意!要执行一个指定的菜单程序!表单程序!查询$则必须给出它们各自的扩展名%

-U/+$-#M)$-G/+"
,4+2.$07+$%&’$&要执行的过程名"
,8<4+25+&’%&’$C&指定要执行的过程所在的程序文件名"当文件被找到时!过程将

被执行"如果程序文件没有找到!信息#文件不存在$将出现"如果程序文件找到了但却并不
包含要执行的过程!将显示 #过程未找到$"缺省时为已打开的过程文件的过程%存储过程或
程序文件过程"
注意!不管过程定义时$使用的是*A6:=7?A=还是’?<:>86<语句$都可以使用

76调用来完成"
’C(不带参数的函数过程调用

# 命令格式

4+25+&’%&’$4"4+2.$07+$%&’$)8<4+25+&’%&’$C+’(

$ 功能
以函数调用的形式!实现对程序文件或过程的调用"

% 参数说明
其中的参数与76调用意义相同"
注意!以函数形式进行过程调用时$后面的一对圆括号不可缺少"
例!-$$!编写用无参过程调用的格式求两个数的排列与组合的程序!要求用程序文件过

程的形式编写"

#F3CC-/+0求两个数的排列与组合的主程序

:F=;A
/V4!!!!!!!!!!!!!!!!WW 为排列的结果初值赋4
jdV. WW 为组合的结果初值赋.
iV4 WW 为阶乘的结果初值赋4
8<*?>P请输入两个整数中较大的数&P>6U
8<*?>P请输入两个整数中较小的数&P>6J
76/%"&"2 WW调用求排列子程序

!!43!OD;9D>A’U!C(IP和PID>A’J!C(IP的排列是&PI-
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!!;FF>A85’D>A’/!4.((’6<>P宋体P!C.:6F6A+I0QI
76j$d2 WW调用求组合子程序

!!A6@’(I4!OD;9D>A’U!C(IP和PID>A’J!C(IP的组合是&PI-

!!;FF>A85’D>A’jd!4.((’6<>P宋体P!C.:6F6A+I0QI
A=>?A< WW主程序结束!下面是过程

#过程4111求排列

*A6:=7?A=/%"&"2 WW 求排列的子程序开始

!/V4
!’6A"VU>6JD>=*\4
!!/V/#"
!=<7’6A
=<7*A6: WW求排列子程序结束

#
#过程C111求组合

’?<:>86<j$d2 WW 求两个数组合的子程序开始

!)VU
!!i"2Md2J0’(

!!iUVi
!)VJ
!!i"2Md2J0’(

!!iJVi
!)VU\J
!!i"2Md2J0’(

!!iUJVi
!jdViU0iJ0iUJ
=<7’?<: WW 求两个数组合的子程序结束

#
#过程E111求阶乘

*A6:=7?A=i"2Md2J0 WW 求一个数阶乘的子程序

!iV4
!’6A"V4>6)
!!iVi#"
!=<7’6A
A=>?A< WW 求一个数阶乘的子程序结束

$#带参数的过程调用
’4(参数传递的两种方式
带参数的过程调用中!主调模块中要传递给被调模块的参数111实际存在的参数’简称实

参(与被调模块的接收参数’简称形参(之间存在着参数传递的问题"参数传递的原则是&形参
与实参一一对应"
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传递分为两种方式!分别是地址传递方式和值传递方式"
所谓地址传递是指在实参与形参的参数传递中!将实参自身的存储地址传递给形参"这

样它们就使用了同一个存储地址!使得在被调模块中!形参值的任何改变都会反馈给主调模块
的对应实参!从而实现参数的双向传递111可进可出"地址传递又简称为传址!也称为引用传
递"
所谓值传递是指在实参与形参的参数传递中!系统首先为形参分配一个临时存储单元!然

后将对应的实参的值复制到该临时单元中!供形参使用"这样的传递!形参和实参并不使用同
一个存储地址!因而使得在被调模块中!形参值的任何改变都不会反馈给主调模块的对应实
参!从而实现参数的单向传递111只进不出"

’C(带参数的过程调用格式
带参数调用也分为76调用和函数调用两种格式!它们分别是&

# 格式4
764+25+&’%&’$4"4+2.$07+$%&’$)8<4+25+&’%&’$C+@8>̂ 4&+&’$*$+F";*
$ 格式C
4+25+&’%&’$4"4+2.$07+$%&’$)8<4+25+&’%&’$C+’4&+&’$*$+F";*(

% 参数说明
,4&+&’$*$+F";*&实参列表!指定要传递到程序或过程中的参数"它可以是常量%表达

式%内存变量%字段%数组名或用户自定的函数"参数的最大数目为CR个"
,在76形式的过程调用中!如无特殊说明!除表达式和常量参数传递按传值方式进行

外!其余参数传递均按传址方式传递"此时实参如果是数组则将数组的首地址传递给形参!形
参变量将变成一个和实参数组相同的数组"用户可以通过设置圆括号的方法!将传址传递改
为传值传递"

,在函数形式的过程调用中!如无特殊说明!参数传递一律按传值方式进行"要改变变量
参数的传递方式!可以通过D=>?7’*;A5D命令或变量前加#!$前缀的非法方式予以设
置"

’E(函数调用格式中参数传递方式的设置

# 设置命令格式

D=>?7’*;A5D>6!;F?="A=’=A=<:=
$ 功能
在过程的函数方式中!指定参数传递按传值或传地址的方式进行"

% 参数和子句说明
,>6!;F?=&传值"这是缺省的"
,>6A=’=A=<:=&传址"
注意!不管D=>?7’*;A5D怎么设置$用户都可以强制性规定变量按传值还是按传址

方式进行参数传递"设置的方法是%在变量前加上&!’可以使其变为传址#将变量用一对圆括
号括起来$此时就成了表达式$而表达式在任何情况下都仅传值而不传址"
例!-$%!对于一个有4.个数值的数组!按冒泡排序法从小到大将各个元素排序"

#F3CE-/+0数组参数的传递!程序用来实现数据的冒泡排序"

:F=;A
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JV4.
785=<D86<#’((

#随机生成4.个4."4..之间的整数

’6A"V4>6J
#’"(V8<>’A;<7’(#,.I4.(

<=L>"
*P排序前原始数组各元素的值P
#je#Ke’!#!J(

76b$bb&2@8>^#!’((
*P排序后数组各元素的值P
#je#Ke’!#!J(

A=>?A<
#b$bb&2过程

’?<:>86<b$bb&2
F*;A;5=>=AD)!U
’6A"V4>6U\4
!!’6AiVU>6"I4D>=*\4
!!!!8’)’i\4(’)’i(> =̂<
!!!!!!HV)’i(

!!!!!!)’i(V)’i\4(

!!!!!!)’i\4(VH
!!!!!!=<78’
<=L>i
<=L>"
=<7’?<:
*A6:=7?A=#je#Ke’)!U(

!*

!’6A"V4>6U
!!* * D>A’)’"(!S(ID*;:=’S(

!<=L>"
!*

=<7*A6:

!-5!内存变量的作用域

在多模块程序中!每一个内存变量都有自己的有效范围!通常称之为作用域"内存变量按
作用范围来分为公有变量%私有变量%局部变量三类"
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!!3-O-4!公有变量

!"#$%&’()*+(,-.规定!凡是在程序中用*?QF8:命令声明的变量或在命令窗口中定义
的变量均为公有内存变量"它也被称为全局内存变量%全程内存变量等"
公有内存变量是内存变量中作用域最广的一种变量"它作用于本次!"#$%&’()*+(运行

期间"即使是程序运行结束!公有内存变量依然有效"
’4(命令格式

*?QF8::$’>&+F";*
或

*?QF8:);AA;9 +G++&8%&’$4’(?23;4)!(,2#7’(;4+(-
)!G++&8%&’$C’(?23;C)!(,2#7’(;C+(+---);D<8A$+
’C(功能
声明公有内存变量或数组!并对其进行初始化"
’E(参数和子句说明
,:$’>&+F";*&要声明为公有内存变量的变量名列表"注意单个字符 ;"Y!5 是保留

字!不能用来作变量名"
,G++&8%&’$4’(?23;4)!(,2#7’(;4+()!G++&8%&’$C’(?23;C)!(,2#7’(;C+(+&定

义数组并同时将其声明为公有内存变量数组"
,;D<8A$&定义变量和数组的数据类型"
’S(注意事项

# 在当前!"#$%&’()*+(运行期间!用户在任何一个正在执行的过程中使用或修改公有
变量或公有数组!都会影响到整个程序"

$ 用*?QF8:语句声明的变量除变量’6L!’6L*A6被初始化为逻辑真’->-(外!其余
的一律被初始化为逻辑假’-’-("

% 公有内存变量必须先声明而后使用!否则将出错"

& 在命令窗口生成的变量或数组!自动是公有的"

图3 4C!公有内存变量的声明

例!-$*!声明公有内存变量实例"

#F3CS-/+0
:F=;A5=56A9
*?QF8:/M!/b’E!S(!1()
78D*F;9 5=56A9
A=>?A<
运行结果如图3 4C所示"

!!3-O-C!私有变量

!"#$%&’()*+(,-.规定!一个变量如果没有用*?QF8:
或F6:;F命令声明!也没有在命令窗口下定义!而是在程序
中直接被定义使用!则该变量为私有变量"
注意!对变量的声明和变量定义是两个不同的概念"变量声明指为变量在内存中申请一
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个存储单元$如同旅客事先在酒店中登记了一个房间"变量定义指为变量赋值$该值是可以不
断变化的$如同一个房间$所住的旅客却随时可改变一样"在其他的高级程序设计语言中$一
般都要求变量必须先声明而后定义"在!"#$%&’()*+(中$对有些变量可声明定义同时进行$
例如在命令窗口中的为变量直接赋值$在程序中的私有变量"但大部分变量$如公有!局部!数
组则必须先声明而后定义"
私有变量的作用域是定义它的模块及其被该模块所调用的各下级模块"当定义它的模块

结束运行后!在这个模块中定义的所有私有变量会自动清除"

!!3-O-E!局部变量

局部变量在程序中由F6:;F命令声明的变量"局部变量的作用域仅限于本模块"其声
明的语法格式与*?QF8:相类似"

’4(命令格式

F6:;F>&+4);D*8A$+"G++&8%&’$4’(?23;4)!(,2#7’(;4+();D*8A$+

!!)!>&+C);D*8A$+")!G++&8%&’$C’(?23;C)!(,2#7’(;C+();D*8A$++
或

F6:;F);AA;9+G++&8%&’$4’(?23;4)!(,2#7’(;4+();D*8A$+

!!)!G++&8%&’$C’(?23;C)!(,2#7’(;C+();D*8A$++
’C(功能
声明局部变量和变量数组!并对其进行初始化"
’E(参数和子句说明
,>&+4!>&+C!.&声明一个或多个局部变量"单字母;"Y!5 由于是保留字!不得用来

作变量名"
,G++&8%&’$4’(?23;4)!(,2#7’(;4+(!G++&8%&’$C’(?23;C)!(,2#7’(;C+(&

要声明为局部数组的数组名和它的界"
,;D*8A$&指定变量或数组的数据类型"

!!3-O-S!变量的隐藏

公有变量的作用域是整个的!"$#%&’()*+(运行期间!私有变量的作用域是声明它的模
块及其被调用的下级模块"有时会碰到这样一个问题!即在下级模块中有某些变量和上级模
块中的变量尽管同名!但人们却不想让这些同名变量间发生数据传递!达到尽管上下模块中变
量同名却并不是同一变量的目的!这就是变量隐藏"变量的隐藏也可以称为变量的屏蔽"它
通过*A8!;>=命令来实现"

’4(命令格式

*A8!;>=>&+F";*
*A8!;>=;FF)F8X=)9$#$*2("=L:=*>)9$#$*2(+
’C(功能
隐藏当前运行程序中在主调程序模块定义了的变量或数组"
’E(参数和子句说明
,>&+F";*&要隐藏的变量或数组名列表"
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,;FF&隐藏所有的变量和数组"
,F8X=)9$#$*2("=L:=*>)9$#$*2(&意义同前!)9$#$*2(中可含通配符##$!#*$"
’S(注意

#*A8!;>=语句仅实现对已有变量的隐藏!并不能用来声明变量为私有变量!尽管用
它声明某个变量为私有变量时系统并未给出错误信息!因为私有变量并不需要声明而可直接
定义"
例!-$5!演示*A8!;>=无变量声明功能"

#F3CO-/+0演示*A8!;>=无变量声明功能

#V.
*#
9%J#d"’(
*#
A=>?A<
’?<:>86<e%J#d"
!!*A8!;>=M
!!*M
=<7’?<:
运行该程序!会给出如图3 4E所示的出错信息"

图3 4E!*A8!;>=无变量声明功能的演示

而如果它有声明私有变量的功能!则根据对变量既声明又初始化的原则!程序中#* M$语
句将显示-’-!可见它无声明功能"

$ 隐藏仅对上级主调模块隐藏!对下级被调模块则透明"

% 当被调模块执行时!主调模块中的同名变量的值不能传给被调模块中那些隐藏了的变
量"当被调模块执行结束将控制交给主调模块时!主调模块中的同名变量的值保持被调模块
执行前的原值不变"
例!-$:!隐藏变量实例演示"

#F3CR-/+0演示*A8!;>=
D=>>;FX6’’
:F=;A5=56A9
:F=;A
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Z%&4V4.
Z%&CV4O
76K(‘J
*Z%&4!Z%&C WW4.4..
A=>?A<
*A6:=7?A=K(‘J
*A8!;>=Z%&4
Z%&4VO.
Z%&CV4..
*c!%&4!%&Cc
*Z%&4!Z%&C WWO.4..
A=>?A<
例!-$;!变量作用域实例演示"

#F3CT本程序用来演示各种类型的变量的作用域及变量的屏蔽功能

#主程序

:F=;A
:F=;A5=56A9
*?QF8:%%!bb!1()
D>6A=O>6%%!bb
*P调用过程前%%!bb!1()的值&P
*%%!bb!1() WWOO-H-
76#$b4
*P调用过程后!%%!bb!1()!00的值&P
*%%!bb!1()!00 WW4OO-’-4O
A=>?A<
#主程序结束!下面是过程#$b4
*A6:=7?A=#$b4
!!*A8!;>=bb WW 变量bb被对上屏蔽!但对下开放

!!D>6A=4.>6%%!bb!MM
!!*P在过程#$b4中!%%!bb!MM!1()!00的值&P
*%%!bb!MM!1() WW4.4.4.-H-
!!#$bC’(

!!*P调用过程#$bC后!%%!bb!MM!1()!00的值&P
!!*%%!bb!MM!1()!00 WW4O4O4O-’-4O
A=>?A<
=<7*A6:
# 下面是过程#$bC
’?<:>86<#$bC
!!*?QF8:0
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!!*P进入#$bC时!%%!bb!MM!1()!00的值&P
!!*%%!bb!MM!1()!00 WW4.4.4.->--’-
!!’6LV-’-
!!D>6A=4O>6%%!bb!MM!00
=<7’?<:

!-:!预处理语句

在!"#$%&’()*+(,-.中!对于源程序可加入一些预处理命令!用来改进程序的设计环境!
提高编程效率"
由于预处理命令并非!"#$%&’()*+(本身的命令!因此编译程序并不识别它"故而在对

源程序进行通常的编译之前!必须先对源程序中的这些特殊的预处理命令进行预先的处理"
即根据预处理命令首先对源程序进行相应的转换!使其转为合法的!"#$%&’()*+(,-.的源程
序而再也不含预处理命令"然后再由编译程序对合法的源程序进行编译!生成目标代码"

!"#$%&’()*+(,-.中预处理命令前面都带有一个字符#($"它提供的预处理命令主要
有以下三种&

# 常量的定义和释放命令&(7=’8<=!(?<7=’
$ 文件包含命令&(8<:F?7=
% 条件编译命令&(8’.(=<78’

!!3-R-4!头文件

!"#$%&’()*+(,-.的头文件一般都具有扩展名-d!但也可以带其他扩展名"头文件中包
含了许多预编译命令供用户使用!其中(8<:F?7=命令使用最广泛"

’4(命令格式

(8<:F?7=!"#$%&’$
’C(功能
指定!"#$%&’()*+(预处理器要处理指定的头文件的内容"
’E(参数说明

!"#$%&’$&指定在编译期间要插入程序的头文件的名字!它可带有头文件的路径"当在
头文件中含有路径时!!"#$%&’()*+(仅在规定的区域内查找头文件"如果在头文件中没有包
含路径!!"#$%&’()*+(将首先在缺省的目录内查找头文件!然后再按用D=>*;>^目录所
设置的路径进行查找"

’S(注意事项

# 用户可以自己生成一个包含预处理命令的头文件!然后当编译程序时!利用(8<_
:F?7=将头文件的内容插入程序中"编译时!头文件的内容将被插到(8<:F?7=命令出现
的程序位置"

$ 仅(7=’8<=.(?<7=’!(8’.(=<78’和(8<:F?7=预处理命令可以出现在
头文件中"注释语句和!"#$%&’()*+(命令如包含在头文件中!将被忽略"

% 一个程序可以包含任意数目的(8<:F?7=命令"这些命令可以出现在程序中的任
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何地方"在头文件中写上(8<:F?7=命令!可以实现(8<:F?7=命令的嵌套"

& 尽管头文件可以拥有任意的扩展名!但是最典型的扩展名是-d"系统提供了有一个

!"#$%&’()*+(的头文件’()*+(-d!它含有整个本文档所描述的许多常量"
例!-$!!(8<:F?7=命令示例"

#F3C3-/+0头文件的使用演示

###头文件:6<D>-̂ ###
(7=’8<==AA6A\<678DX4
(7=’8<==AA6A\78DX’?FFC
(7=’8<==AA6A\?<X<6@<E
###程序文件 Ue/+(0-/+0###
(8<:F?7=:6<D>-̂
’?<:>86<Mda2++(+
*;A;5=>=A2++M(K2
!76:;D=
!:;D=2++M(K2V =AA6A\<678DX
!!*P=++(+\ <(7"#aP
!:;D=2++M(K2V =AA6A\78DX’?FF
!!*P=++(+\ 7"#a’$&&P
!:;D=2++M(K2V =AA6A\?<X<6@<
!!*P?JaJ(‘J=++(+P
!=<7:;D=
A=>?A<

!!3-R-C!条件编译

’4(命令格式

(8’(/=A+$;;"2(4"#/=A+$;;"2(4
!!,2’’&(0;
)(=F8’(/=A+$;;"2(C"(=F8’#/=A+$;;"2(C
!!,2’’&(0;---
(=F8’J=)/+$;;"2J<"(=F8’#/=A+$;;"2(<
!!,2’’&(0;+
)(=FD=
!!,2’’&(0;+

(=<78’
’C(功能
在编译时有条件地包含源代码"
’E(参数和子句说明

J=)/+$;;"2(#"#/=A+$;;"2(#&(/=A+$;;"2(4’&V4!C!E!.((是一个数值表达式!#/=A+$;L
;"2(#’&V4!C!E!.!((是一个逻辑表达式"数值表达式不为.或逻辑表达式为->-!均表示条
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件编译条件为真!否则表示条件编译条件为假"其作用和分支语句类似"
例!-$>!使用条件编译从下面的程序中编译一个求4到4.的自然数的和与4.的阶乘

的程序代码"

#&3C,-/+0条件编译

(7=’8<=:6<74
(8’:6<7
!MVP4到4.间自然数的和&P
!#V.
!’6A"V4>64.
!!#V#I"
!=<7’6A
(=FD=
!MVP4.的阶乘&P
!#V4
!’6A"V4>64.
!!#V##"
!=<7’6A
(=<78’
*MIF>A85’D>A’#((

A=>?A<
本程序编译后!将得到一个求4到4.的自然数和的程序!运行后将得到结果OO"如果将

(7=’8<=:6<7 中的4改为.!则编译后得到求4.的阶乘的程序!运行后结果为&

ERC33.."

!-;!思考与练习

一’选择题

4-在!"#$%&’()*+(中!用于建立或修改过程文件的命令是’!!("

;(5678’9!"#$%&’$
Q(5678’9:655;<7!"#$%&’$
:(5678’9*A6:=7?A=!"#$%&’$
7(上面Q(和:(都对

C-在76 @ 8̂F=.=<776循环结构中!F66*命令的作用是’!!("

;(退出过程!返回程序开始处

Q(转移到76 @ 8̂F=语句行!开始下一个判断和循环

:(终止循环!将控制转移到本循环结构=<776后面的第一条语句继续执行

7(终止程序执行

E-过程的入口语句是’!!("

;(76过程名 !!!!!!!!!!Q(76:;D=
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:(*A6:=7?A=过程名 7(A=>?A<
S-下面关于过程调用的陈述中!哪个是正确的*

;(实参与形参的数量必须相等

Q(当实参的数量多于形参的数量时!多余的实参被忽略

:(当形参的数量多于实参的数量时!多余的形参取逻辑假

7(上面的Q(和:(都对

O-若一个过程不包含A=>?A<语句!或A=>?A<语句中没有指定表达式!那么该过程
’!!("

;(没有返回值 Q(返回.
:(返回->- 7(返回-’-
R-在!"#$%&’()*+(中!如果希望一个内存变量只限于在本过程及下级过程中使用!说明
这种内存变量的命令是’!!("

;(*A8!;>=
Q(F6:;F
:(*?QF8:
7(在程序中直接使用的内存变量’不通过;(!Q(!:(说明(

T-有如下程序&

8<*?>>6;
8’;V4.
DV.
=<78’
DV4
*D
问&假定从键盘输入的;的值一定是数值型!那么上面程序的执行结果是’!!("

;(. Q(4
:(由;的值决定 7(程序出错

二’上机编程题

4-编制一个通用的交换记录的程序!即要求对换表中任意两个记录的内容进行交换"

C-输入一个字符串!要求分别统计出其中英文字母%空格%数字和其他字符的个数"

E-已知&表成绩-7Q’含有学号%平时%考试%等级!共四个字段!前三个字段已存有某班学
生的数据!平时成绩%考试成绩均填入了百分制数"请以平时成绩C.h%考试成绩3.h的比例
确定等级并填入等级字段"等级评定办法是&,.分以上为优!TO"3,为良!R."TS为及格!R.
分以下不及格"要求用条件%步长%扫描循环三种循环语句分别来编写程序"

S-已知汉字在计算机中的机内码以是两个字节存储一个汉字!机内码和外码中的区位码
有着简单得对应关系&

!!!!高字节V区码I4R.
!!!!低字节V位码I4R.
在区位码中!汉字按一个,S行,S列的矩阵进行编码!行代表区码!列代表位码"区位码
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分为两个大区"
第一大区&4到4O区!用来存放图形字符"其中4到,区存放通用的标准图形字符!例如

英%俄%日%希腊等文字的字母%各种数学符号%运算符%制表符等-4.到4O区存放自定义图形
字符"
第二大区&4R区到,S区!用来存放汉字"其中4R到OO区共S.个区存放一级汉字!此处

用汉语拼音编码!存ETOO个常用汉字’其中第OO区的最后O位没有汉字(-OR区到3T区存放
二级汉字!此处用偏旁部首笔画编码!存E..3个非常用汉字和汉字的偏旁部首笔画等-33区
到,S区为自定义汉字区"
编程输出4R到3T取得全部汉字"要求&
’4(每个区必须另换一行输出"
’C(每行输出EC个汉字!每个汉字间有一个空格"

O-求4"4..之间能被T整除的偶数个数及它们之和"

R-编写主程序通过参数调用子程序的程序"
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第"章!面向对象程序设计基础

:!*;D:;F!’6A>A;<等高级语言是结构化的程序设计语言!它们是面向过程的"当
初提出结构化程序设计方法的目的是为了更好地解决软件危机!但是这个目标并未完全实现"
而实际的生产生活中!要解决的问题愈来愈复杂%规模愈来愈大!结构化程序设计方法需要书
写的代码愈来愈庞杂!面向过程的语言显得力不从心"为了更好地解决软件危机!在C.世纪

3.年代提出了面向对象的程序设计’6bi2MH_6+"2JH2K*+(0+%UU"J0!简称66*("
面向对象是一种解决问题的思维方式!它将观察焦点放在构成客观世界的成分111对象

上!将对象作为需求分析和系统设计的主体!将对象间有意义的相互作用来通信!即把整个问
题集合抽象为相互通信着的一组对象集合"将相似或相近的一组对象聚合为类!采用各种手
段将相似的类组织起来!实现问题空间到解空间的映射"这种方法描述的现实世界模型贴切%
合理!更符合人们认识世界的思维方法"本章围绕面向对象技术的基本概念和运行机制!结合
实例!介绍面向对象程序设计的基本知识"

>-"!类和对象的基本概念

!"#$%&’()*+(,-.既支持面向过程的程序设计!同时还支持面向对象的程序设计方法"
在面向对象的程序设计中!有一系列的新概念"如类’:&%##(和对象’6bi2MH(等!它们既是本
章的重点!同时也是一个全新的概念"

!!,-4-4!对象的属性与特征

对象是对客观存在的一个实体’=JH"He(属性及行为特征的描述"每个对象都有描述其特
征的属性及其附属于它的行为"在面向对象程序设计中!对象是基本运行的实体!每一个对象
都具有如下的一些基本特征"

"#对象的名称!ABCD"
与每个内存变量都应有一个名字一样!每一个实体对象!也都有一个名字!用以区别其他

的对象!并在引用该对象时使用"

$#对象的属性!EFGEDFHI"
对象的属性标识了对象的物理性质!是区别不同对象的重要标志"例如&每个人都有自己

的姓名%性别%出生年月%身高%体重%视力%听力%指纹%脚码%血型%脸型%体型%五官四肢%年龄%

7<;等!从而使我们能够在芸芸众生的大千世界中准确地区分开每一个人"

!"#$%&’()*+(,-.有一个属性窗口!供用户方便快捷地进行对象属性的设置"属性窗口



图, 4!属性窗口的组成

如图, 4所示"
属性有的仅可以在设计阶段设置!有的则仅可以在程序

运行阶段得到修改!而有的则既可以在设计阶段设置又可以
在程序运行阶段予以修改"这如同人的性别%血型一生下来
就是固定的!而人的身高%体重却随着年龄的增大而在发生着
变化一样"表, 4给出了!"#$%&’()*+(,-.中对象的常用
属性及其应用范围"

表> "!对象的常用属性

属性 说明 应用范围 缺省值

:%/H"(J
指定对象的标题’显示时标识对象的

文本(
表单%标签%命令按钮 与<%U2相同

<%U2 指定对象的名字 任何对象 对象类型I序号

!%&$2 指定控件的当前状态’取值( 文本框%列表框 无

’(+2:(&(+ 指定对象中的前景色
表单%标签%文本框%命令

按钮等
黑色

’(JH<%U2 指定对象的字体
表单%标签%文本框%命令

按钮等
宋体

’(JHD"j2 指定对象的字号
表单%标签%文本框%命令

按钮等
,像素

Q%Ma:(&(+ 指定对象内部的背景色
表单%标签%文本框%列表

框等
各自不同

Q%MaDHe&2 指定对象的背景是否透明 表单%标签%图像等 4&不透明

Q(+K2+DHe&2 指定对象的边框样式 表单%标签%文本框等 各自不同

;&‘%e#6J>(/ 指定表单是否总处于其他窗口之上 表单 -’-

DM%&25(K2 指定表单的坐标单位 表单 E&像素

:&(#%b&2 指定表单标题栏的关闭按钮是否有效 表单 ->-

:(JH+(&Q() 是否显示标题栏的所有按钮和图标 表单%工具栏 ->-

5%)Q$HH(J 指定表单是否含有最大化按钮 表单 ->-

5"JQ$HH(J 指定表单是否含有最小化按钮 表单 ->-

5(Z2%&2 指定表单在运行时能否移动 表单 ->-

@"JK(‘#DH%H2
指定表单在运行时最大化%最小化或

普通
表单 .&普通

;$H(:&(#2>%b&2# 指定表单在释放时是否关闭表或视图 数据环境 ->-

;$H(6/2J>%b&2# 指定表单在加载时是否打开表或视图 数据环境 ->-

%#对象的行为特征(((方法!6DHJGK"程序
对象的行为特征指附属于对象的所能执行的行为动作!也称为对象的事件和方法"例如

REC !"#$%&’()*+(,-.程序设计教程



人类具有制造复杂工具和使用复杂工具的行为"
同类对象具有相同的行为!当某个行为作用于对象时!就称对象执行了一个方法程序"

!"#$%&’()*+(中的方法程序是指它的系统内部定义的一系列通用的过程程序!使用它就能使
对象执行某个指定的操作"方法程序的代码是由系统事先定义好的!用户无法看见"下面仅
举出两个方法程序"

’4(:&#方法程序
格式&6bi2MH-:&#
功能&清除表单中的文本和图形
’C(;KK:&%##方法
格式&;KK:&%##’(
功能&把一个类从类库’-!:L(中复制到另一个类库
注意!尽管方法程序代码是不可见的$但用户仍然可以对它作一定的修改"用户在代码

编辑窗口所写入的代码相当于为该方法程序添加了新的功能$这些新添加的功能将和原有功
能同时起作用"

!"#$%&’()*+(支持;MM2##和;##"0J方法程序"在查询属性值或更改属性值时!可使用
这些用户自定义的方法程序来执行代码"
在查询属性值时!将执行;MM2##方法程序中的代码"通常是通过在一个对象的引用中使

用属性!从而将属性保存到一个变量中!也可通过使用#*$命令来显示属性的值"
在进行属性值的更改时!则执行;##"0J方法程序中的代码"通常通过D>6A=命令或赋

值操作符#V$来为属性赋新值"

;MM2##和;##"0J方法程序都是在运行阶段!查询或更新属性值时才能执行!在设计阶段
将不起作用"

*#事件!,LDAH"
在现实客观世界中!各个对象之间存在着千丝万缕的联系和相互作用"正是由于对象之

间的相互作用%相互联系和相互连接!才构成了世界上各种不同的系统"
’4(对象之间的交互
面向对象的程序设计中!把对象之间所进行的各种联系!称之为对象间的交互"例如!人们

通过键盘%鼠标%屏幕可以和计算机进行联系!我们就称这是两个对象&人和计算机之间的交互"
’C(交互通过对象之间的消息传递来实现
例如人通过键盘输入了一条显示命令!计算机便将执行的结果显示在屏幕上"传过去的

是指令消息!传回来的是显示结果消息"
’E(事件
当一个对象收到一个要它进行的某种操作时!称发生了某个事件"例如计算机收到了要

它进行显示结果的命令!就将触发显示事件"
’S(!"#$%&’()*+(中的事件
在!"#$%&’()*+(,-.中!事件是预先定义好的特定的动作"由用户或系统来激活它"由

用户激活的事件的动作有&单击%双击%移动鼠标%按键"如用户单击了鼠标!将触发:&"Ma事
件!而双击了鼠标则将触发7b&:&"Ma事件"事件被触发后!将执行该事件所对应的程序代码"
一个对象可以有许多隶属于它的事件!这些事件的名字事先都是由系统规定好的"一个
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事件将对应一个程序!称之为事件程序"和方法程序不同!事件程序尽管名字事先已由系统规
定好!但它们的代码一般却都是由用户自己编制"表, C给出了!"#$%&’()*+(,-.中一些
常见的事件"

表> $!MNOPBQ1GRSFG>#?中的常见事件

事件名称 激活条件

F(%K

在对象创建前触发!首先是表单集!然后是所包含表单"它发生在;MH"Z%H2!B(H_

’(M$#!8J"H事件之前"为了防止表单的生成!F(%K事件将返回一个逻辑假-’-!

72#H+(e事件将不被执行

8J"H
在对象创建时触发"在容器对象的8J"H事件触发前!先触发它所包含的所有对

象的8J"H事件!所以在容器对象的8J"H事件代码中可以访问它所包含的所有对象

;MH"Z%H2 当激活表单集%表单或页对象时!或者显示工具栏对象时触发

B(H’(M$# 对象得到焦点时触发

:&"Ma 单击鼠标左键时触发

7b&:&"Ma 双击鼠标左键时触发

5($#2?/ 释放鼠标键时触发

5($#27(‘J按下鼠标键时触发

X2e*+2## 当用户按下并释放某个键时触发

!%&"K 在控制失去焦点之前触发

F(#H’(M$# 当对象失去焦点时触发

72#H+(e

在对象被释放时触发"容器对象的72#H+(e事件发生在它所包含的所有对象的

72#H+(e事件之前!所以在容器对象包含的所有对象被释放之前!容器对象的72_

#H+(e事件可以访问它们

?JF(%K

释放对象时触发"它发生在72#H+(e事件和所有包含的对象被释放之后"另外!

?JF(%K事件的触发还取决于对象的类型"代码中表单对象的释放!发生在当表

单所涉及的对象变量被释放或当它的表单集被释放时

事件的触发方式有三种&

# 由用户触发"例如单击鼠标左键!将触发:&"Ma事件"

$ 由系统触发"例如计时器事件>"U2+!将会按设置的计时器时间间隔属性8JH2+Z%&的
值自动触发"

% 由代码触发"程序中由代码触发事件的格式为&

!!!!BCD$.*P/Q$(*
例如!若在某个程序代码中有&

!!!!:(UU%JK4-:&"Ma
语句!则当程序执行到该句时!命令按钮:(UU%JK4的:&"Ma事件将被激发"
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!!,-4-C!类

面向对象程序设计另一个最重要的概念是类’:&%##("类是对具有相同的属性结构和操
作行为的一组对象的抽象"

"#类的概念及类与对象的关系和区别
对象是类的实例!是客观存在的事实"而类则是对客观事实的抽象!是一个概念的东西"

例如作为每一个人!在世界上是实实在在存在的!因此每个人都是一个实例!即一个对象"而
由于每一个人都具有如前所述的&姓名%性别%出生年月%身高%体重%视力%听力%指纹%脚码%血
型%脸型%五官四肢%体型%年龄%7<;等属性结构!以及能制造和使用复杂工具的行为和动作!
我们便从中抽象出了人类的概念"而人类绝不是指某一个具体的人"同样每一个具体的人!
如张三%李四%王五等!他们本身并不是类!也不能代表类"但正是由于这么一种抽象!才使我
们能清楚地将人类与动物和其他的类区分开来"
类是创建对象的模板!它包含了创建对象的属性描述和事件方法"在现实生活中!人们认

识世界的规律是从特殊到一般!从具体到抽象!即先有对象!后有类的概念"例如!人们见了一
只狗是四条腿且会跑!会吃会叫-见了一只羊也是S条腿会跑!会吃会叫..抽象出了凡四条
腿且会运动!会吃会叫..的东西都属于动物这个类的概念!从而与四条腿的家具区分了开
来"然而在程序设计时!人们却常常是反其道而行之!先定义类!包括定义类的属性%事件和方
法!然后再去根据创建好的类来创建对象"这符合人们在认识世界的基础上改造世界的规律!
人们总是先设计出图纸!才建起一座座工厂的"这里图纸是类!工厂是对象实体"类要做的任
何事情!都必须通过建立具体的对象和在对象上进行操作才能实现"如同一张图纸若不建成
工厂进行生产!则将只是一张纸"

$#子类与继承
继承性表达了从一般到特殊的进化过程"在面向对象的方法里!继承是指基于现有的类

来创建新类时!新类将继承现有类的方法和属性"此时!称现有的类为父类!称根据现有类而
创建的新类为该现有类的子类"
父类和子类之间的继承关系!有以下三个特征&

# 父类和子类之间具有共享的特征!包括数据和程序代码"

$ 父类和子类之间存在着差异和新增的部分!包括非共享数据和程序代码"

% 两个类之间存在着层次结构"
对于一个子类而言!它的成员自然而然地应该包括&

# 从其父类继承而来的成员!包括属性%方法"

$ 由子类自己所定义的成员!包括属性%方法"
继承可以使在父类中所作的添加%修复%改动自动反映到它的所有子类上"这种自动更新

可节约用户的大量时间和精力"

%#封装性
封装性是指在继承的过程中可以隐藏继承的信息"简单地说就是将许多功能包裹在一

起!并且在适当的时间提供给程序设计者"
在!"#$%&’()*+(,-.中!可以对一个对象的属性和方法进行抽象处理!将它们封闭在对
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象的内部"当用户在引用一个对象或创建一个新的对象时!该对象就有了一定的属性和方法!
这就是对象的封装"
封装作用使得用户在使用!"#$%&’()*+(,-.提供的基类时!不必关心这些基类的内部使

用什么代码和方法实现的!只要将其声明一下!就可以调用其固有的功能"因此代码的修改和
维护将变得更加方便!因为对类的某个方法或属性进行修改时!只会在该类内部起作用!并不
会影响到其他类的正常操作"

>-$!系统类

为了提高系统的开发速度!!"#$%&’()*+(,-.提供了大量的类"这些类可以分为三类&
基类’Q%#2:&%##(%基础类’’($JK%H"(J:&%##(%向导类’@"j%+K:&%##("

!!,-C-4!基类!Q%#2:&%##"

基类是!"#$%&’()*+(,-.所提供的基础类!又可以分为容器类和控件类"在 !"#$%&
’()*+(中共提供了C,个基类"
在!"#$%&’()*+(,-.的基类中!常用的容器类如表, E所示"

表> %!MNOPBQ1GRSFG>#?中的容器类

容器类名称 中文含义 可以包含的对象

:(UU%JKB+($/ 命令按钮组 命令按钮:(UU%JK

’(+U 表单’也称其为窗体( 任意控件%页框%容器%自定义对象

’(+UD2H 表单集 表单%工具栏

B+"K中的:(&$UJ 表格中的列
标头和除表单%表单集%工具栏%计时器%其他表

格列外的任意对象

B+"K 表格 表格列

*%02 页 任意控件%容器%自定义对象

6/H"(JB+($/ 选项按钮组 选项按钮

*%02’+%U2 页框 页

>((&Q%+# 工具栏 任意控件%页框%容器

:(JH%"J2+ 容器 任意控件%页框%命令按钮组%选项按钮组%表格

"#容器类!<GAHBNADF<QBOO"
容器类指可以容纳别的对象的类"容器类可以包含其他的对象!并且也允许访问所包含

的对象"它提供了将多个对象进行组合的功能"例如&表单是一个使用最广泛的容器类!它可
以将命令按钮%文本框%标签%编辑框%图形框%复选框%表格等对象囊括其中!从而使功能变得
十分强大"

$#控件类!<GAHFGQ/TUDVH<QBOO"
控件类指不能包含其他对象的类"它比容器类封装得更加完整!因此使用起来更加方便

灵活"对于由控件类而创建的对象!无论是在设计还是在运行时都是按一个单元来对待的!构
成控件对象的各个部分不能单独地操作和修改"所有的控件类都没有 ;KK6bi2MH方法"在
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图, C!表单控件工具栏

!"#$%&’()*+(中!控件对象只能包含在容器中"常见
的!"#$%&’()*+(,-.控件类’包括容器类(都列在表单
控件工具栏中!如图, C所示"

!!,-C-C!基础类!’($JK%H"(J:&%##"

!"#$%&’()*+(提供了,3个基础类!它们全部以
类库的形式!分布在4S个类库中"系统的可视类库保
存在系统安装目录的&’1M&文件夹中"用户可以利用类
设计器或类浏览器打开这些可视类中所包含的类!观
察类的结构%属性和代码"图, E给出了可视类库\>%b&2C-ZM)中的类\7"%&(0Q$HH(J的结
构%属性和它的K(K"%&(0方法的代码"

图, E!\7"%&(0Q$HH(J的结构%属性%K(K"%&(0方法的代码

图, S!向导类

!!,-C-E!向导类!@"j%+K:&%##"

!"#$%&’()*+(,-.中还提供了许多向导功能"
系统的向导类保存在系统安装目录的 ‘"j%+K目录中"
用户可以在!"#$%&’()*+(,-.的主菜单的)工具+菜单
中选取)向导+选项!列出系统提供的所有向导如图, S
所示"这些向导的内部支持部分以向导类的形式存在"

>-%!类的创建与编辑

如前所述!类是创建对象的模板!创建类就是创建
对象的模板!如同要铸造机器的外壳应先制造出铸造用
的沙模一样"用户可以利用!"#$%&’()*+(,-.提供的
基类%基础类和向导类!来创建新类!从而为对象的创建
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奠定基础"创建类的任务就是要完成对类的属性和方法的定义"
和面向过程的程序设计中!过程的存储相类似!类程序的设计按程序的存放位置!可以分

为如下三类"

# 内存形式&在主程序的后面直接写入类程序!当主程序执行时!它将与主程序一块同时
调入内存执行"

$ 程序文件方式&类以一个独立的文件形式存在于磁盘上!它可以通过#D=>*A6:=_
7?A=>6),#&;;%&’$+$命令来打开类文件或关闭类文件"

% 类库的方式&将设计好的类放在指定的类库中!供编程使用"
这三种方式中!最常用的方式是第E种&类库方式"因为类库提供了专门的管理工具!使

类的创建和使用变得非常方便"
本节以示例的方式!介绍如何利用类库的方式先创建一个类库 UeM&#&"b!然后再创建一个

UeM(UU%JK类"

!!,-E-4!启动类设计器!:&%##72#"0J2+"

类设计器是创建类时惟一可使用的工具"用它可以设计可视类"可视类库的扩展名是

-!:L!它的备注文件的扩展名是-!:>"打开类设计器的方法有菜单法和命令法"

"#创建一个可视类库
使用下面的命令可以创建一个新的可视类库"
’4(命令格式

:A=;>=:F;DDF8Q,#&;;F"C+&+8%&’$
’C(功能
创建一个新的空可视类库’-!:L(文件"
’E(参数及子句说明
,,#&;;F"C+&+8%&’$&指定要创建的可视类库的名字"
’S(注意
可视类库的扩展名为-!:L!系统将自动在文件名&,#&;;F"C+&+8%&’$之后添加"使用

;77:F;DD和:A=;>=:F;DD命令!类的定义可以添加到可视类库中"
例>-"!创建新的空可视类库&UeM&#&"b-ZM)"

:A=;>=:F;DDF8QUeM&#&"b!!!!WW 生成一个新的可视类库

$#创建可视类
创建新类可以在类设计器中进行!打开类设计器的方法有菜单法%命令法和使用项目管理

器三种"
’4(使用菜单打开类设计器
例>-$!在例,-4创建的空类库中添加一个命令按钮类&UeM(UU%JK"添加的结果如图

, R所示"
使用菜单打开类设计器创建类的步骤如下&

D4&打开#新建类$对话框&$)新建+$)类+% 新建类 !如图, O所示"
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图, O!新建类对话框 图, R!新建类对话框控件

新建类对话框中!各控件的意义如下&
,#类名$文本框&用来输入新创建的类的名字!现输入UeM(UU%JK"
,#派生于$组合框&提供了 !"#$%&’()*+(,-.所有的基类的名字供选择!输入:(U_

U%JKQ$HH(J"
,#存储于$文本框&指定要存储到类库的名字!输入UeM&#&"b-ZM)"

DC&打开类设计器&$)确定+% 类设计器 !如图, T所示"

图, T!类设计器

’C(使用命令方式打开类设计器
如果命令打开类设计器!则可以使用下面的命令&

# 命令格式

:A=;>=:F;DD,#&;;%&’$)6’,#&;;F"C+&+8%&’$4+

!!);DMQ%#2,#&;;%&’$)’A65,#&;;F"C+&+8%&’$C++)<6@;8>+

$ 作用
打开类设计器!允许用户创建一个新类的定义

% 参数及子句说明
,,#&;;%&’$&指定要创建的新类定义的名字"
,6’,#&;;F"C+&+8%&’$4&指定一个要生成的可视类库-!:L的名字"如果该类库已经

存在!则将类定义添加到它当中"
,;DMQ%#2,#&;;%&’$&指定要创建类的父类!它可以是!"#$%&’()*+(,-.中除:(&$UJ

和 2̂%K2+外的基类!也可以是用户自定义的类!如果缺省本子句!类定义将根据!"#$%&’()_
*+(,-.’(+UD2H基类而创建"

,’A65,#&;;F"C+&+8%&’$C&指定由MQ%#2,#&;;%&’$给出的用户自定义类所在的可
视类库名"
例>-%!在例,-4创建的类库中再添加一个命令按钮类&UeM(UU%JK4"

:A=;>=:F;DDUe:(UU%JK46’UeM&#&"b;DP:(UU%JKQ$HH(JP
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执行该命令后将打开与图, T相类似的类设计器!只不过此时类的名字已变为&UeM(U_
U%JK4"

’E(使用项目管理器打开类设计器
使用项目管理器也可以方便打开类设计器"其步骤如下&

D4&打开)新建类+对话框&)项目管理器+$)类+$)新建+"

DC&填入有关参数!)确定+% 类设计器 "

!!,-E-C!新建类的属性

对于刚创建的类!尽管已继承了父类的所有属性!但用户还可以根据需要!为其添加一些
新的属性"步骤为&

D4&打开#类设计器$对话框"

D4 4&打开#打开$对话框&$ )打开+% 打开 "

D4 C&选择文件类型为可视类库’#-!:L(-选择类库名UeM&#&"b!如图, 3所示"

D4 E&$)确定+% 打开 !此时#打开$对话框中!以包含了本类库中的类列表"如图, ,

所示"

图, 3!#打开$对话框一 图, ,!#打开$对话框二

D4 S&$)打开+% 类设计器 !如图, T所示"

图, 4.!#新建属性$对话框

DC&打开#新建属性$对话框&$菜单栏)类+$)新建

属性+% 新建属性 !如图, 4.所示"

在#新建属性$对话框中有以下几项选项&

# 名称&指定要新建的属性的名称!例如输入H2#H"

$ 可视性&该列表框下有三个选项&
,公共’*$b&"M(&类似于面向过程程序设计中的全局

内存变量!表示该属性可以被其它类或过程所引用"
,保护’*+(H2MH2K(&类似于面向过程程序设计中的

私有内存变量!表示该属性只能被本类或子类的方法程
序引用"
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,隐藏’̂"KK2J(&类似于面向过程程序设计中的局部内存变量!表示该属性仅能被本类
的方法程序引用"

% ;MM2##方法程序&指定是否为新属性创建 ;MM2##方法程序"如果为该属性创建了

;MM2##方法程序!则只要查询该属性!就可以执行;MM2##方法程序中的代码"

& ;##"0J方法程序&指定是否为新属性创建 ;##"0J方法程序"如果为该属性创建了

;##"0J方法程序!则只要查询该属性!就可以执行;##"0J方法程序中的代码"

’ 描述&可在该文本框中输入对该属性的说明"例如!输入#该属性用于学生学习新建属
性$"

图, 44!#属性$对话框

DE&$)添加+!则新建的属性被添加到#属性$框中"
查看 #属性$框!会有如图, 44所示的结果"
用户还可继续添加新属性"

DS&添加结束"$)关闭+"

!!,-E-E!新建类的方法程序

新建类的方法程序的操作步骤与新添属性的步骤相

类似"

D4&打开#类设计器$对话框"

DC&打开#新建方法程序$对话框&$ )类+$)新建方

法程序+% 新建方法程序 !如图, 4C所示"

在#新建方法程序$对话框中有以下几项选项&

# 名称&指定要新建的方法程序的名称"例如输入&

K%e"J"

图, 4C!#新建方法程序$对话框

$ 可视性&该列表框下有三个选项&
,公共’*$b&"M(&表示该方法程序可以在应用程序内的任何位置访问"
,保护’*+(H2MH2K(&表示不能为对象实例所访问!但可为子类所访问"
,隐藏’̂"KK2J(&表示既不能为对象实例所访问!有不能为子类所访问"

% 描述&为新添加的方法程序加以说明"
本例中在#名称$文本框输入#K%e"J$!选#可视性$为#公共$!在#描述$文本框输入#本方法

程序用来打印文件$!结果如图, 4C所示"
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DE&$)添加+!则新建的方法程序被添加到类的方法程序中"

DS&添加结束!单击)关闭+!退出#新建方法程序$对话框"

!!,-E-S!编辑类的属性和方法

创建类后!用户还可以编辑它的属性和方法程序"用户可以增加%修改%删除属性或方法
程序!也可以增加类的功能或修改类的错误"其操作步骤如下&

D4&$ )类+$)编辑属性0方法程序+% 编辑属性0方法程序 !如图, 4E所示"

图, 4E!#编辑属性0方法程序$对话框

可以看到!前面添加的#H2#H$属性和#K%e"J$方法程序!已出现在对话框中了"

DC&在该对话框中!可以修改用户自定义的类的名称%说明和可视性!也可创建新建属性%
方法程序!或移去它们"
注意!在类型栏中$&5’代表方法(52Hd(K)$&*’代表属性(*+(/2+He)"
用户也可通过命令来打开类设计器!创建或修改类的定义"命令如下&
’4(命令格式

5678’9:F;DD,#&;;%&’$)6’,#&;;F"C+&+8%&’$4+

!!);D.6&;$,#&;;%&’$)’A65,#&;;F"C+&+8%&’$C++

!!)<6@;8>+)5=>^67:$*-20%&’$+)D;!=+
’C(功能
打开类设计器!修改已存在的类定义或创建一个新的类定义"
’E(参数及子句说明
,,#&;;%&’$&指定要修改或生成的类定义的名称"
,6’,#&;;F"C+&+8%&’$4&指定包含类定义的可视类库的名字!如果用户正在创建一个

新的类定义并且可视类库已经存在!类定义将添加到该类库中"
,;D.6&;$,#&;;%&’$&指定派生新类的父类"
,’A65,#&;;F"C+&+8%&’$C&指定含有由.6&;$,#&;;%&’$给出的用户自定义类的可

视类库名"
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,5=>̂ 67:$*-20%&’$&为类设计器中打开的代码窗口指定一个事件或方法"例如!
如果要对 5e:&%##F"b+%+e可视类库中的 5e:&%##类下的H)H’"+#H<%U2文本框内的:&"Ma事
件立即编写代码!则可用下面的命令&

5678’9:F;DD5e:&%##6’5e:&%##F"b+%+e5=>̂ 67H)H’"+#H<%U2-:&"Ma
,<6@;8>&作用同于前面的各命令"
,D;!=&有该关键字!当别的窗口激活时类设计器仍然保持打开状态-缺省D;!=关键

字!则当其窗口打开激活时类设计器被关闭-如果在命令窗口执行时!D;!=无影响"

>-*!对象的创建与使用

在类与对象的概念中!我们曾反复强调!类是对象的抽象!是创建对象的模板-对象则是类
的实例"类不能被直接引用!只有通过类创建的相应对象!方可被引用"本节介绍对象的创建
与使用"

!!,-S-4!对象的创建

在!"#$%&’()*+(中!对象的创建既可以通过命令方式进行!又可以通过表单设计器创
建"

"#可视类库的打开
创建对象必须根据某个类来进行!因此在在创建对象前!应先打开包含该类的可视类库"

打开类库的命令是&
’4(命令格式

D=>:F;DDF8Q>6,#&;;F"C+&+8%&’$
)8<G44!"#$%&’$"/R/!"#$%&’$+);778>8!=+);F8;DG#"&;%&’$+
’C(命令功能
打开包含有类定义的可视类库"
’E(参数和子句说明
,,#&;;F"C+&+8%&’$&指定要打开的可视类库 -!:L 的名字"当执行不带,#&;;F"L

C+&+8%&’$的D=> :F;DDF8Q 命令时!将关闭所有打开的可视类库"使用 A=F=;D=
:F;DDF8Q也可以关闭一个可视类库"

,8<;**!"#$%&’$"=L=!"#$%&’$&指定类库所在的应用程序文件名’-;**(或可执
行文件名’-=L=("

,;778>8!=&在打开-!:L可视类库时!不关闭任何当前已打开的可视类库"如果缺省
该子句!则所有打开的可视类将被关闭"

,;F8;DG#"&;%&’$&指定可视类库的别名!通过别名可以引用可视类库"例如!下面的
命令将打开名字为 5e:&%##的可视类库!为它分配一个别名&5e:JH+&#"

!!D=>:F;DDF8Q>65e:&%##;F8;D5e:JH+&#

$#命令方式生成对象实例
在命令方式下!对象变量的创建是利用对象创建函数:A=;>=6QY=:>来进行的"
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’4(函数格式

:A=;>=6QY=:>’M,#&;;%&’$)!$4&+&’$*$+4!$4&+&’$*$+C!---+(
’C(函数功能
从一个类定义或一个自动激活的应用软件创建一个对象"
’E(参数说明
,M,#&;;%&’$&指定一个要创建新对象的类或6F=对象"
,$4&+&’$*$+4!$4&+&’$*$+C!.&这些可选择参数用来将值传递到类的初始事件过程"

当用户执行:A=;>=6QY=:>’(时!执行初始化事件使对象初始化"
注意!通常将该函数的返回的对象引用赋给某个变量$然后通过这个变量来标识对象!访

问对象属性及调用对象方法"
例>-*!为例,-E创建的按钮类&Ue:(UU%JK4创建一个按钮控件对象UeQ$HH(J"

UeQ$HH(JV:A=;>=6QY=:>’#Ue:(UU%JK4$(

%#使用表单设计器方式创建对象实例
在实际工作中!只要不是在程序中创建对象!一般都使用表单设计器来交互式创建对象"

表单类本身是容器类!由它创建的表单是一种容器类对象"在表单中添加的对象既可以是容
器类对象!又可以是控件类对象"关于表单我们将在表单一章详细讲解"

!!,-S-C!对象属性的种类

属性是对象的特征"在 !"#$%&’()*+(中!对象的属性可以在设计或运行时设置"在

图, 4S!#属性$对话框

!"#$%&’()*+(,-.中!根据对象属性的设置方法!将
属性分为三类"

"#可擦写类属性
将在设计和运行期间均可设置的属性称为可擦

写类属性"其类型是*$b&"M型的!在属性窗口中表现
为正常字形的属性均为可擦写属性"例如图, 4S
中的Q%Ma:(&(+属性就是可擦写属性"

$#保护类属性
所谓保护类属性!指在设计与运行期间均不能重

新定义的属性"这类属性只能引用它在设计期间所
默认的值!即只能在运行期间读取而不能重新设置"
这类属性一般在属性窗口中以斜体字显示出来"如
图, 4S中的Q%#2:&%##属性!就是保护类属性"

%#隐藏性属性
隐藏性属性指这样一类属性"若用户只在定义的类中添加若干新的属性!但它们却并未被立

即使用!就可以将这些属性设置为隐藏!从而使在设计和运行期间均无法获取或设置这些属性"
设置隐藏类属性的步骤如下&

D4&打开#编辑属性0方法程序$对话框&% 类设计器 $)编辑属性0方法程序+!如图, 4O
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所示"

图, 4O!#编辑属性0方法程序$对话框

DC&在#属性0方法信息$列表框中选取某个属性或方法!在对话框右侧的可视性列表框中
选#隐藏$!则该属性被设置为隐藏"

!!,-S-E!对象属性值的设置

对象属性的值设置既可通过属性窗口直接赋值设置!又可利用命令来设置"前者最常用
于表单的设计"

"#使用属性窗口设置属性值
在表单设计期间!最常用的方式是使用属性窗口来设置对象的属性"属性窗口如图, 4S

所示"此部分内容将在表单一章予以详细介绍"

$#使用命令设置属性值
对象属性值的设置命令!按其设置的对象属性值的个数!可分为设置单个属性和设置多个

属性"
’4(设置对象的单个属性
为对象的某个属性赋值的格式为&

!!4&+$(*BCD$.*%&’$-BCD$.*%&’$P4+2A$+*8V>&#7$
例>-5!将例,-S所创建的按钮对象的标题属性:%/H"(J设置为#命令按钮$"

!!UeQ$HH(J-:%/H"(JVP命令按钮P
例>-:!下面的语句是为表单#欢迎$中的标签控件F%b2&4设置宽%高%左边界%顶边界%

字体%颜色%背景样式属性的"
欢迎-&%b2&4-@"KHdVR..
欢迎-&%b2&4-d2"0dHVS.
欢迎-&%b2&4-H(/VR.
欢迎-&%b2&4-&21HV欢迎-&%b2&4-@"KHd0C
欢迎-&%b2&4-’(JH<%U2VP华文新魏P
欢迎-&%b2&4-’(+2:(&(+VABQ’COO!.!.(
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欢迎-&%b2&4-Q%MaDHe&2V.
显然!用设置单个属性值的方法对来设置多个属性值是不方便的"因此对于多个属性值

的设置一般都采用 @8>^命令来进行"
’C(设置对象的多个属性
设置对象的多个属性!采用 @8>^..=<7@8>^语句甚为方便!它的语法格式为&

@8>^*%+2JHBCD$.*%&’$-BCD$.*%&’$
!!-*+(/2+He4V!%&"24
!!-*+(/2+HeCV!%&"2C
!!-..

=<7@8>^
例>-;!将例,-R用 @8>^命令实现"

@8>^ 欢迎-&%b2&4
!!-@"KHdVR..
!!-d2"0dHVS.
!!-H(/VR.
!!-&21HV欢迎-&%b2&4-@"KHd0C
!!-’(JH<%U2VP华文新魏P
!!-’(+2:(&(+VABQ’COO!.!.(

!!-Q%MaDHe&2V.
=<7@8>^
注意!在 @8>^体中$各属性名称前面的&-’不得省略"

!!,-S-S!对象的引用

在面向对象的程序设计中!常常需要引用对象!或引用对象的属性%事件与调用方法程序"
引用时!根据路径的书写格式!将引用分为相对引用和绝对引用"

"#对象的相对引用规则
对象的相对引用常通过以下的关键字来进行"这些关键字及其所代表的对象是&
,>d"#’(+UD2H&当前的表单集"
,>d"#’(+U&当前的表单"
,>d"#&当前的对象"
引用的格式是&

!!X2e@(+K-6bi2MH-*+(/2+He"-=Z2JH"-52Hd(K
例如!如果例R的#欢迎$表单为当前表单对象!则下面的语句表示&设置该表单的标签控

件F%b2&4的标题:%/H"(J属性"

!!>d"#’(+U-F%b2&4-:%/H"(JVP欢迎教育部专家莅秦东大学进行本科教学水平评估/P
如果标签控件F%b2&4是当前控件!则上句也可简写为&

!!>d"#-:%/H"(JVP欢迎教育部专家莅临秦东大学进行本科教学水平评估/P
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!!$#对象的绝对引用规则
对象的绝对引用!是指引用路径不采用关键字!直接给出各层次的对象名的引用方式"其

格式为&

!!*%+2JH<%U2-6bi2MH<%U2-*+(/2+He"-=Z2JH"-52Hd(K
例如&

!!欢迎-F%b2&4-:%/H"(JVP欢迎各位专家莅临秦东大学进行本科教学水平评估/P

%#对象方法程序的调用
前面已经给出了无返回值的对象的方法程序的调用格式"对于有返回值的对象方法程序

调用!只要在对象的方法程序名字之后带上一对圆括号即可"如果方法程序系带参数调用!则
参数应写在圆括号内"
例如!下面的语句将把用户自定义的B2H<2‘:%/H"(J方法程序的返回值设置成表单的标

题"

!!>d"#’(+U-:%/H"(JV>d"#’(+U-B2H<2‘:%/H"(J’(
又如!下面的语句将把实参J传递给方法程序Dd(‘的代码"

!!>d"#’(+U-Dd(‘’J(
例>-!!显示表单#欢迎$!并将焦点设置在文本框H2)H4上"
欢迎-#d(‘
>d"#’(+U->2)H4-D2H’(M$#

>-5!思考与练习

一’选择题

4-下面关于面向对象的叙述中!错误的是’!!("

;(每个对象在系统中都有惟一的对象标识

Q(事件作用于对象!对象识别事件并做出相应反应

:(一个子类能够继承其所有父类的属性和方法

7(一个父类包括其所有子类的属性和方法

C-对于创建新类!!"#$%&’()*+(提供的工具有’!!("

;(类设计器和报表设计器

Q(类设计器和表单设计器

:(类设计器和查询设计器

7(类设计器

E-在!"#$%&’()*+(中!当对象方法或事件代码在运行过程中产生错误时将引发的事件
是’!!("

;(F(%K!!!!!Q(8J"H!!!!!:(72#H+(e!!!!!7(=++(+
S-#类$是面向对象程序设计的关键部分!创建新类不正确的方法是’!!("

;(在-*AB文件中以编程方式定义类

Q(从菜单方式进入#类设计器$
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:(从命令窗口键入:A=;>=:F;DD命令!进入#类设计器$

7(在命令窗口输入;77:F;DD命令

O-下列关于属性%方法和事件的叙述中!错误的是’!!("

;(属性用于描述对象的状态!方法用于表示对象的行为

Q(基于同一个类产生的两个对象可以分别设置自己的属性值

:(事件代码也可以像方法一样被调用

7(在创建一个表单时!可以添加新的属性%方法和事件

R-下列说法错误的是’!!("

;(事件既可以由系统引发!也可以由用户激发

Q(事件代码既能在事件触发时执行!也能够像方法一样被调用

:(在容器对象的嵌套层次里!事件的处理遵循独立性原则!即每个对象的识别并处理属
于自己的事件

7(事件代码不能由用户创建!是惟一的

T-下面关于面向对象数据库的说法!不正确的选项是’!!("

;(任何对象!都有自己的属性和方法

Q(每个对象在系统中都有惟一的对象标识

:(用(父类名’\(方法’的命令继承父类的事件和方法

7(一个子类能够继承其所有父类的属性和方法

二’填空题

4- 是一种由系统预先定义而由用户或系统发出的动作"

C-在!"#$%&’()*+(中的类一般分为两种类型& 和 "

E- 是对一组对象的抽象!这组对象具有相同的属性结构和操作行为"

三’上机题

4-上机熟悉类的创建%注册和使用方法"

C-创建一个命令按钮类!设置其属性%事件代码!使其具有移动表的指针的功能"
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第#$章!表单和表单集

表单和表单集都是一种容器类对象!一个表单集可以包含若干个表单!一个表单可以包含若干
个容器类或控件对象"在!"#$%&’()*+(,-.的应用系统中!用户界面设计是通过对表单设计来实
现的"在外观上!表单与窗口无异!有标题栏%最大化%最小化%关闭按钮等"表单是一个容器对象!
设计者可以在表单中添加各种对象!定义它们的属性并为其编写事件代码!通过这些对象的各种事
件!完成特定功能"如显示与编辑数据%运行其他表单%报表和其他应用程序等"
表单文件的扩展名为&-#M)!表单备注文件的扩展名是&-#MH"
表单设计一般应按下面的步骤进行&

D4&创建一个新表单!设置表单的各种属性值"

DC&设置表单的数据来源"

DE&添加表单控件并设置其属性"

DS&为表单或它所包含的各个对象编写有关的事件代码"
表单制作方法有&使用表单向导%表单生成器%表单设计器"

"?-"!表单情况下的菜单与工具栏

!!4.-4-4!菜单与工具栏说明

当建立表单时!!"#$%&’()*+(,-.会自动增加#表单$菜单!并改变了#显示$%#格式$两个
菜单中的选项内容"

#格式$菜单中的选项多用于控制对象的外观或位置!与#布局工具栏$中的按钮基本对应"
#表单$菜单和#显示$菜单分别如图4. 4%图4. C所示"

图4. 4!#表单$菜单 图4. C!#显示$菜单



当要创建一张表单时!除 !"#$%&’()*+(本身的工具栏外!还将涉及到&表单设计器%布
局%表单控件%调色板等工具栏"它们各自的图标如图4. E所示"和所用的 @"JK(‘#窗口
界面一样!当鼠标移动到任何一个图标时!系统将自动显示出该图标的功能!供用户选择"

图4. E!表单创建界面的四个工具栏

!!4.-4-C!控件的基本操作方法

在表单上对控件的操作!指在表单设计阶段对控件的操作!包括控件的选定%取消%移动%

复制%删除%改变大小等"它们基本类似于 @"JK(‘#下的图标操作!对控件的各种基本操作要
遵循#先选定后操作$的原则"
单个控件或多个控件的选定与取消选定%复制与删除%控件的移动方法均同于 @"JK(‘#

下对文件的操作!既可使用鼠标!也可使用键盘!还可使用鼠标和键盘的联合操作"
控件大小的改变!则同在 @"JK(‘#下对图形的操作!对于选定的控件在四周会出现八个

控制点’当控件比较小时只在四个角上(!用户只要将鼠标移到任意一个控制点!然后按住左键
拖曳!可以改变控件的大小"
如果要在多个被选对象中取消一个控件!则按住Dd"1H键后再单击该控件即可"
值得一提的是!当控件被复制时!它的属性%方法程序%事件及事件代码均被复制"

"?-$!利用表单向导创建表单

用表单向导既可以创建单表表单!又可以创建一对多数据表表单"本节以#i#ia-KbM为数
据源!详细讲解使用表单向导建立和运行表单的过程"

!!4.-C-4!创建表单

"#使用)表单向导*创建单表表单
例"?-"!根据数据表)#Gab-Kb1!用表单向导创建一个单表表单#)#Gab-#M)$"
步骤如下&

D4&打开项目管理器及数据库##i#ia-KbM$对话框"

DC&打开#新建表单$对话框"在项目管理器窗口下!$)文档+$)表单+$)新建+%

新建表单 !如图4. S所示"
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图4. S!在项目管理器中创建表单

DE&打开#向导选择$对话框"$)表单向导+% 向导选择 !如图4. O所示"

在#向导选择$对话框中!有两个选项供用户选择&

# #表单向导’’(+U @"j%+K($&创建单表或视图的表单向导"

$ #一对多表单向导’6J2_>(_5%Je@"j%+K($&建立一对多关联数据表的表单向导"

$#表单向导$$)确定+% 表单向导第4步1选择字段 !如图4. R所示!选择字段"

#表单向导$的后面各步骤与#查询向导$%#视图向导$类似!用户将在它的指引下!逐步完成表
单设计"

图4. O!#向导选择$窗口 图4. R!#表单向导$第4步

图4. T!#表单向导$第S步111完成

DS&当执行到表单向导#第S步完成$时!得到
如图4. T所示对话框"

DO&$)预览+!将得到表单的预览结果如图

4. 3所示"

DR&将生成的表单存入名字为#)#Gab-#M)$的
表单文件中"

$#使用)表单向导*创建一对多表单
在表单向导方式下建立一对多表单!方法和

建立单表表单雷同!只要跟着向导指引的步骤走!
就一定能创建出一个表单来"此处无需再加介绍!留给读者自己上机完成"
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图4. 3!表单#)#Gab-#M)$的预览结果

!!4.-C-C!运行与修改表单

单击项目管理器的文档卡中!选定表单!例如选择)#Gab-#M)!然后单击#运行$按钮!可以
运行表单!运行结果也如图4. 3所示"从图中可以看出!表中的各个字段名都被做成了标
签!各字段根据不同的数据类型以不同的控件方式显示出来&字符型%日期型字段用文本框显
示!逻辑型字段用复选框显示!备注型字段用编辑框显示!通用型字段用;MH"Z2L绑定控件显
示"同时有十个命令按钮!包含在一个命令按钮组中"但有些控件的属性却并非完全随人心
愿!这就需要对表单进行修改"
单击图4. 3中的退出按钮’=)"H或表单右上角的关闭按钮(!可退出运行状态!单击项目管理

器中的)修改+按钮!可进入表单设计器如图4. ,所示"将各个控件的位置%大小等属性进行修改"
关于控件属性的设置!将在后面的表单控件一节中详细讲解"在修改过程中!随时可以使用工具栏
上的 / 按钮运行表单"稍加修改后的表单即)#Gab-#M)运行的结果!如图4. 4.所示"

图4. ,!表单控件分布图

图4. 4.!稍加修改后的表单)#Gab-#M)运行结果
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!!在命令窗口下运行表单命令是&

!!76’6A51(+U
例如!要通过命令窗口运行表单&)#Gab-#M)!则应在命令窗口输入&

!!76’6A5)#Gab

!!4.-E!利用表单设计器创建表单

表单向导只能创建表单!但却不能修改表单"在!"#$%&’()*+(应用系统开发过程中!常
常采用#表单设计器$创建表单!这种方法的步骤为&

D4&启动#表单设计器$"

DC&设置数据环境"

DE&添加控件并设置控件属性"

DS&为控件编写过程代码"
本节以创建一个与表单)#Gab-#M)相类似的表单)#Gab4-#M)为例!介绍用表单设计器创

建表单的方法和步骤"

!!4.-E-4!启动表单设计器

启动表单设计器的方法同于启动其他设计器!有菜单法和命令法"

"#使用系统菜单
在!"#$%&’()*+(,-.系统菜单中&$)文件+$)新建+$#表单$$)文件+$)新建+%

表单设计器 "一般伴随着表单设计器的打开还常常显示出表单控件工具栏和属性对话框!如

图4. 44所示"

图4. 44!表单设计器及表单控件工具栏和属性框

$#使用项目管理器
在项目管理器中&$)文档+$)表单+$)新建+$)新建表单+"

%#使用命令
命令格式&:A=;>=’6A5 )H2+’"*+
例如&:A=;>=’6A5)#Gab4
如果要修改原有的表单则可以通过&
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5678’9’6A5H2+’
打开表单设计器"例如!要通过命令窗口修改表单&)#GaMib-#M)!则应在命令窗口输入&

5678’9’6A5)#GaMib

!!4.-E-C!为表单设置数据源

在项目管理器中!设置数据环境的步骤是&

D4&打开#添加表或视图$对话框"右击#表单窗口$空白处% 快捷菜单 $#数据环境$%

添加表或视图 !与此同时#数据环境设计器$窗口亦同时显示出来"如图4. 4C所示"

图4. 4C!添加表或视图对话框和数据环境设计器窗口

图4. 4E!添加了表的数据环境设计器

DC&将表或视图添加到数据环境设计器"在#添加
表或视图$对话框!选择数据库为&L##ia!数据表为&

)#Gab!$)添加+$)关闭+!则添加表或视图对话框被
关闭!选中的数据表就进入数据环境窗口!如图4. 4E
所示"
注意!在数据环境设计器中单击鼠标右键$也可

以打开添加表或视图对话框$添加其他的表"还可以
对表进行各种操作!设置数据表之间的关联!浏览数据
表内容"

!!4.-E-E!使用快速表单

用户创建的新表单!常常是一个不含任何控件的
空表单"而如果要在表单中显示表的字段!则应将表的字段添加到表单中"为了方便添加!

!"#$%&’()*+(提供了一种快速表单!以完成此项工作"
快速表单的使用方法如下"
例"?-$!利用快速表单创建表单&)#Gab4-#M)"
创建步骤如下&

D4&创建一个新表单"

!!:A=;>=’6A5)#Gab4

DC&打开#表单生成器$对话框"在系统菜单中&$)表单+$)快速表单+% 表单生成器 !
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如图4. 4S所示"

DE&选择表单字段和样式"将#可用字段$列表中的所有字段全部选入#选中字段$列表-
选#风格$卡为&轮廓"

DS&$)确定+!得到如图4. 4O所示的快速表单设计结果"

图4. 4S!表单生成器 图4. 4O!快速表单创建结果

DO&运行该表单!会得到如图4. 3相类似的结果"
只要稍加留神就会发现!快速表单并无按钮组!因此运行时也只能显示一条记录"可见快

速表单仅是将与数据环境中的表有关的字段!快速地添加到表单中的一种方法"要在表单中
加入其他控件!则只能用另外的方法来实现"这些方法将在后面介绍"

"?-*!表单的常用属性方法及事件

表单本身具有自己的属性%方法程序和事件!上节是在表单向导的指导下设计表单的!对
于表单的属性%方法程序和事件的设置理解并不深刻!本节将较详细地介绍一些最常用的属
性%方法程序和事件!并且介绍设置它们的方法和步骤"

!!4.-S-4!表单的常用属性

表单的属性很多!常用属性有&外观属性%标题栏属性%其他常用属性三类"

"#表单的外观属性
表单的外观属性指表单的大小%颜色位置%边框等"其常用的外观属性有&
’4(高度属性111 2̂"0dH
设置表单在屏幕上的高度!它并不包含边框和标题栏的高"设置表单对象的高度时!其单

位由表单的DM%&25(K2属性决定!缺省情况下以像素为单位"
’C(宽度属性111@"KHd
设置表单在屏幕上的宽度!不包含边框的宽"
’E(边框样式属性111Q(+K2+DHe&2
设置表单边框的显示样式"有四种选择值&

.111无边框-4111单线边框-C111固定对话框边框-E111可调型边框’缺省型("
’S(窗口型属性111@"JK(‘DH%H2
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设置表单在运行时是否可以最大化或最小化"该属性有三种选择值&

.111普通!即按表单设计大小激活-4111最小化’只用于 @"JK(‘#(-C111最大化"
’O(滚动条属性111DM+(&&b%+#
设置表单的滚动条类型"该属性有四种选择值&

.111无’缺省(-4111水平滚动条-C111竖直滚动条-E111既水平又竖直滚动条"
设置了滚动条后!当表单显示不下它所包含的内容时会自动出现设置的滚动条"
’R(背景颜色属性111Q%Ma:(&(+
用来设置表单内文本和图形的背景颜色!可采用ABQ三色设置!也可通过单击属性框中属

性值文本框右侧的属性设置按钮调出颜色对话框!自己选择需要的颜色"如图4. 4R所示"

图4. 4R!#颜色$设置

’T(自动居中属性111;$H(:2JH2+
设置表单第一次显示于 !"#$%&’()*+(主窗口时!是否自动居中"这是一个逻辑属性&

-’-111假’默认值(-->-111真"
表单一些属性的设置可以在表单设计阶段!通过属性对话框进行"打开表单设计器后!如

果属性对话框未出现!则可以用下面的任一方法打开它"

# 方法4&使用系统菜单!$)窗口+$)属性窗口+% 属性窗口 "

$ 方法C&使用快捷菜单!右击表单% 快捷菜单 $)属性+% 属性窗口 "

% 方法E&使用系统工具栏!$ )属性窗口+"
例"?-%!创建一个表单&bK4-#M)!并设置如表4. 4所示的外观属性"

表"? "!表单TK"#OVR的外观属性

属性名称 设置值 属性名称 设置值

d2"0dH E3S’像素( DM+(&&Q%+# E’既水平又竖直滚动条(

‘"KHd O4C’像素( Q%Ma:(&(+ .!.!COO’高亮度蓝色(

Q(+K2+DHe&2 E’可调性( ;$H(:2JH2+ ->-

@"JK(‘DH%H2 .’普通(

.RC !"#$%&’()*+(,-.程序设计教程



D4&:A=;>=’6A5bK4"

DC&打开#属性$对话框!设置有关属性!例如设置d2"0dH属性!如图4. 4T所示"

DE&继续设置其他属性!直到表4. 4给出的属性全部设置完毕"

DS&存盘并运行&bK4-#M)!即会得到如图4. 43的显示结果"

图4. 4T!属性对话框 图4. 43!表单外观属性设置结果

$#标题栏属性
表单的标题栏属性包括表单的图标%标题%最小化按钮%最大化按钮%关闭按钮%可移动性%

标题栏可见等"这些属性的名字%功能%取值由表4. C给出"

表"? $!表单的标题栏常用属性

属性名称 属性功能 取值 缺省值

8M(J 设置表单图标 图标文件 小狐狸

:%/H"(J 设置表单标题 字符串

5"JQ$HH(J 指定表单是否带有最小化按钮 -H-’带(!-1-’不带( -H-

5%)Q$HH(J 指定表单是否带有最大化按钮 -H-’带(!-1-’不带( -H-

:&(#%b&2 指定表单是否带有关闭按钮 -H-’带(!-1-’不带( -H-

5(Z%b&2 设置是否允许通过拖曳表单标题栏来拖动表单 -H-’允许(!-1-’不允许( -H-

>"H&2Q%+ 设置表单标题栏是否可见 4’显示(!.’不显示( 4

图4. 4,!添加了标题属性的表单&bK4-#M)

例"?-*!修改表单&bK4-#M)!将它的图标用
另一个图形代替!将表单标题设置为#学生学籍管
理系统$!其余标题栏属性一律采用缺省值"

D4&打开表单&bK4-#M)"

DC&利用属性框设置&8M(J为&:%b-"M(-:%/_
H"(J为&#学生学籍管理系统$"

DE&存盘并运行表单!结果如图4. 4,所示"

%#其他常用属性
除上述两大类属性外!表4. E给出了表单

最常用的其他属性"
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表"? %!表单的其他常用属性

属性名称 属性功能 取值 缺省值

=J%b&2K 指定表单是否活动 ->-’活动(!-’-’不活动( ->-

!"#"b&2 指定表单是否可见 ->-’可见(!-’-’不可见( ->-

;&‘%e#6J>(/ 指定是否将表单总设置在最顶层 ->-’是(!-’-’不( -’-

;&‘%e#6JQ(HH(U 指定是否将表单总设置在最底层 ->-’是(!-’-’不( -’-

Dd(‘>"/#

指定当鼠标移动到表单对象和工具栏的

对象上的控件时!是否给出该对象功能

的提示

->-’是(!-’-’不( -’-

@"JK(‘>e/2 指定表单类型 .’无模式(%4’模式(

!!!!注&表单类型 @"JK(‘>e/2!指当表单显示或用76语句运行时如何动作"它分为无模式表单和模

式表单两种"无模式表单又称为一般表单!它可进行表单之间的工作交换-模式表单是一种独占表单!当这种

表单被激活后!处理程序就完全交给了本表单!只有当这个表单运行结束而关闭后!原来的程序才会继续运

行"对于表单!它有两个值可供选择&.111无模式-4111模式"

!!4.-S-C!表单的常用事件

!"#$%&’()*+(,-.支持R3种事件和方法程序"本节按表单事件触发的事件顺序介绍常
用的表单事件"

"#表单加载时触发的事件-GBK
表单加载事件!是指在执行&76’6A5命令开始运行表单或表单集时!首先将表单装入

内存而要触发的事件"本事件只有一个!即&F(%K"在F(%K事件触发时!系统还没有创建包
括表单和表单集在内的任何对象"可见F(%K事件是先于任何其他事件而触发的事件!所以
在F(%K事件中是不能引用表单内任何控件对象的"

F(%K事件的触发是按先外后里的次序进行的!即先触发表单集的F(%K事件!再触发表单
的F(%K事件"在!"#$%&’()*+(,-.中!除表单集和表单外!其他的对象一律没有F(%K事
件"

$#表单建立时触发的事件(ANH
表单建立时触发的事件指表单加载后根据表单的设计所触发的表单的初始化事件&8J"H!

发生在F(%K事件之后"
和F(%K事件不同!8J"H事件触发的次序是由里层到外层!即先触发表单内的各个控件!然

后才触发表单!最后触发表单集"在一个表单内部!各个控件的触发次序依照设计时它们的添
加次序而确定"所以!可以在表单的8J"H事件代码中处理表单内的任何一个控件对象!在添加
较迟的控件对象的8J"H事件代码中也可访问比它添加早的控件对象!但反之则不可"

%#表单交互操作期间触发的常用事件
在表单%表单集等容器类对象被加载%创建之后!所进行的常常是表单的交互式操作"在

表单的交互式操作阶段!常常会触发下面几个事件"表4. S给出了这些事件的名字和触发
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条件"

表"? *!表单交互操作期间触发的常用事件

实践名称 事件触发条件说明

;MH"Z%H2 当表单作为容器类对象被激活时所触发

72%MH"Z%H2 与;MH"Z%H2事件相反!当表单失去控制权时触发

X2e*+2##

当用户按下并释放键盘中的某个键时触发"当表单为空表单或所包

含的控件对象不可见时!才可触发该事件"用户应该将表单的X2e_

*+2Z"2‘属性设置为&->-!才能激活 X2e*+2##事件"同时注意任何

与;&H键的组合键都不能触发X2e*+2##事件

:&"Ma事件 鼠标单击对象时触发

7b&:&"Ma 鼠标双击对象时触发

A"0dH:&"Ma 鼠标右击对象时触发

*#表单释放阶段触发的事件2DOHFGI
在表单释放阶段!将触发72#H+(e事件"和表单创建时触发的8J"H事件相反!72#H+(e事

件触发的次序是由外层到里层!即先触发表单的72#H+(e事件!然后再触发表单容器内所有各
个控件对象的72#H+(e事件"在同一个表单内!控件对象72#H+(e的触发次序也是按添加时
的逆序进行的"因此在表单的72#H+(e事件代码中能够访问它所包含的所有控件对象"

5#表单卸载阶段触发的事件4AQGBK
表单卸载时将触发?JF(%K事件"它发生在表单%表单集的72#H+(e事件之后"
表单的72#H+(e和?JF(%K事件一般在以下两种情况下触发&

# 当表单执行&A2&2%#2方法时"

$ 单击表单的关闭按钮时"
例"?-5!修改表单&bK4-#M)!将表单的高度和宽度适当调整!在表单中添加一个标签控

件F%b2&4!设置其标题属性:%/H"(JVPP!背景样式属性Q%MaDHe&2V.’透明(!字体名称属性

’(JH<%U2VP华文新魏P!字大小属性’(JHD"j2V4S!自动大小属性;$H(D"j2V-H-!左边界F21H
VE.!顶边界>(/V44.!在它的有关事件中写入如表4. O所示的各种代码!然后运行表单观
察其结果"

D4&打开表单&bK4-#M)"

DC&添加一个标签框到bK4!并在属性对话框中设置有关属性为题目给出的数据"

DE&双击表单!调出代码编写窗口"
在代码编写窗口中!对象列表框给出了表单中所有的对象的名字’含表单本身(供选择-过

程列表框列出了所有的事件及方法程序的名字供用户选择"
选对象为&’(+U4!选过程为&F(%K!在代码编辑框中写入&

@%"HP引发F(%K事件!稍等后按任意键继续/P@"JK(‘
如图4. C.所示"
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图4. C.!表单bK4-#M)的F(%K事件代码

!!DS&重复第E步!分别为表单bK4-#M)的8J"H!:&"Ma!72#H+(e!?JF(%K事件写入表4. O所
给出的代码"

表"? 5!在表单TK"#OVR中要设置的事件代码

事件 代码

F(%K @%"HPF(%K事件已引发!稍等后按任意键引发8J"H事件/P@"JK(‘

8J"H >d"#’(+U-F%b2&4-:%/H"(JVP8J"H事件已引发!稍等后按任意键引发:&"Ma事件/P

:&"Ma >d"#’(+U-F%b2&4-:%/H"(JVP:&"Ma事件已触发!请稍候按关闭按钮引发72#H+(e事件/P

72#H+(e
>d"#’(+U-F%b2&4-:%/H"(JVVP72#H+(e事件已引发!请稍等后按任意键引发 ?JF(%K
事件/P

?J&(%K @%"HP?JF(%K事件已引发!稍等后按任意键继续/P@"JK(‘

DO&关闭表单设计器!存盘"

图4. C4!表单bK4-#M)各步执行结果

DR&76’(+UbK4!运行表单bK4-#M)!屏幕上会得到如图4. C4所示的图形序列"
当屏幕显示到图4. C4’O(时!再按任意键!将关闭本表单!返回!"#$%&’()*+(,-.环境"
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!!4.-S-E!表单的常用方法程序

方法程序的引用格式在上一章已作过介绍!采取&

!!BCD$.*P:$*-20)’4&+&’$*$+F";*(+
的格式进行!表4. R给出了在表单中最常用的方法程序"

表"? :!表单中常用的方法程序

方法程序名 功能说明

;KK6bi2MH 在表单运行中向表单添加控件

A2&2%#2 从内存中被释放表单

A21+2#d
重新绘制表单或控件!并刷新它们的所有值"当表单被刷新时!表单内的所

有控件也全部被刷新!但页框被刷新时仅刷新活动的页

Dd(‘
显示表单"该方法将表单的!"#"b&2属性设置为&->-!并使表单成为活动对

象

"̂K2 隐藏表单"该方法将表单的!"#"b&2属性设置为&-’-

"?-5!表单的数据环境

在表单中!数据环境起着将表与表单相联系的桥梁作用"因此凡涉及到表的表单!都要事
先定义数据环境"数据环境的定义包括&数据环境对象’7%H%=JZ"+(JU2JH(%指针对象’:$+_
#(+(和关系对象’A2&%H"(J(!根据系统的要求!将这些对象联系在一起将构成数据环境的定义"
数据环境是一个容器类对象!它也具有自己的属性%事件和方法程序"

!!4.-O-4!数据环境的属性

数据环境是一个非可视化对象!它具有自己的属性"常用的数据环境属性有五个"表

4. T给出了这些属性的名字%功能%取值"

表"? ;!数据环境的属性

属性名称 属性功能 取值 缺省值

<%U2 供在代码中引用数据环境对象用

;$H(6/2J>%b&2#

指定当表单被激活时!是否自动打开数据环境中

的表或视图"如果要在编码环境中设置!必须在

8J"H事件中编写代码!并通过调用6/2J>%b&2方法

实现

->-’是(!-’-’否( ->-

;$H(:&(#2>%b&2#

指定当释放表单或表单集时!是否自动关闭数据

环境中的表或视图"如果要在编码环境中设置!

必须在 72#H+(e事件中编写代码!并通过调用

:&(#2>%b&2方法实现

->-’是(!-’-’否( ->-
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续表"? ;

属性名称 属性功能 取值 缺省值

8J"H"%&D2&2MH2K;&"%#

当加载数据环境时!指定一个与临时对象有关的

别名为当前的别名"这仅在表单的设计阶段进

行!而在表单的运行阶段为只读

6/2J!"2‘

确定与表单%表单集!或报表自动打开的数据环境

相关的视图类型"仅在设计阶段有效!运行阶段

为只读

.&本地和远程视图

4&仅本地视图

C&仅远程视图

E&无

.

!!4.-O-C!数据环境的方法程序和事件

数据环境的方法程序和事件都有多个!最常用的方法程序有两个!事件有四个"表4. 3
给出了这些常用的方法程序和事件"

表"? !!数据环境常用的事件和方法程序

事件 触发条件 方法程序 功能说明

8J"H 创建数据环境对象时 :&(#2>%b&2 关闭数据环境中的所有表和视图

Q21(+26/2J>%b&2# 在数据环境中未打开表之前 6/2J>%b&2 打开数据环境中的所有表和视图

;1H2+:&(#2>%b&2# 在数据环境中关闭表之后

72#H+(e 数据环境被释放时

!!4.-O-E!数据环境设计器的打开

数据环境的激活可以通过下面三种方法之一来实现"
,使用系统菜单&打开表单设计器$)显示+$)数据环境+"
,使用工具栏&打开表单设计器$)数据环境+"
,快捷菜单&打开表单设计器!右击表单$)数据环境+"

!!4.-O-O!指针对象:$+#(+和关系对象A2&%H"(J
数据环境包含有:$+#(+和A2&%H"(J对象"当在数据环境设计器中添加了表或视图后!就

生成了:$+#(+对象"向数据环境中添加表或视图的方法前面已作了介绍"有时为了在仅打
开数据环境设计器而未显示添加表或视图对话框的情况下!继续添加表或视图!可右击数据环
境设计器!打开快捷菜单!选);KK+后!打开添加表或视图对话框!继续添加!从而生成相应的
指针对象:$+#(+"
当表单中同时要操作两个相关联的表时!就要创建两个表之间的关系对象"创建的方法

前面已作过讲述"
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"?-:!表单的设计

表单分为表单的设计和表单的运行两个阶段!要获得一个在运行阶段显得美观%灵活%方
便%快捷的表单!必须先在设计阶段进行卓有成效的表单设计工作"
在设计阶段要做的工作是向表单中添加控件和设置表单及控件的初始属性"

!!4.-R-4!向表单中添加控件

向表单中添加控件的方法很多!前面介绍的快速表单就是一种添加方法"现在再介绍两
种添加方法"这两种方法都是在表单设计器环境中进行的!即在表单设计阶段进行"

"#从数据环境的表中直接拖动字段到表单
这种添加法与快速表单类似!只能添加与数据环境中表或视图有关的控件"下面通过一

个实例介绍添加的过程"
例"?-:!创建一个)#GaMib4-#M)表单!用从数据环境的表中直接拖动字段的方法向表单

中添加有关控件"

D4&:A=;>=’6A5)#GaMib4-#M)"

DC&打开数据环境设计器!将)#Gab-Kb1%)#Mib-Kb1添加到其中!如两表无关系!则应根据
学号创建两表的关联关系"

DE&在数据环境设计器窗口!在指针对象:$+#(+中选取需要的字段!将其拖动到表单的适
当位置"

DS&重复执行第E步!直到要显示的字段全部拖入表单!如图4. CC中左图所示"
注意!如要将表的全部字段拖入表单$最方便的方法是将光标移动到数据环境中表的&字

段’图标上$将该图标拖入表单即可"图4. CC中右图给出了这种拖动的结果"也可使用快
速表单"

图4. CC!直接拖入法添加控件

以上的两个表单都可以运行!但和快速表单一样!由于没有按钮组!因此只能显示一条记
录的结果"

$#标准添加法
最常用的控件添加方法!是使用表单控件工具栏"表单控件工具栏列出了所有的表单控
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件!供用户选定"图4. CE给出了!"#$%&’()*+(,-.表单控件工具栏的全部控件图标"按
图标自左向右的次序!表4. ,给出了表单工具栏所有控件对象的名称和功能"

图4. CE!表单控件工具栏控件图标

在表单设计器中还可以使用调色板对各种表单中控件进行着色!用布局工具栏调整控件
在表单中的位置"
利用表单控件工具栏!可以方便地向表单中添加控件"使用标准添加法!分为常用控件的

添加法和特殊控件的添加法"
’4(常用控件的添加法
常用控件指除;MH"Z2L控件和自定义可视类之外的控件"向表单中添加常用控件的步骤

如下&

D4&打开表单设计器!并打开表单控件工具栏"

DC&选定控件"在控件工具栏单击需要添加的控件"

DE&添加控件"将鼠标移到表单的适当位置!单击!则选定的控件就被添加到了表单中"
例"?-;!首先创建一个空表单#bKC-#M)$!然后向其中添加一个标签控件"
步骤如下&

D4&:A=;>=’6A5bKC
DC&打开控件工具栏"

DE&选定标签控件"单击表单控件工具栏中的标签控件图标"

DS&添加标签控件"将光标移动到表单中!此时光标变为#I$字!在适当位置单击表单即
可"此时标签控件已添加到了表单中!而鼠标也恢复了原来的形状"

表"? >!表单控件工具栏控件对象功能一览表

按钮 作用

选定对象 移动和改变控件的大小!取消对其他控制对象的选取状态

查看类
用来选择显示一个已注册的类库!当选择一个类库后!工具栏只显示选定类库

中类的图标

标签 主要用来显示文本!在运行时可以通过对方法的调用来动态地更改文本

文本框 用于显示并编辑字段或内存变量及其他部分所需的信息

编辑框 用来编辑较长数据!在备注型字段中放置说明等

命令按钮 用来创建单个命令按钮!通常用于触发一个事件!如移动记录指针等

命令组 创建一组命令按钮!可以作为单个或者一组操作

选项组 创建一组单选按钮!让用户从中选择一个按钮!圆中有点则表示选中

复选框
设置复选框!让用户根据需要自行指定!框中显示#)$则选中!为真-框中空白

则未选中!为假
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续表"? >!

按钮 作用

组合框 设置下拉式组合框和下拉列表框

列表框 显示一系列数据项!比组合框多了一个多项选择功能

微调控件
用来接受用户输入!单击微调控件的上箭头或下箭头及在微调框内输入一个

数值!使用微调控件可以在一定的数值范围内进行选择

表格
按行和列显示数据容器对象"表格包含列作为其子对象!而列又可以包含标

头对象及控件!表格中还可以再嵌入表格控件

图像
用来创建一个可以显示-bU/图片的图像控件!响应事件!并且可以在运行时

改变

页框 包含一个或多个页面的容器对象!各页面还可以包含控件

计时器
在程序中加入计时器进行后台处理!例如截取系统时钟或者在一定时间间隔

内执行某种操作等

;MH"Z2L控件
用于向表单中添加 6F=对象"6F=容器对象包括 6F=控件’-(M)文件(%

@"JK(‘#应用程序!如 @(+K和=)M2&创建的可插入6F=对象

;MH"Z2L绑定控件 6F=对象与表的通用型字段相连接

线条 用于在表单上画各种类型的线条

形状
用于在表单上画矩形%圆角矩形%正方形%圆角正方形%椭圆或圆等各种类型的

形状

分隔符 在创建定制工具栏时!在工具栏的控件之间加上空格

超链接 链接到一个指定的对象上

生成器锁定 为添加到表单上的控件自动打开一个生成器

按钮锁定 按下该按钮后!可以多次添加同种类型的多个控件!而不需多次按压

注意!如果想一次选定某个控件后$向表单中添加多个该控件$可在控件工具栏双击该控
件图标(或单击控件图标后再单击按钮锁定图标)$使该控件被锁定$然后到表单中随意添加"
当添加完成后$再单击按钮锁定图标进行解锁$使光标恢复正常"

’C(;MH"Z2L控件的添加方法
在表4. ,中已说明;MH"Z2L控件的作用是向表单中添加6F=对象"6F=容器对象包

括6F=控件’-(M)文件(%@"JK(‘#应用程序!如@(+K和=)M2&创建的可插入6F=对象"所
以!用户必须首先将;MH"Z2L控件添加到表单控件工具栏!然后才能像添加标准控件一样!将
它们添加到表单中"
将;MH"Z2L控件添加到表单控件工具栏的步骤如下&

D4&打开表单设计器"

DC&打开#选项$对话框"$)工具+% 选项 !如图4. CS所示"

DE&打开#选定$复选框"$)控件+$#;MH"Z2L控件$% 选定 "

DS&选定;MH"Z2L控件"在#选定$复选框中!选择所需要的;MH"Z2L控件!例如选定#5"_
M+(#(1HB+%/d图表$!如图4. CO所示"
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图4. CS!选项对话框 图4. CO!选项对话框中的控件选定复选框

DO&返回表单设计器"$)确定+"

DR&将;MH"Z2L控件添加到表单控件栏"在表单的控件工具栏&$)查看类+$);MH"Z2L
控件+!则选定的;MH"Z2L控件被添加进了表单控件工具栏"如图4. CR所示"

图4. CR!添加了;MH"Z2L控件的控件工具栏

’E(自定义可视类的添加方法
和;MH"Z2L控件的添加步骤相似!要将自定义可视类添加到表单中!也必须先将它们添加

到表单控件工具栏!然后才能继续添加到表单中"将自定义可视类添加到表单控件工具栏!其
步骤如下&

D4&打开表单设计器和表单控件工具栏"

DC&打开表单控件工具栏的#打开$对话框"在表单控件工具栏中&$)查看类+$)添加+

% 打开 "

DE&选择自定义可视类!添加到表单控件工具栏"在#打开$对话框!选定需要添加的自定
义可视类!例如选定了自定义类#5eM&#&"b-ZM)$!单击)打开+!则自定义可视类被添加进了表
单控件工具栏"

’S(常用控件工具栏的再显示
当添加了特殊控件&;MH"Z2L控件或自定义可视类之后!表单控件工具栏将按图4. CR的形

式显示!而将常用控件隐藏!要显示常用控件!则应进行控件工具栏的转换!转换的方法是&在工
具栏中!$)查看类+$)常用+"

!!4.-R-C!设置控件的属性

设置控件的属性!和设置表单属性的方法相同!一般既可在表单设计阶段进行!也可在代
码中编写"但也有些属性仅能在设计阶段或在代码编写中进行"本节讲解在表单设计阶段设
置表单和控件的属性"
在设计阶段!无论是表单还是控件的属性设置!都是利用属性对话框进行的!无需赘述其
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图4. CT!属性对话框

添加步骤!此处主要讲解属性对话框的组成"打开属性对话框!
如图4. CT所示"
从图4. CT看出属性对话框由标题栏%组合框%页框三大

部分组成"
,标题栏&给出当前所设计的表单的名称"
,组合框&以层次的形式给出当前所设计的表单中的所有

控件"
,页框&属性对话框的页框!由#全部$%#属性$%#方法程

序$%#布局$%#其他$%#常用$六个选项卡组成"
如要设置某个控件的属性!可先在组合框中选定此控件!然

后在页框中选#全部$或#属性$卡!再在下面的属性列表框中选
中要设置的属性"若该属性可以在设计阶段设置!则在页框栏
的下面会出现一个文本框或组合框!供输入属性值"
例"?-!!创建表单&KbE-#M)!使其具有三个标签控件!表单和标签控件的属性分别如表

4. 4.!表4. 44所示"

D4&5678’9’6A5bKE"

DC&设置表单各属性如表4. 4.所示"

表"? "?!KT%#OVR表单属性

属性名称 属性值 属性名称 属性值

2̂"0dH111高 E3S :%/H"(J111标题 学生成绩管理系统

@"KHd111宽 O4C 8M(J111图标 :%b-"M(

Q%Ma:(&(+111背景色 .!.!COO *"MH$+2111图片 )e-i/0
;$H(:2JH2+111自动居中 ->- 其他属性 使用缺省值

DE&添加三个标签控件!并设置各标签控件属性如表4. 44所示"

表"? ""!KT%#OVR表单控件的属性

属!性
控!件

F%b&24 F%b&2C F%b&2E

:%/H"(J111控件标题 学生成绩管理系统 C..R年,月 教务处

;$H$D"j2111自动大小 ->- ->- ->-

’(+2:(&(+111前景色 COO!.!.’红色( .!COO!.’绿色( COO!.!COO’洋红(

’(JH<%U2111字体名 华文新魏 楷体

Q%Ma:(&(+111背景色 COO!COO!.’黄色(

Q%MaDHe&2111背景样式 . 透明 . 透明 4 不透明

’(JHD"j2111字符大小 O. C. 4R

>(/111顶边界 CC. S,. OR.

F21H111左边界 CRS SR. S3.
其他属性 使用缺省值 使用缺省值 使用缺省值
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DS&存盘!运行表单&bKE!结果如图4. C3所示"

图4. C3!添加了三个标签控件的表单bKC-#M)运行结果

!!4.-R-E!添加表单及控件事件的代码

事件和方法程序不同!用户必须编写事件代码!该事件被激活后方可根据代码而运行"前

面在介绍表单的事件和方法程序时!已简单介绍过代码的添加过程"对于表单和控件!其事件
的代码添加步骤是相同的"本节主要介绍代码编辑窗口的打开方法"
代码编辑窗口有如下四种打开方法&
,方法4&使用系统菜单#显示$"其步骤为&打开表单设计器!$)显示+$)代码+%

代码编辑窗口 "

,方法C&使用快捷菜单"其步骤为&右击表单$ )代码+% 代码编辑窗口 "

,方法E&使用系统工具栏#代码窗口$按钮"
,方法S&双击表单或控件"
例"?->!修改表单&KbE-#M)!为其添加一个按钮控件:(UU%JK4!其:%/H"(J属性设置为

#退出$!位置%大小属性适当即可"添加按钮控件的代码&>d"#1(+U-A2&2%#2"

D4&5678’9’6A5KbE"

DC&添加命令按钮:(UU%JK4到表单的合适位置"

DE&在属性对话框中!将:%/H"(J属性由#:(UU%JK4$改为#退出$-设置它的其他属性如
下&

;$H$D"j2&->-
’(JH<%U2&楷体

’(JHD"j2&43
’(+2:&(&(+&COO!4C3!.
Q%Ma:(&(+&4C3!.!RS
DS&双击按钮图标!打开代码编辑窗口!在&:(UU%JK4-:&"Ma代码窗口写入&

CTC !"#$%&’()*+(,-.程序设计教程



>d"#’(+U-A2&2%#2
DS&存盘"

DO&76’6A5bKE"
结果如图4. C,所示!如果用户单击表单中的)退出+按钮!将结束表单的运行而返回

!"#$%&’()*+(,-.界面"

图4. C,!添加了命令按钮及代码的bKE运行结果

另外!对于表单!用户也可以添加自己的自定义属性及方法程序!过程与添加类的属性和
方法程序相同!它们都通过系统菜单#表单$进行"

!!4.-R-S!单文档与多文档界面

!"#$%&’()*+(,-.允许创建单文档界面’D78(和多文档界面’578(两种类型的应用程
序"

"#单文档界面应用程序
单文档界面D78’#"J0&2K(M$U2JH"JH2+1%M2(应用程序!它由一个或多个独立的窗口组成!

这些窗口均在 @"JK‘(#桌面上单独显示"
由单个窗口组成的应用程序通常是一个D78应用程序"

$#多文档界面应用程序
多文档界面 578’U$&H"_K(M$U2JH"JH2+1%M2(应用程序!由单一的主窗口组成!而且应用程

序窗口包含在主窗口中或浮动在主窗口顶端"

!"#$%&’()*+(,-.基本上是一个578应用程序!它带有包含于!"#$%&’()*+(主窗口中
的命令窗口%编辑窗口%设计器窗口等"

%#MNOPBQ1GRSFG>#?的表单类型
为了支持D78!578两种应用程序!!"#$%&’()*+(,-.允许创建三种类型的表单"
’4(子表单
包含在另一个表单中的表单称为子表单"子表单的特点是不允许移动到父表单的边界之
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外-当其被最小化时!将显示在父表单的底部-如父表单被最小化!则子表单也跟着最小化"子
表单来创建 578应用程序"

’C(浮动表单
浮动表单属于父表单的一部分!但却并不包含在父表单中"浮动表单的特点是&它可以被

移动到屏幕的任何位置!但不能在父窗口后台移动-当其被最小化时!将显示在桌面的底部-如
父表单被最小化!则浮动表单也跟着最小化"浮动表单也用来创建 578应用程序"

’E(顶层表单
没有父表单的独立表单称为顶层表单!与其他的 @"JK(‘#应用程序同级!可出现在其前

台或后台!并且显示在 @"JK(‘#任务栏中"顶层表单用来创建D78应用程序!或用作 578应
用程序中其他子表单的父表单"

*#表单的创建
三种类型的表单的创建方法与其他表单的创建方法基本相同!但需要设置表单的一些特

殊属性!以确定它将如何进行工作"
如果创建的表单是子表单!则不但要指定它要在哪个表单中显示!而且要指定它是否为

578类应用程序的子表单!即指定表单最大化时的工作方式"如果子表单是 578类的!则它
会包含在父表单中!并与父表单共享标题栏%标题%菜单和工具栏"非 578类的子表单最大化
时!将占据父表单的全部用户区域!但仍保存本表单的表和标题栏"

’4(父表单和顶层表单的创建步骤

D4&打开表单设计器及属性对话框"

DC&将表单的显示窗口属性&Dd(‘@"JK(‘设置为&C 作为顶层表单"
例"?-"?!修改表单&KbE-#M)!将其设置为顶层表单"

D4&5678’9’6A5bKE
DC&将Dd(‘@"JK(‘属性设置为C 作为顶层表单!如图4. E.所示"

图4. E.!Dd(‘@"JK(‘属性的设置

DE&存盘!运行修改后的KbE!结果如图4. E4所示"
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图4. E4!顶层表单的运行结果

!!比较图4. C,和图4. E4可以清楚地看出在修改前!由于表单bKC-#M)的属性Dd(‘_
@"JK(‘设置为#. 在屏幕中’默认($!而修改后将它设置为了#4 作为顶层表单$!因此修改
前后的运行结果中!前者表单位于!"#$%&’()*+(窗口中!而后者则占据了整个屏幕"

’C(子表单的创建步骤

D4&打开表单设计器及属性窗口"

DC&将该表单的显示窗口属性Dd(‘@"JK(‘设置为#. 在屏幕中’默认($或#4 在顶层表
单中$"

,. 在屏幕中’默认(&其作用是指定子表单的父表单就是!"#$%&’()*+(,-.的主窗口!
因此会有例4.-,的运行结果!如图4. C,所示"

,4 作为顶层表单&其作用是指定当子表单显示时!子表单的父表单是活动的顶层表单!如
果希望子表单出现在顶层表单而不是出现在!"#$%&’()*+(的主窗口中!则应选择该属性值"
注意!如果希望子表单在最大化时与父表单组合成一体$应将表单的 578’(+U属性设

为%->-#如果希望子表单在最大化时$仍保留为一个独立的窗口$则应将 578’(+U设为%

-’-"
’E(创建浮动表单的步骤

D4&执行创建子表单的前两步"

DC&将表单的72#aH(/设置为&->-"
例"?-""!修改表单&KbE-#M)!将其设置为顶层表单!若后面有子表单!则KbC-#M)作为活

动的顶层表单"

D4&5678’9’6A5bKE"

DC&将Dd(‘@"JK(‘属性设置为&4 作为顶层表单"

DE&设置属性72#aH(/为&->-"

DS&存盘!运行"
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!!4.-R-O!创建参数表单

表单的调用和过程的调用相类似!有不带参数的表单调用和带参数的表单调用之分"前
面介绍的都是不带参数的表单调用!它只能使表单完成一种功能"当需要一个表单具有多种
功能时!则需要通过参数传递的方法来调用表单"
要使表单能够在运行时接收参数!可参考下面的步骤实现"

D4&创建一个新表单"

DC&在表单的8J"H事件中添加*%+%U2H2+#语句!其格式和过程中的*%+%U2H2+#相同!作用
是用来接收表单运行命令传递来的参数"该语句格式为&

*%+%U2H2+#07’’84&+&’$*$+F";*
>d"#’(+U-BCD$.*P4+2A$+*8V07’’84&+&’$*$+4
..

DE&使用如下格式调用表单&

!!76’6A5H2+’ @8>^+$&#4&+&’$*$+F";*
例"?-"$!保持表单&KbE-#M)的结构!但是其在运行中能根据表4. 4C给出参数值变换

其显示内容"

表"? "$!KT%#OVR表单运行中传递的参数表

运行
>̂ 8D’6A5

-*"MH$+2

控件属性

F%b&24-:%/H"(J F%b&2C-:%/H"(J F%b&2E-:%/H"(J

第一次 i)j&-i/0 学生成绩管理系统 C..R年,月 教务处

第二次 H#K&-i/0 学生就业管理系统 C..R年4.月 学生处

第三次 e#&-i/0 学生餐饮管理系统 C..R年44月 后勤处

D4&5678’9’6A5bKE
DC&将 >̂ 8D’6A5-:%/H"(J!> 8̂D’6A5-*"MH$+2!> 8̂DA65-F%b&24-:%/H"(J!>̂ 8D_

’6A5-F%b&2C-:%/H"(J!> 8̂D’6A5-F%b&2E-:%/H"(J全部置为空!但表单和控件的其他属性
不改"

DE&编写表单bKE-#M)的初始化事件8J"H代码如下&

*;A;5=>=ADZb4!ZbC!ZbE!ZbS
> 8̂D’6A5-*"MH$+2VZb4
> 8̂D’6A5-:%/H"(JVZbC
> 8̂D’6A5-F%b2&4-:%/H"(JVZbC
> 8̂D’6A5-F%b&2C-:%/H"(JVZbE
> 8̂D’6A5-F%b&2E-:%/H"(JVZbS
DS&存盘!并运行表单!运行时按如下格式逐次进行"

76’6A5bKE@8>̂ Pi)j&-i/0P!P学生成绩管理系统P!PC..R年,月P!P教务处P
76’6A5bKE@8>̂ PH#K&!i/0P!P学生就业管理系统P!PC..R年4.月P!P学生处P
76’6A5bKE@8>̂ Pe#&-i/0P!P学生餐饮管理系统P!PC..R年44月P!P后勤处P
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此时会看到!三次运行会有三个内容不同的表单!如图4. EC’4(!4. EC’C(!4. EC’E(
所示"

图4. EC!带有参数的表单调用结果

!!4.-R-R!从表单中返回值

从被调用表单中返回值和从被调用的过程中返回值相类似!应在被调表单的卸载事件

?JF(%K代码中添加A=>?A<语句"其参考步骤如下&

D4&打开表单设计器和属性对话框!将 @"JK(‘#>e/2属性设置为4 模式表单"

DC&在表单的?JF(%K事件中添加&A=>?A<$=A+$;;"2(语句!以便返回信息"

DE&用下面的格式调用表单&

!!76’6A51(+U>6Z%+"%b&2
例"?-"%!创建一个新表单&bKS-#M)!它与表单&KbC-#M)同结构!运行的结果是分别显示

例4.-4C基本相同的三个画面"不同处是在第4!C张画面中!按钮标题显示为#下张画面$%在
第E张画面中!按纽标题显示为#退出系统$"要求只能使用参数传递和参数返回方式实现"

D4&:6*9’8F=bKC-# >6bKS-#"

DC&5678’9’6A5KbS"

DE&设置 @"JK(‘#>e/2属性为4 模式表单"

DS&编写bKS-#M)的事件代码"

DS 4&F(%K事件代码&
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!!*?QF8:MWW表单运行次数标识变量

!!*?QF8:)e
DS C&改写8J"H事件代码&

!!*;A;5=>=ADZb4!ZbC!ZbE!ZbS!ZOWW 接收由76调用传递给表单的参数

!!Hd"#1(+U-*"MH$+2VZb4
!!Hd"#1(+U-:%/H"(JVZbC
!!Hd"#1(+U-F%b2&4-:%/H"(JVZbC
!!Hd"#1(+U-F%b2&C-:%/H"(JVZbE
!!Hd"#1(+U-F%b2&E-:%/H"(JVZbS
!!MVZO
!!8’M(VC
!!!!Hd"#1(+U-M(UU%JK4-:%/H"(JVP下张画面P
!!=FD=
!!!!Hd"#1(+U-M(UU%JK4-:%/H"(JVP退出系统P
!!2JK"1
DS E&?JF(%K事件代码&

!!7(M%#2
!!!:%#2MV4
!!!!DHV)PH#K&-i/0P!$学生就业管理系统P!PC..R年4.月P!P学生处P+

!!!:%#2MVC
!!!!DHV)Pe#K&-i/0P!P学生餐饮管理系统P!PC..R年44月P!P后勤处P+

!!!=JKM%#2
!!!A2H$+J#H
DO&5(K"1e:(UU%JKe)bK
#程序内容如下&

!!M#V )Pi)j&-i/0P!P学生成绩管理系统P!PC..R年,月P!P教务处$+

!!76’6A5bKS@8>^ WM#!4>6M#4
!!76’6A5bKS@8>^ WM#4!C>6M#C
!!76’6A5bKS@8>^ WM#C!E
!!A=>?A<
DR&76e)bK
结果将与例4.-4C相似!惟一不同处就是按钮的标题"

"?-;!表单集

表单集是表单的集合"在实际应用程序开发中!经常会碰到一个界面中使用多个表单的
情况!此时就需要创建一个表单集来统一控制和管理这些表单的位置和功能"
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!!4.-T-4!表单集的创建

创建表单集的步骤如下&

D4&创建一个表单!例如’(+U4!此时!"#$%&’()*+(的系统菜单中将自动添加#表单$菜
单"

DC&$)表单+$)创建表单集+!则表单集创建完成"

!!4.-T-C!向表单集中添加表单

向表单集中添加新表单的方法是&$)表单+$)添加新表单+"图4. EE就是一个添加
了五个表单的表单集"

图4. EE!表单集

!!4.-T-E!从表单集中移去表单

从表单集中移去表单的方法是&选中表单$)表单+$)移去表单+"

!!4.-T-S!表单集中对象的引用结构

在!"#$%&’()*+(中!表单集也是以表单文件而存储的!它的扩展名也是-#M)"在引用表
单集中不同表单的某个对象时!必须在表单名前加上>d"#’(+UD2H的关键字"例如假设在表
单’(+UO中有一个命令按钮控件:(UU%JK4!今要将其标题属性设置为#按钮4$!则正确的引
用方法为&

!!>d"#’(+U#2H-’(+UO-:(UU%JK4-:%/H"(JV#按钮4$

!!4.-T-O!表单集的数据环境

不管同一表单集中包含多少个表单!它们都使用同一数据环境对象!用户在进行程序开发
时务必高度注意"
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"?-!!思考与练习

一’选择题

4-下列关于属性%方法和事件的叙述中!哪个是错误的’!!("

;(属性用于描述对象的状态!方法用于描述对象的行为

Q(基于同一个类产生的两个对象可以分别设置自己的属性值

:(事件代码也可以像方法一样被显式调用

7(在新建一个表单时!可以添加新的属性%方法和事件

C-下面关于表单控件基本操作的陈述中!不正确的是’!!("

;(要在#表单控件$工具栏中显示某个类库中自定义类!可以单击工具栏中的#查看类$
按钮!然后在弹出的菜单中选择#添加$按钮

Q(要在表单中复制某个控件!可以按住:H+&键并拖放该控件

:(要使表单中所有被选控件具有相同的大小!可单击#布局$工具栏中的#相同大小$按钮

7(要将某个控件的>%b序号设置为4!可在进入>%b键次序交互式设置状态后!双击控
件的>%b键次序框

E-下面关于数据环境和数据环境中两个表之间关系的陈述中!正确的是’!!("

;(数据环境是对象!关系不是对象

Q(数据环境不是对象!关系是对象

:(数据环境是对象!关系是数据环境中的对象

7(数据环境和关系都不是对象

S-决定表单为主表单还是子表单的属性是’!!("

;(D"JK(‘DH%H2!!!Q(@"JK(‘>e/2!!!:(Dd(‘@"JK(‘ !!!7(Dd(‘>"/#
O-要从表单 5e1(+U中返回值!以下操作正确的是’!!("

;(该表单必须是模式表单!且必须为其8<8>事件编程

Q(该表单必须是无模式表单!且必须为其?<F6;7事件编程

:(该表单必须是无模式表单!且必须为其8<8>事件编程

Q(该表单必须是模式表单!且必须为其?<F6;7事件编程

R-设表单内有一个文本控件>2)H4和一个命令按钮组:U0+($/!:(0+($/中含有:U4%

:UC两个命令按钮"今要在:UC的某个事件中访问>2)H4的 !%&$2属性值!正确的语句应
为’!!("

;(> 8̂D-*;A=<>-*;A=<>->2)H4-Z%&$2
Q(> 8̂D-> 8̂D’6A5->2)H4-Z%&$2
:(*;A=<>-*;A=<>->2)H4-Z%&$2
Q(> 8̂D-*;A=<>->2)H4-Z%&$2

二’填空题

4-表单的数据环境包括可与表单交互的 % 和 "

C-可使用 和 来设置对象的>%b次序"
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三’上机题

4-使用表单向导创建一个单表表单!该表单可用来管理#学生成绩表$中的记录"

C-使用表单向导创建一个一对多表单!该表单可用来管理#学生情况表$和#学生成绩表$
中对应的记录"

E-使用表单设计器创建顶层表单%浮动表单和子表单"

S-创建一个可以接受运行参数并且能够返回值的表单"
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第##章!表单控件的使用

在!"#$%&’()*+(,-.中!表单是应用程序界面的载体!而表单内所包含的控件!则是用来
实现操作%美化%数据显示等功能的基本元件"

!"#$%&’()*+(,-.提供了C4种控件供设计表单时使用!这些表单控件根据其功能大致
可以分为&输出显示类%输入类%控制类%容器类%连接类五大类控件"

""-"!输出显示类控件

输出显示类控件包括标签F%b2&%图像8U%02%线条F"J2%形状Dd%/2共四种控件"

!!44-4-4!标签!F%b2&"控件

标签控件是一种能在表单上显示文本信息的输出控件!常用来作为其他控件的提示或说
明!也用来显示在程序运行中的文本输出信息"两者不同之处在于&作为其他控件的提示或说
明时!其显示在表单运行期间信息不变-作为程序运行中的输出文本信息!其显示在表单运行
期间却是可变的"在上一章的快速表单中!对每一个字段所生成的一个名称说明!就都是显示
信息不变的标签控件!而带有参数返回的表单调用中的标签控件就是显示文本可变的标签控
件"
标签控件常用属性如表44 4所示"

表"" "!标签控件的常用属性

属性名称 功能说明 取值范围

;&"0J52JH 指定与对象相关联的文本的对齐方式 . 左对齐’默认(!4 右对齐!C 居中

;$H(D"j2 指定是否自动调整控件大小以容纳控件内容 -’-’默认(!->-

Q%MaDHe&2 指定对象的背景是否透明 . 透明!4 不透明’默认(

:%/H"(J 指定对象的标题文本 字符串

’(JHQ(&K 指定文字是否为粗体 -’-’默认(!->-

’(JH8H%&"M 指定文字是否为斜体 -’-’默认(!->-

’(JHD"j2 指定对象文本的字符大小 自然数!缺省为,

’(JH<%U2 指定显示文本的字体名称 字库中的所有字体!缺省为宋体

’(+2:(&(+ 指定显示对象中文本和图形的前景颜色 ABQ’.!.!.("ABQ’COO!COO!COO(



续表"" "!

属性名称 功能说明 取值范围

2̂"0dH 指定屏幕上一个对象的高度 数值 ;$H(D"j2为->-时无效

F21H 指定对象的左上角相对于父对象的横坐标 数值

>(/ 指定对象的左上角相对于父对象的纵坐标 数值

<%U2 指定在代码中用以引用对象的名称 数值

@"KHd 指定对象的宽度 数值 ;$H(D"j2为->-时无效

@(+K@+%/ 指定控件中的对象是否沿纵向或横向扩展 ;$H(D"j2为真时有效&-’-’默认(!->-

需要指出的是!这里列出的许多属性!在其他控件中也常用到!以后无须再赘述"
标签控件在表单运行中是不能获得焦点的!因此它显示的内容!即:%/H"(J属性的值在表

单运行期间无法进行交互式编辑"关于标签控件属性的设置可参考上一章中的几个例子学习
和理解"

!!44-4-C!图像!8U%02"控件

图像控件是一个可显示图片的控件"!"#$%&’()*+(,-.支持多种类型的图像文件"诸
如&-bU/!-"M(!-0"1!-i/0!-M$+!-%J"!-H"11!-/J0!-‘U1!-2U1等类型的文件均可"除高%宽%左%
顶%背景样式等通用属性外!图像控件还有&*"MH$+2!DH+2HMd!Q(+K2+DHe&2三个常用属性"它们
如表44 C所示"

表"" $!图像控件的主要常用属性

属性名称 功能说明 取!!值

*"MH$+2
指定显示在控件上的图形

文件或通用字段

对于图形文件!直接写入其路径和文件!也可

浏览图形文件!选中后单击)打开+

Q(+K2+DHe&2 指定对象的边框样式 . 无’默认(%4 固定单线

DH+2HMd
指定如何对图像进行尺寸

调整以便放入控件中

. 裁剪’默认("裁掉图像大于控件边框的部

分

4 等比填充"调整图像大小以适应控件边框

大小!且保持图像原比例不变

C 变比填充"调整图像大小以适应控件边框

大小!但不保持图像原比例不变

例""-"!设计一个表单&bKO-#M)!含有一个图像控件"在设计阶段!图像控件的*"MH$+2
属性置为空!Q(+K2+DHe&2属性置为4!DH+2HMd属性置为C!其他属性适当"表单的作用是当程
序运行而循环调用表单时!分别显示有关的照片文件(Pi/0!’(V4!C!E!.!4.("

D4&:A=;>=’6A5bKO
DC&添加一个图像控件8U%024到表单bKO中!并用属性对话框设置其&*"MH$+2为空!

Q(+K2+DHe&2为4!DH+2HMd为C!位置尺寸适当"
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DE&添加一个按钮控件!标题为下张照片"

DS&编写事件代码"

DS 4&表单的8J"H事件代码&

*%+%U2H2+#j/
> 8̂D’6A5-:%/H"(JVP显示照片PI ;FF>A85’D>A’!;F’j/(((

> 8̂D’6A5-8U%024-*"MH$+2Vj/
> 8̂D’6A5-;MH"Z%H2
DS C&表单的;:>8!;>=事件代码&

8Ja2e’E(

> 8̂D’6A5-A2&2%#2
DO&编写程序)#j/-/+0
JV4.
’6A"V4>6J
j/bdV;FF>A85’D>A’"((

j/UMVj/bdIP-i/0P
76’6A5bKO@8>̂ j/UM
=<7’6A
A=>?A<
DR&76)#j/
会看到在当前路径下!文件名为&#4-i/0$"#4.-i/0$照片会依次显示在屏幕上"只要将

程序)#j/-/+0中的<值修改!就会显示出<张照片!只要这些照片的文件名是&#J-i/0$’JV
4!C!E.!<(的形式给出即可"其中的第3张照片如图44 4所示"

图44 4!)#j/-/+0运行的显示结果之一

!!44-4-E!线条!F"J2"控件

线条F"J2控件是一个图形控件"这里一定要区别开图像控件和图形控件!图像控件操作
的对象是#像$!它并不是用户现场画出来的!而是事先已作好且存在允许类型的文件中!例如
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-bU/!-i/0等文件中"而图形控件操作的对象则是#形$!在表单运行中通过该类控件现场可
制作需要的图形来!例如画线%画几何图形等"
使用线条控件F"J2!可在表单的任意两点!画出一条直线"
线条控件的常用属性如表44 E所示"

表"" %!线条控件的主要常用属性

属性名称 功能说明 取!!值

F"J2D&%JH 指定直线的倾斜方向 #&$左上角到右下角!#0$右上角到左下角

Q(+K2+@"KHd 指定线条的宽度’单位像素( 数值

Q(+K2+DHe&2 指定线条的样式
. 透明线%4 实线’默认(%C 虚线%E 点线%

S 点划线%O 双点划线%R 内实线

2̂"0dH 指定以线条为对角线的矩形的高度 数值!取.表示画一条水平线

@"KHd 指定以线条为对角线的矩形的宽度 数值!取.表示画一条竖直线

!!44-4-S!形状!Dd%/2"控件

形状Dd%/2控件也是一个图形控件"使用它!可在表单上画矩形%正方形%椭圆%圆等几何
图形"其主要作用是美化表单界面!也可以用来作为其他控件的背景"
形状控件的常用属性如表44 S所示"

表"" *!形状控件的主要常用属性

属性名称 功能说明 取!!值

Q%Ma:(&(+ 指定形状控件的背景颜色 ABQ’.!.!.("ABQ’COO!COO!COO(

:$+Z%H$+2 指定形状控件角的曲率
.",,!.为直角’̂ 2"0dHV@"KHd时为正方形(%

,,为椭圆’̂2"0dHV@"KHd时为圆形(

’"&&DHe&2 指定形状控件的填充类型
. 实线%4 透明’默认(%C 水平线%E 竖直线%

S 向上对角线点划线%O 向下对角线点划线%R
交叉线%T 对角交叉线

2̂"0dH 指定对象的高度 数值

@"KHd 指定对象的宽度 数值

例""-$!创建一个表单&bKR-#M)!在它上面添加三个标签框%一个图像控件%一条横线和
一个圆"图像为一簇鲜花%圆为一轮皓月"

D4&:A=;>=’6A5bKR
DC&向表单添加三个标签%一个图像%一个线条%一个形状控件"各控件位置%大小通过鼠
标调整!标签控件的;$H(D"j2均设为->-!Q%MaDHe&2均设为. 透明!其他主要属性如表44 O
所示"
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表"" 5!TK:#OVR的控件主要属性

控件名称 控件属性 属性值 说明

F%b&24
:%/H"(J 计算机系学生成绩管理系统

’(JH<%U2%’(JHD"j2%’(+2:(&(+ #隶书$%S3%ABQ’COO!.!.( 红色

F%b&2C
:%/H"(J 版本&4-.

’(JH<%U2%’(JHD"j2%’(+2:(&(+ #楷体$%43%ABQ’COO!.!COO( 洋红

F%b&2E
:%/H"(J 设计&陈小虎

’(JH<%U2%’(JHD"j2%’(+2:(&(+ #仿宋$%CS%ABQ’COO!.!COO( 洋红

F"J24
2̂"0dH . 横线

Q(+K2+:(&(+ ABQ’.!COO!.( 绿色

Dd%/24

Q%MaDHe&2 4 不透明

Q%Ma:(&(+ COO!.!COO 黄色

Q(+K2+DHe&2 . 透明 边框式样

:$+Z%H$+2 ,,
要画圆!应使 2̂"0dH
与 @"KHd属性相等

8U%024 *"MH$+2 4.-i/0 自拍的一簇鲜花

设计结果如图44 C所示"

图44 C!表单bKR-#M)设计结果

DE&编写事件> 8̂D’6A5-:&"Ma代码 >d"#’(+U-A2&2%#2"

DS&存盘!运行bKR-#M)"

""-$!输入类控件

输入类控件的作用是接受数据的输入"在!"#$%&’()*+(,-.中!输入类控件包括&文本

框控件%编辑框控件%组合框控件%列表框控件%微调控件%复选控件等"

!!44-C-4!文本框!>2)HQ()"控件

文本框’>2)HQ()(控件是表单中最常用的控件之一"其作用是用来显示或供用户输入文

本信息"使用文本框控件!可以编辑内存变量%数组或表的字段数据"它具有所有 !"#$%&
’()*+(的标准编辑功能!例如文本的剪切%复制%粘贴等"
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"#文本框的属性
除诸如边界位置%大小尺寸通用属性外!文本框的常用属性如表44 R所示"

表"" :!文本框控件的主要常用属性

属性名称 功能说明 取!!值

;&"0JU2JH 指定文本框中文本的对齐方式
. 左对齐%4 右对齐%C 居中%E 自

动’默认(

:(JH+(&D($+M2
指定与文本框建立联系的数据源’数据

绑定(
表的字段%内存变量

=J%b&2K
指定表单或控件能否响应由用户引发的

事件
->-’默认(!-’-

’(+U%H
指定一个控件的 !%&$2属性的输入输出

格式’格式码(
同于表字段的输入格式码

8J/$H5%+a
指定在一个控件中如何输入和显示数据

’掩码(
同于表字段的输入掩码

85=5(K2
判断缺省的85=状态是关闭0打开或自

动

. 无控件’默认(%4 打开85=%

C 关闭85=

A2%K6J&e 指定文本框中的数据是否只读 -’-’默认(!->-

D2&2MH6J=JH+e
指定当单击列表中的单元格或用>%b键

移到该单元时!该单元是否被选定
-’-’默认(!->-

!%&$2 指定控件的当前的具体值 . <型%237型%无 :和F型

!"#"b&2 指定运行中对象是否可见 -’-’默认(!->-

*%##‘(+K:d%+ 指定文本框输入时的占位字符 常用##$

$#文本框生成器
利用文本框生成器可以在!"#$%&’()*+(,-.的引导下方便地设置文本框的常用属性"

文本框生成器的使用步骤为&打开文本框生成器"右击文本框!在快捷菜单中选#生成器$!则
文本框生成器打开!如图44 E所示"生成器有三个选项&格式%风格%值"现显示的是格式选
项的各选项"

图44 E!文本框生成器#格式$选项卡
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!!在#格式$选项卡中!各种控件一目了然!用户也对它们的功能大部分比较熟悉"
’4(#数据类型$列表框
用于设置!%&$2属性允许的数据类型&<!:!7!F"不同的数据类型!对于格式选项卡中

的复选框选项不同"
’C(#复选框$选项功能
,运行时启用&设定表单运行时!该文本框是否可用"用于设置=J%b&2K属性"
,只读&设定文本框中的数据是否为只读"用于设置A2%K6J&e属性"
,隐藏选择&指定当文本框失去焦点时!框中所选定的内容是否被取消"
,仅字母字符&指定只对字符型数据可用!用于设置’(+U%H属性为#;$"
,进入时选定&指定当非空文本框获得焦点时!文本框中的数据被选定"用于设置!%&$2

属性的值"
,显示前导零&只对数值项数据可用!以.字符补满数值型数据的前置空格"用于设置

’(+U%H属性为#F$"
’E(#输入掩码$列表框
#输入掩码$列表框列出了各种输入掩码及其组合供用户选择!用于设置8J/$H5%+a属

性"
图44 S%图44 O分别给出了#风格$%#值$选项卡的各控件项"

图44 S!文本框生成的#风格$选项卡 图44 O!文本框生成的#值$选项卡

在#风格$选项卡中可以设置特殊效果%边框%字符对齐方式"其中&
,#特殊效果$选项按钮&用于设置D/2M"%&=112MH属性!选#三维$相当于将该属性设置为&

E7-选#平面$相当于将该属性设置为*&%"J"
,#边框$选项按钮&用来设置Q(+K2+DHe&2属性"
,#字符对齐$列表框&用来设置;&"0JU2JH属性!选择文本对齐方式"
在#值$选项卡中!#字段名$列表框用来设置文本框的:(JH+(&)27+.$属性"
注意!其他控件的设计器均与文本控件的设计器相似$其作用都是指导用户设置其属性$

以后无需再讲解$用户完全可以自己学习"

%#文本控件的常用方法程序
文本控件最常用的方法是设置焦点方法"当一个对象被选定时!则称该对象获得了焦点"

文本框获得焦点的标志是文本框内出现了闪烁的光标-而命令控件获得焦点的标志则是命令
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按钮上出现了虚线的方框"
对于控件对象!设置焦点的方法有三种"一是使用>%b键!将焦点逐步移动到需要的文

本框上-二是鼠标单击控件对象-三是使用在程序代码中调用设置焦点方法程序D2H’(M$#"
调用D2H’(M$#方法程序的格式为&

!!BCD$.*-D2H’(M$#
说明&

# 如果控件对象的=J%b&2K或!"#"b&2属性为-’-!或者控件对象的 @d2J事件返回值为

-’-!则对象不能设置焦点"因此要为它设置焦点!则事先必须设置它们为->-"

$ 对象一旦获得焦点!则任何输入都是针对该控件进行的"
例如&

!!> 8̂D’6A5->2)H4-D2H’(M$#
其功能是为当前表单中的文本框>2)H4设置焦点"

*#文本框的常用事件
文本框的常用事件有B(H’(M$#!F(#H’(M$#!8JH2+%MH"Z2:d%J02!!%&"K!@d2J等"
,B(H’(M$#事件&当对象获得焦点后触发"
,F(#H’(M$#事件&当对象失去焦点后触发"
,8JH2+%MH"Z2:d%J02事件&文本框中的值发生变化后触发"用于检测文本框中输入的数

据的合法性"
,!%&"K事件&当对象失去焦点前触发"在该事件中加入代码!可以用来判别文本框中输

入数据的合法性!也可用来根据文本框的数据读取其他信息"
,@d2J事件&控件获得焦点前触发"如它返回的值为->-!则该控件对象可获得焦点!

否则不可"对于列表框!当用户单击某项!或通过箭头键使焦点在列表框中移动时触发"对于
其他控件!当光标移动到控件上时触发"对于文本框!@d2J事件发生在B(H’(M$#事件之前"
例""-%!以表单bKR-#M)为基础!创建一个表单bKT-#M)"要求&
’4(调整原有的控件位置"
’C(添加三个新的标签框%两个文本框%一个命令按钮"
’E(编写必要的事件代码!使得操作员姓名和密码最多输入三次!如正确!则显示#您是一

个合法用户!欢迎使用本系统/$!如连输三次姓名或密码不对!则显示#您是非法用户!谢绝使
用本系统$!三次之内!也应给出出错的相应信息"

’S(运行之"

D4&:6*9’8F=bKR-# >6bKT-#
DC&5678’9’6A5bKT
DE&调整原有控件的位置到新的合适位置"

DS&添加三个标签框F%b2&S!F%b2&O!F%b2&R-两个文本框 >2)H4!>2)HC-一个命令按钮

:(UU%JK4!它们各自的主要属性如表44 T所示"
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表"" ;!TK;#OVR的控件主要属性

控件名称 控件属性 属性值 说明

F%b&2S
:%/H"(J 操作员姓名

’(JHD"j2%’(+2:(&(+ 43%ABQ’.!COO!.(

F%b&2O
:%/H"(J 操作员密码

’(JHD"j2%’(+2:(&(+ 43%ABQ’.!COO!.(

F%b2&R
:%/H"(J

’(JH<%U2%’(JHD"j2%’(+2:(&(+ 新魏%CS%ABQ’.!COO!COO( 显示信息用

>2)H4 !%&$2 字符型数据

>2)HC
*%##‘(+K:d%+ # 字符占位符

!%&$2

:(UU%JK4:%/H"(J 确定

设计结果如图44 R所示"

图44 R!bKT-#M)设计结果

DO&编写事件代码"

DO 4&>d"#1(+U-F(%K事件&

*?QF8:M!Mje)U!MjeUU!)U!UU
#M&输入次数计数器

#Mje)U&操作员姓名

#MjeUU&操作员密码

#)U&由文本框要输入的用户姓名

#UU&由文本框C要输入的用户密码

MV.
Mje)UVP#H$K2JHP
MjeUUVP))‘baiP
)UVPP
UUVPP
DO C&>d"#’(+U-8J"H事件&
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!!Hd"#1(+U-H2)H4-#2H1(M$#
!!Hd"#1(+U-H2)H4-!%&$2V)U
!!Hd"#1(+U-H2)HC-!%&$2VUU
DO E&>d"#’(+U->2)H4-&(#H’(M$#事件&

!!)UV>d"#-Z%&$2
DO S&>d"#’(+U->2)HC-&(#H’(M$#事件&

!!UUV>d"#-Z%&$2
DO S&>d"#’(+U-:(UU%JK4-:&"Ma事件&

!!MVMI4
!!8’)UVMje)U;<7UUVMjeUU
!!!>d"#’(+U-&%b2&R-:%/H"(JVP您是一个合法用户!欢迎使用本系统/P
!!!8<X=9’E(

!!!>d"#’(+U-A2&2%#2
!!=FD=
!!!8’MVE
!!!!>d"#’(+U-&%b2&R-:%/H"(JVP您是一个非法用户!谢绝使用本系统/P
!!!!8<X=9’E(

!!!!>d"#’(+U-A2&2%#2
!!!=FD=
!!!!76:;D=
!!!!!:;D=)U(Mje)U;<7UUVMjeUU
!!!!!!>d"#’(+U-H2)H4-!%&$2VPP
!!!!!!>d"#’(+U-&%b2&R-:%/H"(JVP操作员姓名有错误!请另输/P
!!!!!!8<X=9’C(

!!!!!!>d"#’(+U-&%b2&R-:%/H"(JVPP
!!!!!!>d"#’(+U-H2)H4-D2H’(M$#
!!!!!:;D=UU(MjeUU;<7)UVMje)U
!!!!!!>d"#’(+U-H2)HC-!%&$2VPP
!!!!!!>d"#’(+U-&%b2&R-:%/H"(JVP操作员密码有错误!请另输/P
!!!!!!8<X=9’C(

!!!!!!>d"#’(+U-&%b2&R-:%/H"(JVPP
!!!!!!>d"#’(+U-H2)HC-D2H’(M$#
!!!!!:;D=UU(MjeUU;<7)U(Mje)U
!!!!!!>d"#’(+U-H2)H4-!%&$2VPP
!!!!!!>d"#’(+U-H2)HC-!%&$2VPP
!!!!!!>d"#’(+U-&%b2&R-:%/H"(JVP操作员姓名和密码都有错误!请另输/P
!!!!!!8<X=9’C(

!!!!!!>d"#’(+U-&%b2&R-:%/H"(JVPP
!!!!!!>d"#’(+U-H2)H4-D2H’(M$#
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!!!!!=<7:;D=
!!!=<78’
!!=<78’
DR&存盘%运行"
在程序中!给出的Mje)U为##H$K2JH$!MjeUU为#))bKai$"如果操作员姓名输入正确!操

作员密码输入错误!则运行结果如图44 T所示"

图44 T!bKT-#M)运行结果之一

!!44-C-C!编辑框!=K"HQ()"控件

编辑框可以说是一个功能较齐全的文本编辑器"它不但可以像文本框一样对数据进行剪
切%复制%粘贴!而且可带有竖直滚动条"它可以用来编辑字符型的内存变量%数据元素%字段
或备注型字段"它和文本框的主要区别在于&

’4(编辑框只能用于输入和编辑字符型数据!而文本框却可用于字符型%数值型%日期型%
逻辑型四种数据"

表"" !!编辑框控件的主要常用属性

属性名称 功!能!说!明 取!值

>2)H
包含的值是未设置格式的!与用户输入的文

本相一致
设计时不用!运行时只读

;&&(‘>%b#

指定能否在编辑框中插入>%b键!而不是将

光标移动到下一个控件"如允许!则应提示

用户可用:H+&I>%b将光标移到下一个控件
-’-’默认(!->-

:(JH+(&D($+M2指定与编辑框绑定的数据源
字符型内存变量%数组元素%字

段-备注型字段

"̂K2D2&2MH"(J
指定当控件失去焦点时!控件中选定的文本

是否仍处于选中状态
->-’默认(!-’-

DM+(&&Q%+# 指定控件是否具有竖直滚动条 . 无!4 垂直

D2&DH%+H
返回在文本输入区域内所选定的文本的起始

点或指定插入点的位置

数值!.为文本的首位置!设计时

不用!运行时可读0写"

D2&F2J0Hd 返回已选定的或指定要选定的字符的数目 数值!设计时不用!运行时读0写

D2&>2)H 返回在文本区中选定的文本 设计时不用!运行时读0写
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’C(编辑框可输入和编辑多段字符型数据!回车不能终止输入和编辑的进行-而在文本框
中只能输入和编辑一段字符!回车将终止对文本框的操作"

’E(编辑框允许使用*%02?/%*%027(‘J键及竖直滚动条来浏览文本!文本框则没有此功
能"

’S(在编辑框中!文本可自动换行"
编辑框的常用主要属性如表44 3所示"

图44 3!bK3-#M)运行结果之一

例""-*!设计表单&bK3-#M)!为其添加两个编辑框和三个命令按钮"命令按钮4的作用
是打开编辑框4!并在其中显示一个文本文件的内容!然后在其中选中某一部分"命令按钮C
的作用是在将编辑框4中选定的文本内容复制到编辑框C中并显示"命令按钮E的作用是退
出表单"
分析+编辑框不能直接编辑文本文件"要编辑一个文本文件$应借助于一个临时表文件来

进行"该临时表文件应包含有备注型字段$首先将文本文件的内容复制到备注字段中$然后将
备注字段与编辑框相绑定"这样方可进行文本内容的编辑"编辑结束后将被指字段的内容存
储到文本文件中$则可以实现利用编辑框对文本文件的编辑#如果将编辑的内容存入另一个备
注字段$并将另一个编辑框与该字段绑定$则将在另一个编辑框显示复制的内容"今设一个临
时表&#b$有三个字段%:型字段‘iU$用来存放文本文件的文件名#5型字段‘iJ+$用来存放
文本文件的内容#5型字段1jJ+$用来存放复制的文本内容"
表单设计&

D4&:A=;>=’6A5bK3
并将bK3-#M)的标题:%/H"(J取名为#编辑框功能演示$"

DC&添加两个编辑框!三个命令按钮!标题分别设为打开%复制%退出"

DE&编写代码"

DE 4&>d"#1(+U-F(%K

!!*?QF8:)Kj1
DE C&>d"#’(+U-8J"H

!!>d"#’(+U-:(UU%JKC-2J%b&2KV-’-

!!>d"#’(+U-:(UU%JKE-2J%b&2KV->-

!!>d"#’(+U-:(UU%JK4-2J%b&2KV->-
DE E&>d"#’(+U-:(UU%JK4-:&"Ma
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!!:A=;>=:?AD6A&#b’‘iUM’R.(!‘iJ+U!1jJ+U(

!!;**=<7QF;<X
!!A=*F;:=&#b-‘iU @8>^B=>’8F=’PH)HP(WW 打开P打开P对话框

!!8’=5*>9’&#b-‘iU( WW 如果在#打开$对话框选择了)取

WW 消+!而未选中任何文本文件

!!!A=>?A< WW ‘iU字段为空!返回

!!=<78’
!!;**=<75=56&#b-‘iJ+’A65 ;FF>A85’&#b-‘iU (-

!!!!6!=A@A8>= WW将文件内容写入备注字段

!!>d"#’(+U-=K"H4-:(JH+(&)27+.$VP&#b-‘iJ+P
!!# 将 >2)H4与备注字段绑定!用来显示选定的文件内容

!!>d"#’(+U-=K"H4-#2H1(M$#
!!>d"#’(+U-A21+2#d
!!>d"#’(+U-M(UU%JKC-=J%b&2KV-H-
DE S&>d"#’(+U->2)H4-F(#H’(M$#
!!)Kj1VHd"#1(+U-H2)H4-D2&>2)H
DE O&>d"#’(+U-:(UU%JKC-:&"Ma
!!>d"#’(+U-2K"H4-&(#H1(M$#
!!A=*F;:=&#b-1jJ+@8>^)Kj1 WW将选中的内容写入备注字段

!!>d"#’(+U-2K"HC-#2H1(M$#
!!>d"#’(+U-=K"HC-:(JH+(&)27+.$VP&#b-1jJ+P
!!#将 >2)HC与备注字段绑定!用来显示复制到=K"HC的内容

!!>d"#’(+U-A21+2#d
DE R&>d"#’(+U-:(UU%JKE-:&"Ma
!!>d"#’(+U-A2&2%#2
DS&存盘!运行"
单击)打开+!选中一个文本文件’如j1-H)H(!并选中要复制的内容后结果如图44 3所示-

单击)复制+按钮后结果如图44 ,所示"

图44 ,!bK3-#M)运行结果之二
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!!44-C-E!列表框!F"#HQ()"控件

列表框提供了一个列表!让用户在该列表中选择数据"一般情况下!列表框会显示出若干
条目!用户可以通过滚动条来浏览其他条目"
列表框的主要属性如表44 ,所示"

表"" >!列表框控件的主要常用属性

属性名称 功 能 说 明 取!值

A(‘D($+M2>e/2
指定列表框或组合中条目的数据源

的类型

. 无%4 值%C 别名%E DNF 语句%S 查询

’-G/+(%O 数组%R 字段%T 文件%3 结构%, 弹出

式菜单’详见表44 4.(

A(‘D($+M2 指定列表框或组合框条目的数据源 由A(‘D($+M2>e/2决定

F"#H
用以存取列表框或组合框中数据项

的字符串数组

读列表框的第E条目&!%+V>d"#1(+U-UeF"#H

-F"#H’E(

将第E条目赋值为#6X$&>d"#1(+U-UeF"#H-F"#H
’E(VP6XP

F"#H:($JH
获得列表框或组合中数据条目的数

目
设计时不用!运行时只读

:(&$UJ:($JH 指明列表框%组合框或表格的列数 数值

!%&$2 返回列表框中被选中的条目

数值型&返回被选题条目在列表框中的次序号

字符型&被选条目的本身内容!如列表框不止一

列!则返回由Q($JK:(&$UJ属性指明的列上的数

据项

:(JH+(&D($+M2
指定一个字段和变量!以保存从列

表框中选择的结果
在列表框中与在其他控件中用法不同

D2&2MH2K
指定列表框或组合框中的某个条目

是否处于选中状态
设计时不用!运行时读0写!-’-’默认(!->-

5$&H"D2&2MH 指定在列表框中能否进行多重选择 .或-’-’默认(!4或->-

在列表框中!最重要的属性是选项条目的数据源类型A(‘D$(+M2>e/2!它决定了条目数
据源的属性选择"关于A(‘D($+M2>e/2的取值的详细说明!由表44 4.给出"
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表"" "?!=GW+GPFVD)IED属性的设置与数据源

属性值 列表项的数据源

. 无
缺省值"运行时可由;KK8H2U或;KKF"#H8H2U方法程序将数据添加到列表中!通过

A25(Z28H2U方法移去列表条目

4 值
通过A(‘D($+M2属性手动指定列表条目"例如&A(‘D($+M2VP张学军!王国胜!李

富强!赵爱国P

C 别名

将表的字段作为列表框的条目":(&$UJ:($JH指定要取得字段的数目!即列表框

的列数"指定的字段总是表中最前面的若干字段"如:(&$UJ:($JH取为.或4!则

列表框将显示第一个字段的值

E DNF语句

在A(‘D($+M2属性中包含一个D=F=:>1DNF语句"它执行的结果将作为列表框

的条目的数据源

例如&A(‘D($+M2VPD=F=:># ’A65Mje8<>6:?AD6AUeF"#HP

S 查询’-G/+(
将查询文件’-G/+(执行的结果作为列表框的数据源"例&A(‘D($+M2VPUeN$2+e
-G/+P

O 数组 将数组中的内容作为列表条目的数据来源

R 字段
将表中的一个或几个字段最为列表框条目的数据源"例如&A(‘D($+M2VPUeF"#H

-Mje)U!MjeUUP

T 文件 将某文件作为列表框的条目"运行时用户可选择不同的驱动器和目录

3 结构
将表中的字段名作为列表框的条目!由A(‘D($+M2实际指定表"如果A(‘D($+M2
属性值为空!则列表框显示当前表中字段名的清单

, 弹出式菜单 用一个先前已定义好的弹出式菜单作为列表框的数据源

例""-5!以表单bKT-#M)为基础创建bK,-#M)!将其文本框>2)H4改为列表框F"#H4!用
于列表显示操作员的姓名"该姓名来自于表文件MjeGa-Kb1"该表的结构为MjeGa’Mje)U
M’3(!MjeUUM’R((!它有四条记录!内容用户自定"表单的功能不变"

D4&创建MjeGa-Kb1"

!!:A=;>=>;QF=MjeGa’Mje)UM’3(!MjeUUM’R((

!!8<D=A>8<>6MjeGa!;F?=D’P张学军P!P4CESORP(

!!8<D=A>8<>6MjeGa!;F?=D’P王国胜P!PCSR4EOP(

!!8<D=A>8<>6MjeGa!;F?=D’P李富强P!P4EOCSRP(

!!8<D=A>8<>6MjeGa!;F?=D’P赵爱国P!PROSEC4P(

DC&复制bKT-#M)为bK,-#M)"

!!:6*9’8F=bKT-# >6bK,-#
DE&打开bK,-#M)!并修改"

!!5678’9’6A5bK,
在bK,-#M)中!删去文本框>2)H4!添加列表框F"#H4"

DS&设置数据环境为&MjeGa-Kb1"

DO&设置F"#H4的属性如下&

!!A(‘D($+M2>e/2VC!!!!!!WW 数据源类型为表

!!A(‘D($+M2VPMjeGa-Kb1P WW 数据源为表MjeGa-Kb1
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!!:(&$UJ:($JHV. WW选第4个字段作为数据源

DR&编写%修改代码"

DR 4&>d"#’(+U-F(%K代码&

!!*?QF8:M!)U!UU WW:&输入次数计数器

!!:V.

!!UUVPP
DR C&>d"#’(+U->2)HC-F(#H’(M$#代码&

!!UUV>d"#-!%&$2
DR E&>d"#’(+U-:(UU%JK4-:&"Ma代码&

!!MVMI4

!!8’UUVMjeGa-MjeUU

!!!Hd"#1(+U-&%b2&R-:%/H"(JVP您是合法用户!欢迎使用本系统/P

!!!8<X=9’E(

!!!Hd"#1(+U-A2&2%#2
=FD=

!!!8’MVE

!!!Hd"#1(+U-&%b2&R-:%/H"(JVP您是一个非法用户!谢绝使用本系统/P

!!!8<X=9’E(

!!!Hd"#1(+U-A2&2%#2

!!!=FD=

!!!Hd"#1(+U-H2)HC-!%&$2VPP

!!!Hd"#1(+U-&%b2&R-:%/H"(JVP操作员密码有错误!请另输/P

!!!8<X=9’C(

!!!Hd"#1(+U-&%b2&R-:%/H"(JVPP

!!!Hd"#1(+U->2)HC-D2H’(M$#

!!!=<78’

!!=<78’

图44 4.!运行结果

DT&存盘!运行"如在列表框中选#赵爱国$!在文本框中输入其密码!会有如图44 4.所
示的画面出现"
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!!44-C-S!组合框!:(Ub(Q()"控件

列表框有一个致命的弱点!就是只能选择已有的条目而不能修改或输入新的条目"组合
框就是为克服列表框的这一弱点而设计的另一种数据输入控件"
组合框’:(Ub(Q()(顾名思义是两种控件&列表框和文本框组合而成的一种新控件"它

既具有列表框的属性%功能!又兼备文本框的属性%功能"
除无多条目选择属性 5$&H"D2&2MH外!上节介绍的列表框的其他各项属性!组合框均具有"
但组合框和列表框又有明显的区别"主要表现为&

# 列表框任何时候都可以显示多个条目!而组合框通常只有一个条目是可见的"用户可
以单击组合框上的下箭头按钮打开条目列表!以便从中选择"

$ 组合框不提供多重选择功能"

% 组合框具有两种形式&下拉式组合框和下拉式列表框"它们可以通过设置DHe&2属性
来选定"DHe&2属性由表44 44给出"

表"" ""!组合框控件的+HIQD属性值与组合框类型

属性值 列表项的数据源

.
下拉组合框"用户既可以从列表中选择!也可在编辑区内输入"输入的内容从>2)H属

性获得

4 下拉列表框"仅能从列表框中选择

例""-:!以表单bK,-#M)为基础创建bK4.-#M)!将其列表框F"#H4改为组合框:(Ub(4!
用于列表显示操作员的姓名"表单的功能不变"

D4&复制bK,-#M)为bK4.-#M)"

!!:6*9’8F=bK,-# >6bK4.-#
DC&打开bK4.-#M)!并修改"

!!5678’9’6A5bK4.
在bK4.-#M)中!删去列表框&F"#H4!添加组合框&:(Ub(4"

DE&设置数据环境为MjeGa-Kb1"

DS&设置:(Ub(4的属性如下&

!!DHe&2V. WW下拉式组合框

!!A(‘D($+M2>e/2VC WW 数据源类型为表

!!A(‘D($+M2V#MjeGa-Kb1$ WW 数据源为表MjeGa-Kb1

!!:(&$UJ:($JHV. WW选第4个字段最为数据源

DO&存盘%运行"

!!44-C-O!微调!D/"JJ2+"控件

微调控件主要用来接收一定范围的数据"它既允许由键盘输入数据!也允许通过使用微
调控件所具有的向上0向下箭头对微调控件中的当前值进行增减操作"
微调控件的主要属性如表44 4C给出"
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表"" "$!微调框控件的主要常用属性

属性名称 功 能 说 明 取 值

X2eQ(%+K̂ "0d!%&$2 设定能输入到微调文本框的最高值 数值!应大于X2eQ(%+KF(‘!%&$2

X2eQ(%+KF(‘!%&$2 设定能输入到微调文本框的最低值 数值!应小于X2eQ(%+K̂ "0d!%&$2

D/"JJ2+̂ "0d!%&$2
设定单击向下按钮时!微调文本框微

调框能显示的最高值
数值

D/"JJ2+F(‘!%&$2
设定单击向下按钮时!微调文本框微

调框能显示的最低值
数值

!%&$2 微调文本框的当前值 数值

8JM+2U2JH
单击向上0向下箭头时!微调文本框的

增量

数值!缺省值为4-设置为正时!单击向

下按钮 !%&$2增加!单击向下按钮

!%&$2减少-设置为负时反之

微调控件的常用事件有两个&

# 7(‘J:&"Ma&单击向下箭头按钮时触发"

$ ?/:&"Ma&单击向上箭头按钮时触发"
例""-;!创建bK44-#M)!用来显示和调整日期"
分析&微调框是不能用来直接显示日期型数据的!但将微调框与文本框相结合却可以用来

调整多种类型的数据"本题的解决步骤如下&

D4&:A=;>=’6A5bK44
DC&向bK44-#M)中添加一个文本框%一个微调框"微调框的位置位于文本框的右侧!高度
和宽度以仅能显示出上下两个按钮为宜!文本框和微调框高度一致"
设计结果如图44 44’4("

图44 44!微调框与文本框应用实例

DE&编写代码&

DE 4&>d#"1(+U-F(%K代码&

!!D=>7;>=>6F6<B !!!!!!WW 为显示符合中国人习惯的日期数据而设

DE C&>d"#1(+U->2)H4-8J"H

!!>d"#-=J%b&2KV -’-
DE S&>d"#1(+U-D/"JJ2+4-?/:&"Ma
!!>d"#1(+U->2)H4-2J%b&2KV-H-

!!>d"#1(+U->2)H4-!%&$2V >d"#1(+U->2)H4-!%&$2I4
DE E&>d"#1(+U-D/"JJ2+4-7(‘J:&"Ma
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!!>d"#1(+U->2)H4-2J%b&2KV-H-
!!>d"#1(+U->2)H4-!%&$2V >d"#1(+U->2)H4-!%&$2\4
DS&存盘%运行"刚运行表单时!如图44 44’C(所示!连续两次单击向上箭头按钮!会得
到图44 44’E(显示"如果又连续单击四次向下箭头!则显示的日期又会减少!结果如图

44 44’S(所示"

!!44-C-R!复选框!:d2MaQ()"控件

一个复选框控件用于标识一个值的两种状态"为->-时表示选中!为-’-时表示未选中"

当处于选中状态时!复选框内显示 ) !未选中则复选框为空白"

复选框控件属于绑定型控件!常用来显示或保存表中的逻辑型字段"将复选框与表的字
段绑定后!表的字段将有三种状态"

# 复选框未选中!表示记录的该逻辑型字段的值为假’-’-(!复选框的值为.!系默认值"

$ 复选框选中!表示记录的该逻辑型字段的值为真’->-(!复选框的值为4"

% 复选框为灰色!表示记录的该逻辑型字段的值为空’-<?FF-(!复选框的值为C"仅在
代码中使用"
常用的复选框属性有:%/H"(J!;$H(D"j2!Q%MaDHe&2!:(JH+(&D($+M2!=J%b&2K"
例""-!!创建bK4C-#M)!用来改变标签框标题的显示"

D4&:A=;>=’6A5bK4C
将其:%/H"(J设为&复选框的使用"

DC&添加一个标签框!标题&努力学习!奋勇前进/

DE&添加四个复选框!标题分别为华文新魏%斜体%粗体%下划线"

图44 4C!bK4C设计结果

表单的设计结果如图44 4C所示"

DS&编写代码"

DS 4&>d"#1(+U-:d2Ma4-:&"Ma
!!81>d"#-!%&$2V4
!!>d"#1(+U-F%b2&4-’(JH<%U2VP华文新魏P
!!=&#2
!!>d"#1(+U-F%b2&4-’(JH<%U2V$宋体$

!!=JK"1
DS C&>d"#1(+U-:d2MaC-:&"Ma
!!81>d"#-!%&$2V4
!!>d"#1(+U-F%b2&4-’(JH8H%&"MV-H-
!!=&#2
!!>d"#1(+U-F%b2&4-’(JH8H%&"MV-1-
!!=JK"1
DS E&>d"#1(+U-:d2MaE-:&"Ma
!!81>d"#-!%&$2V4
!!>d"#1(+U-F%b2&4-’(JHQ(&KV-H-
!!=&#2
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!!>d"#1(+U-F%b2&4-’(JHQ(&KV-1-
!!=JK"1
DS S&>d"#1(+U-:d2MaS-:&"Ma
!!81>d"#-!%&$2V4
!!>d"#1(+U-F%b2&4-’(JH?JK2+&"J2V-H-
!!=&#2
!!>d"#1(+U-F%b2&4-’(JH?JK2+&"J2V-1-
!!=JK"1
DO&存盘%运行"四项全选!结果如图44 4E所示"

图44 4E!bK4C运行结果

""-%!控制类控件

在!"#$%&’()*+(,-.中!控制类控件主要有命令按钮控件%命令组%单选按钮控件%计时
器控件等"下面将分小节详细介绍这些控件"

表"" "%!命令按钮控件的主要常用属性

属性名称 功 能 说 明 取 值

:%/H"(J 指定命令按钮的标题
字符串"可在标题字符串中通过加入#&($!

后跟一个字符的方法设置快捷键

:%JM2& 指定该命令按钮是否为#取消$按钮
-’-’默认(

->-!按=#M键将触发该按钮的:&"Ma事件

721%$&H 指定该命令按钮为缺省命令按钮
-’-’默认(

->-!按=JH2+键触发该按钮的:&"Ma事件

*"MH$+2 指定命令按钮的图形文件 -"M(!-bU/!-0"1!-i/0等

>((&>"/>2)H 指定命令按钮的提示文本 字符串

@(+K@+%/
指定按钮标题折行显示’标题过长

时使用(
-’-’默认(!->-

7"#%b&2K*"MH$+2 当按钮失效时显示指定的图形文件 -QU/文件

7(‘J*"MH$+2 当按钮按下时显示指定的图形文件 -QU/文件

DHe&2 指定按钮的样式 . 标准-4 不可见
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!!44-E-4!命令按钮!:(UU%JKQ$HH(J"控件

命令按钮控件是!"#$%&’()*+(中最常用的一种控件"其功能是当用户单击%双击或右
击命令按钮时触发对应的事件来完成特定的任务!前面我们已接触了许多使用它的例子"

"#命令按钮控件的常用属性
命令按钮控件的属性除基本属性&;$H(D"j2!=J%b&2K!’(JHD"j2!’(JH:(&(+!!"#"b&2外!常

用的其他属性如表44 4E所示"

$#命令按钮控件的常用事件
在!"#$%&’()*+(,-.中!命令按钮控件的常用事件如表44 S所示"

表"" "*!命令按钮控件的常用事件

事件名称 触 发 条 件

:&"Ma 鼠标单击命令按钮时触发

7b&:&"Ma 鼠标双击命令按钮时触发

A"0dH:&"Ma 鼠标右击命令按钮时触发

5"KK&2:&"Ma 鼠标中击命令按钮时触发

5($#27(‘J 按下鼠标键时触发

5($#2?/ 释放鼠标键时触发

5($#25(Z2 鼠标指针指在命令按钮上方时触发

例""->!创建bK4E-#M)!用来逐条显示)#Gab-Kb1的记录"

D4&:A=;>=’6A5bK4E
将其:%/H"(J设为命令按钮的使用"

DC&设置数据环境&)#Gab-Kb1"

DE&按住#字段$图标!将其拖入表单后释放"

DS&修改表单!并添加五个按钮!标题分别为&第一条%下一条%上一条%最后一条%退出"
表单的设计结果如图44 4S所示"

图44 4S!bK4E设计结果
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DO&编写代码"

DO 4&>d"#1(+U-:(UU%JK4-:&"Ma
B(H(/
>d"#-=J%b&2KV-’-
>d"#1(+U-:(UU%JKC-=J%b&2KV-H-
>d"#1(+U-:(UU%JKE-=J%b&2KV-1-
>d"#1(+U-:(UU%JKS-=J%b&2KV-H-
>d"#1(+U-A21+2#d

DO C&>d"#1(+U-:(UU%JKC-:&"Ma
81A2MJ(’((A2MM($JH’(

!Da"/
>d"#1(+U-A21+2#d
=&#2
!>d"#-=J%b&2KV-1-
!>d"#1(+U-:(UU%JKS-=J%b&2KV-1-
2JK"1
!>d"#1(+U-:(UU%JK4-=J%b&2KV-H-
!>d"#1(+U-:(UU%JKE-=J%b&2KV-H-

DO E&>d"#1(+U-:(UU%JKE-:&"Ma
81A2MJ(’(’4
!Da"/\4
>d"#1(+U-A21+2#d
=&#2
!>d"#-=J%b&2KV-1-
!>d"#1(+U-:(UU%JK4-=J%b&2KV-1-
2JK"1
!>d"#1(+U-:(UU%JKC-=J%b&2KV-H-
!>d"#1(+U-:(UU%JKS-=J%b&2KV-H-

DO S&>d"#1(+U-:(UU%JKS-:&"Ma
B(Q(HH(U
>d"#1(+U-A21+2#d
>d"#-=J%b&2KV-’-
>d"#1(+U-:(UU%JK4-=J%b&2KV-H-
>d"#1(+U-:(UU%JKC-=J%b&2KV-1-
>d"#1(+U-:(UU%JKE-=J%b&2KV-H-

DO O&>d"#1(+U-:(UU%JKO-:&"Ma
>d"#1(+U-A2&2%#2

DO R&>d"#1(+U-8J"H
>d"#1(+U-:(UU%JK4-=J%b&2KV-H-
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>d"#1(+U-:(UU%JKC-=J%b&2KV-1-
>d"#1(+U-:(UU%JKE-=J%b&2KV-1-
>d"#1(+U-:(UU%JKS-=J%b&2KV-1-

DR&存盘并运行"当运行到最后一条记录时!显示结果如图44 4O所示"

图44 4O!bK4E运行结果

!!44-E-C!命令按钮组!:(UU%JKB+($/"

命令按钮组对象是一种容器!它可以包含多个按钮!并对这些按钮进行有效管理"命令按
钮组和其中的按钮都有各自的属性%方法程序%事件!因而既可以单独操作各命令按钮!又可以
作为一个组来统一操作"
例如&

>d"#1(+U-:(UU%JKB+($/4-!"#"b&2V-’-
表示该命令按钮组不可见"
命令按钮组对象的常用属性有 ;$H(D"j2!Q$HH(J:($JH!Q%MaDHe&2!̂ 2"0dH!@"KHd等!其

中最重要的是Q$HH(J:($JH!用它可以设定命令按钮组中所包含的按钮的个数!其缺省值为C"
例""-"?!以bK4E-#M)为基础创建bK4S-#M)!在bK4S-#M)中用命令按钮组取代其中的五

个按钮!bK4S-#M)的作用同于bK4E-#M)"

D4&:6*9’8F=bK4E-# >6bK4S-#
DC&5678’9’6A5bK4S
DC 4&将其:%/H"(J设为&按钮组的使用"

DC C&删除五个按钮"添加一个命令按钮组控件!将其Q$HH(J:($JH属性设为O!其他属
性视其情况选取"

DC E&为按钮命名!标题分别为&第一条%下一条%上一条%最后一条%退出"

DE&编写个按钮事件代码!代码与例44-,相同!但应在所有的涉及到按钮命令的前缀关键
字&>d"#’(+U应改为&>d#"’(+U-:(UU%JKB+($/4"例如!将>d"#’(+U-:(UU%JK4-=J%b&2K
V-H-!改为&>d"#’(+U-:(UU%JKB+($/4-:(UU%JK4-=J%b&2KV-H-"

!!44-E-E!选项组!6/H"(JB+($/"

和复选框控件不同!复选框控件独立存在于表单中!可一次选择多项-而选项组对象是一
个容器类对象!它里面可以包含多个选项!但一次却只允许选择一项!被选中的选项将以圆心
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为黑点的圆显示!其他各未选的项均以白色的圆显示"
选项组对象最重要的两个属性是Q$HH(J:($JH和!%&$2"

* Q$HH(J:($JH属性!用来设置选项组中按钮的数目!其缺省值为C"

* !%&$2属性!用来标识用户选中的选项组中的某个选项按钮"如果是数值!则表示选
中的选项按钮的索引号"例如&选中了第E个按钮选项!则 !%&$2属性为E"如果选项组的

:(JH+(&D($+M2属性是表的一个字符型字段!或者在运行表单前将 !%&$2设置成了一个字符
值!则运行中!%&$2的值就是被选择的选项按钮的标题"
在表单运行中还可使用Q$HH(J#属性!并指定选项按钮的索引号来设置选项按钮的属性"
例如&

>d#"’(+U-6/H"(JB+($/4-!%&$2V.!!!!!!WW 选项按钮组中的所有按钮全部

WW 未选中

>d#"’(+U-6/H"(JB+($/4-6/H"(J4-!%&$2V4 WW选项按钮组的第4按钮被选中

>d#"’(+U-6/H"(JB+($/4-Q$HH(J#’C(-!%&$2V4 WW 选项按钮组的第C按钮被选中
例""-""!以bK4S-#M)为基础创建bK4O-#M)!在bK4O-#M)中添加一个含有五个选项按钮

选项组控件!五个选项按钮各自的标题是&汉族%回族%藏族%满族%维吾尔族"表单的作用是为
表)#GabE-Kb1录入学生的民族’)#GabE-Kb1与)#Gab-Kb1结构相似!仅多一个字符型字段&民
族("

D4&:6*9’8F=)#Gab-# >6)#GabE-#
DC&;FF>=A>;QF=)#GabE;77民族:’4.(

DE&:6*9’8F=bK4S-# >6bK4O-#
DS&5678’9’6A5bK4O
DS 4&将其:%/H"(J设为&选项组控件的使用"

DS C&将表单的数据环境设为)#GabE"

DS E&添加一个选项按钮组!将其Q$HH(J:($JH属性设为O!将它的:(JH+(&D($+M2属性
设置为)#GabE-民族!其他属性视其情况选取"

DS S&为选项按钮命名!标题分别为汉族%回族%藏族%满族%维吾尔族"

DS O&将表单中所有的文本框的 :(JH+(&#($+M2属性一律由 )#Gab-1"2&KJ%U2改为

)#GabE-1"2&KJ%U2"

图44 4R!bK4O设计结果

设计结果如图44 4R所示"
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DO&存盘%运行!通过选选项按钮组控件为各条记录录入民族字段"最后用Q+(‘#2命令
浏览)#GabE!结果如图44 4T所示"

图44 4T!运行bK4T或浏览表)#GabE的结果

!!44-E-S!计时器!>"U2+"控件

计时器控件用来以用户给定的时间间隔触发自己的 >"U2+事件来反复执行某种操作"
它与用户的操作是相互独立的"计时器控件在表单运行期间本身并不可见"
计时器控件的最主要的属性是&8JH2+Z%&"它用来设置计时器的时间间隔!单位为毫秒

’U#(!取值范围&."C4STS3ERST’约合O,R-R小时!CS-3天("由于系统时钟每秒钟中产生

43次时钟跳动!因此8JH2+Z%&的真正精确度不超过4043秒"
计时器控件最重要的事件有两个!它们是&
,>"UU2+&周期性被激发"
,A2#H&重新设置计时器控制!使其从.开始"
例""-"$!设计一个运行时能在百花丛中翩翩起舞的一只蝴蝶的表单bK4R-#M)"

D4&:A=;>=’6A5bK4R
DC&设置各种对象的属性如表44 4O所示"

表"" "5!TK":#OVR的控件主要属性

控件名称 控件属性 属性值 说明

’(+U4
:%/H"(J 计时器控件的使用

*"MH$+2 选一张百花盛开的照片

8U%024"8U%02C *"MH$+2 b1&e4!b1&eC
均为-bU/文件!由 @"JK(‘#提供!4
为开翼蝴蝶!C为闭翼蝴蝶

>"U2+4 8JH2+Z%& R. 每秒可实现4R次图像切换

图44 43!bK4R设计结果

设计结果如图44 43所示"
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DE&编写事件代码"

DE 4&’(+U4-8J"H
!!>d"#1(+U-b1&e4-!"#"b&2V-H-!!!!!WW 开翅膀蝴蝶可见

!!>d"#1(+U-b1&eC-!"#"b&2V-1- WW闭翅膀蝴蝶不可见

DE C&>"U2+4-H"U2+
"1Hd"#1(+U-"U%024-Z"#"b&2V-H-!!!!!WW 开翅膀蝴蝶可见闭翅膀蝴蝶不可见

WW 情况!计算闭翅膀蝴蝶的下一个位置

Hd"#1(+U-"U%02C-H(/VHd"#1(+U-"U%024-H(/I"JH’+%JK’(#C.(\4.
WW 随机计算b1&eC的顶边界位置

Hd"#1(+U-"U%02C-&21HVHd"#1(+U-"U%024-&21HI"JH’+%JK’(#E.(\4O
WW 随机计算b1&eC的左边界位置

"1Hd"#1(+U-"U%02C-H(/(4O. WW预防蝴蝶飞出画面顶部

Hd"#1(+U-"U%02C-H(/V4O.
2JK"1
"1Hd"#1(+U-"U%02C-&21H(4O. WW 预防蝴蝶飞出画面左边界

Hd"#1(+U-"U%02C-&21HV4O.
2JK"1
Hd"#1(+U-"U%024-!"#"b&2V-1- WW开翼蝴蝶变为不可见

Hd"#1(+U-"U%02C-!"#"b&2V->- WW 闭翼蝴蝶变为可见!实现了一次翅

WW 膀煽动

2&#2 WW 闭翅膀蝴蝶可见开翅膀蝴蝶不可见情况

WW 下!计算开翅膀蝴蝶的下一个位置

Hd"#1(+U-"U%024-H(/VHd"#1(+U-"U%02C-H(/I"JH’+%JK’(#C.(\4.
Hd"#1(+U-"U%024-&21HVHd"#1(+U-"U%02C-&21HI"JH’+%JK’(#E.(\4O
"1Hd"#1(+U-"U%024-H(/(4O.
Hd"#1(+U-"U%024-H(/V4O.
2JK"1
"1Hd"#1(+U-"U%024-&21H(4O.
Hd"#1(+U-"U%024-F21HV4O.
2JK"1
Hd"#1(+U-"U%02C-!"#"b&2V-1- WW闭翼蝴蝶变为不可见

Hd"#1(+U-"U%024-!"#"b&2V->- WW 开翼蝴蝶变为可见!实现又一次翅

WW 膀煽动

2JK"1
Hd"#1(+U-+21+2#d
DS&存盘%运行!会发现一只彩蝶在百花丛中翩翩起舞!十分好看"
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""-*!容器类对象

!"#$%&’()*+(的容器类对象主要包括命令按钮组%选项按钮组%表格%页框和容器控件
等"其中命令按钮组控件%选项按钮组又属于控制类对象的范畴!因而在前一节中已经介绍
过!本节仅介绍表格控件%页框控件%容器控件"

!!44-S-4!表格!B+"K"

表格和表是完全不同的两个概念"表是存储关系数据的文件!而表格是一个容器类对象"
一个表格对象由若干列对象组成!每一个列对象又含有一个表头对象和一些其他控件"表格
对象%列对象和表头对象都有各自的属性%事件%方法程序"

"#表格对象的常用属性
在!"#$%&’()*+(,-.中!表格对象最常用的属性如表44 4R所示"

表"" ":!表格对象的主要常用属性

属性名称 功 能 说 明 取 值

;&&(‘;KK<2‘
指定是否可以将表格中的新记录添加到

表中
-’-’默认(!->-

:(&$UJ:($JH 指定表格对象中列对象的数目
数值!缺省值&\4!表格列出数据源中的所

有字段

B+"KF"J2 指定是否显示表格中的网格线
. 无%4 水平%C 竖直%E 既水平又竖直

’默认(

A2M(+KD($+M2>e/2指定填充表格的数据源的类型

. 表&自动打开A2M(+KD($+M2指定的表

4 别名’默认(&按指定的方式处理数据源

C 提示&在运行时!向用户提示数据源

E 查询’N/+(&将A2M(+K2D($+M2指定为一

个查询文件

S DG&说明&将A2M(+K2D($+M2指定为一个

DNF语句

A2M(+KD($+M2 指定于表格建立联系的数据源 表或临时表

A2%K6J&e 指定表格是否只读 -’-’默认(%->-

DM+(&&Q%+# 指定是否显示滚动条
. 无%4 水平%C 竖直%E 既有水平又有竖

直’默认(

D/&"HQ%+ 指定是否表格控件中显示拆分线 ->-’默认(!-’-

F"Ja5%#H2+
如当前表为子表!则要指定其父表的关

键字段

:d"&K6+K2+

如当前表为父表!则指定其子表的索引

名"如已设置了 :d"&K6+K2+属性!则忽

略子表%临时表的6+K2+属性
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注意!F"Ja5%#H2+和:d"&K6+K2+属性用来连接两个有一对多关系的表"

$#表格控件中列对象的常用属性
表格控件中!列对象最常用的属性有:(JH+(&D($+M2!:$++2JH:(JH+(&!D/%+#2属性"它们

各自的功能和取值表44 4T所示"

表"" ";!表格控件中列对象的主要常用属性

属性名称 功 能 说 明 取 值

:(JH+(&D($+M2 指定表格中列对象的数据源 一般为表的一个字段

:$++2JH:(JH+(& 指定列对象中的活动控件
>2)H4’默认(文本框!如在列对象中添加了另

一个控件!则可指定它为:$++2JH:(JH+(&

D/%+#2
指定单元的数据是否全部按

:$++2JH:(JH+(&显示

->-&仅列中的活动单元使用:$++2JH:(JH+(&
属性显示!其他单元仍以文本方式显示

-’-&列中的所有单元使用:$++2JH:(JH+(&属

性显示数据!活动单元以:$++2JH:(JH+(&属性

接收数据

$#表格生成器
相对于命令按钮组和选项按钮组而言!表格对象的属性设置起来较复杂"较好的方法是

首先使用表格生成器来设计表格对象的大体布局!然后再使用属性对话框详细设置细节方面
的属性"
例""-"%!设计表单bK4T-#M)!作用为使用表格来显示学生的基本情况和学生的综合素

质成绩"

D4&:A=;>=’6A5bK4T
DC&添加两个表格控件!如图44 4,所示"

图44 4,!创建两个表格

DE&打开父表#表格生成器$"右击上面表格对象%快捷菜单$)生成器+%表格生成器"

DS&打开#网格项$页框!选择需要的字段"选数据表&)#Gab-Kb1及需要的字段!伴随着字
段的选定!表格B+"K4将自动添加上表头对象和列对象"结果如图44 C.所示"

DO&打开#风格$页框!设置页框的显示式样"在五种式样中选择所需要的式样"如图

44 C4所示"
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图44 C.!表格生成器的#网格项$页框

图44 C4!表格生成器的#风格$页框 图44 CC!表格生成器的#布局$页框

DR&打开#布局$页框!设置列的显示标题%列控件类型%调整列宽"如图44 CC所示"

DT&打开#关联$页框!设置子表中的相关索引"在#子表中的相关索引$列表框选相关的
索引字段!如#学号$"

D3&$)确定+!表格对象B+"K4设置完成"

D,&右击B+"KC!打开子表#表格生成器$!重复DS!DO!DR!选子表)#jd#jb-Kb1!设置B+"KC
的表头对象%列对象%风格%布局"

D4.&打开#关联$页框!设置父表中的关联字段"在#父表中的关联字段$列表框选关键字
段!如#)#Gab-学号$!#子表中的相关索引$列表框选相关的索引字段#学号$"

D44&单击)确定+!结束设计"存盘%运行!结果如图44 CE所示"

图44 CE!bK4T运行结果

注意!在运行时$父表格仅显示当前一条记录$子表格却显示全部记录"当指针在子表格
中移动时$父表格也将指向与子表格对应的记录"
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表格控件还可以设置其他许多属性!例如可设置表格控件中当前记录与其他记录背景色
不同!奇偶记录背景色不同等"表格也可用表单设计器快速设计"
例""-"*!设计表单bK43-#M)!用来显示学生的基本情况!要求当前记录与其他记录的背

景色不同"

D4&:A=;>=’6A5bK43
DC&设置表单标题为#表格控件的使用$"设置数据环境)#Gab-Kb1"

DE&添加一个表格对象&B+"K4!设置它的 A2M(+KD($+M2>e/2属性为4 别名!A2M(+K_
D($+M2属性为)#Gab!其他属性使用缺省值"

DS&为表单添加一个自定义属性&:$++2M!设置其初始值为4"

DO&编写事件代码"

DO 4&>d"#’(+U-B+"K4-8J"H
!!D=F=:>)#Gab
!!>d"#-D2H;&&’P7eJ%U"MQ%Ma:(&(+P!-

!!P88’’A=:<6’(V>d"#’(+U-:$++2M!ABQ’COO!.!.(!ABQ’.!.!COO((P!:(&$UJ(

!!>d"#’(+U-A21+2#d
DO C&>d"#’(+U-B+"K4-;1H2+A(‘:(&:d%J02
!!F*;A;5=>=ADJ:(&8JK2)
!!>d"#’(+U-:$++2MVA=:<6’(

!!>d"#’(+U-A21+2#d
DR&存盘%运行!结果如图44 CS所示!当前记录的背景色为红色!其他记录的背景色为蓝色"

图44 CS!bK43运行结果

!!44-S-C!页框!*%02’+%U2"

页框是包含页面的容器类对象"用户可以在一个页框中定义多个页面!每一个页面可以
包含各种控件!以便生成带有选项卡的对话框"运行中!可单击页面标题来选择页面!被选中
的页面为活动页面"
页框的常用属性如表44 43所示"

表"" "!!页框的主要常用属性

属性名称 功 能 说 明 取 值

;MH"Z2*%02 设置或返回页框中活动页面的页码 数值!缺省为4

*%02:($JH 指定页框中页面的数目 数值!缺省为C

*%02# 用以存取页框中各页的数组 数值!缺省为.

>%b# 指定页框是否有选项卡 ->-’默认(!-’-

>%bDH+2HMd 指定页面标题能否分行显示 4 单行’默认(%. 多行
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!!页框中的页面!也具有自己的属性!最常用的是页面的标题:%/H"(J!它用来指定选项卡
的标题"
例""-"5!设计表单bK4,-#M)!含有页框!页框中有两个页面!分别用来显示)#Gab和

)#Mib"

D4&:A=;>=’6A5bK4,
DC&设置表单标题为#页框的使用$"设置数据环境)#Gab-Kb1%)#Mib-Kb1"

DE&添加一个页框对象*%02’+%U24!设置它的*%02:($JH属性为C!其他属性使用缺省值"

DS&将页面*%024!*%02C的:%/H"(J属性分别设为学生情况表%学生成绩表"

DO&分别在*%024!*%02C中各添加一个表格B+"K4!设置&

!!*%02’+%U4-*%024-B+"K4-A2M(+KD($+M2V)#Gab
!!*%02’+%U24-*%02C-B+"K4-A2M(+KD($+M2V)#Mib
其他属性均使用缺省值"

DR&存盘!运行!单击页面标题!会在两页面间实现切换显示!效果如图44 CO所示"

图44 CO!QK4,运行结果之一

!!44-S-E!容器!:(JH%"J2+"

命令按钮组%选项按钮组%表格%页框这些容器类对象都具有特定的格式或包含一些特定
的控件对象"在!"#$%&’()*+(中!还有一种可以包含不同类型控件对象的容器类对象111
容器"容器所包含的对象既可以是普通类型的控件!又可以是容器类对象"
容器的常用属性有Q%MaDHe&2和D/2M"%&=112MH"
向容器控件添加其他控件的步骤如下&

D4&在表单中添加一个容器控件"

DC&右击容器控件!弹出快捷菜单!选#编辑$"

DE&向容器控件中添加其他控件"

""-5!嵌入与连接类控件

!"#$%&’()*+(的一个重要特点是它不仅能使用本系统的数据!还能使用其他系统提供的
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数据"它可以通过对象链接与嵌入技术’6F=(能将文本%声音%图像或视频等应用程序的文
件嵌入或链接到表或表单中"例如可以把 @(+K文档%声音文件%视频文件%=)M2&电子表格嵌
入或链接到表的通用型字段或表单中!可以把文本文件嵌入或链接到备注型字段中"
嵌入与连接是两个不同的概念"嵌入是将数据存储到表或表单中!物理上包含了被嵌入

对象的副本-连接是指对被链接对象的一种引用!使逻辑上指明了被链接对象的位置"
嵌入与连接类控件有;MH"Z2L控件%;MH"Z2L绑定控件%超链接’̂ e/2+F"Ja(控件"

!!44-O-4!;MH"Z2L控件

;MH"Z2L控件是符合微软公司 ;MH"Z2L技术标准的控件动态链接库"它由6F=发展而
来!与开发平台无关!在一种编程语言中开发的;MH"Z2L控件!无须做任何修改就可在另一种
编程语言中使用!效果如同使用 @"JK(‘#的通用控件一样"

;MH"Z2L控件提供了广泛的功能!其数量已超过4...余种"在 @"JK(‘#的De#H2U文件
夹中含有大量的扩展名为-(M)的文件!它们都属于;MH"Z2L控件"

!"#$%&’()*+(中的;MH"Z2L控件可划分为标准的;MH"Z2L控件和可插入表单的6F=对
象"
标准;MH"Z2L控件!分为两种&

# @"JK(‘#控件!如&>+22!"2‘:(JH+(&%5"M+(#(1HDH%H$#b%+:(JH+(&%5"M+(#(1HA"Md_
>2)H:(JH+(&等"

$ 系统控件!如&:(UU$J"M%H"(J#和 5;*8等"
在!"#$%&’()*+(中!不能用来创建新的;MH"Z2L控件!但却可以方便地使用;MH"Z2L控

件!而大量使用的则是标准;M"H"Z2L控件"在上一章的向表单中添加控件一节中!我们已经
介绍了将;MH"Z2L控件添加到控件工具栏的方法和步骤"现具体讲解如何将;MH"Z2L控件或
对象添加到表单中"
例""-":!设计表单bKC.-#M)!运行时显示一个文件图标"

D4&:A=;>=’6A5bKC.
DC&向表单添加一个;MH"Z2L控件!将弹出#插入对象$对话框"如图44 CR所示"

图44 CR!添加;MH"Z2L控件及#插入对象$对话框

插入对象对话框含有一个#选择$选项按钮组%一个控件类型列表框%四个命令按钮%一个
#结果$标签框"它们的功能如下&

# #选择$选项按钮组!含有三个选项按钮!分别是新建%由文件创建%插入控件"各自的
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功能是&
,新建&插入的对象由 @"JK(‘#的应用软件来建立"选定该项后!可在#控件类型$列表

框中选择需要的控件类型!从而调用对应的应用程序来创建;MH"Z2L控件"

图44 CT!调用画笔图片软件插入图形

例如&在#选择$选项按钮组如果选中了#新
建$!在#控件类型$列表框选中了#画笔画片$!单
击)确定+!则将调用画笔画片软件!如图44 CT
所示!供用户在表单上的 ;MH"Z2L控件中画图"
要结束画图!只要单击控件外表单的任何地方即
可"

,由文件创建&将指定的文件内容插入控件
对象"用户选定该选项!将弹出如图44 C3所
示的#插入对象$对话框!可在其后的文本框输入
文件的路径和文件名或者单击下方的)浏览+按
钮!在弹出的#打开$对话框中选择文件!然后按)确定+!即将所选中的文件插入表单的 ;M_
H"Z2L控件"注意对话框中的#链接$复选框!其作用是实现表单的;MH"Z2L控件与指定的文件
的链接"而对话框中的#显示为图标$!将把选中的文件!以图标的形式插入表单!运行时只有
双击此图标!才能打开文件"选好文件及#显示为图标$项后!单击)确定+!即将选中的文件插
入"

,插入控件&用户可在#对象类型$列表框中选择一个;MH"Z2L控件!然后单击)确定+!将
该控件放置在表单上"例如在#对象类型$选中#日历控件$!单击)确定+!则将该控件放置在了
表单上!运行表单会得到如图44 C,所示的结果"

图44 C3!由文件创建对象 图44 C,!由插入控件创建对象

$ #控件类型$列表框&列出了各种控件!供用户选定"

DE&存盘%运行"

!!44-O-C!;MH"Z2L绑定控件

;MH"Z2L绑定控件也称为6F=绑定控件!主要用来显示表中的通用型字段"当;MH"Z2L
绑定控件与表的通用型字段绑定后!就可以显示通用字段中的6F=对象!甚至可以调用创建
这些6F=对象的应用源程序!并以可视的方式来查看或操作这些数据"
要显示表的通用字段的6F=对象!应注意下面两点&

# 必须将;MH"Z2L绑定控件与表的通用字段相绑定"绑定的方法是将 ;MH"Z2L绑定控
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件的:(JH+(&D($+M2属性设置为要显示的通用字段"

$ 表单运行时!只有当记录指针指向含有通用字段数据的记录时!才会显示出绑定的内
容"

;MH"Z2L绑定控件的创建步骤如下&

D4&在表单中添加一个大小%位置合适的;MH"Z2L绑定控件"

DC&将;MH"Z2L绑定控件的:(JH+(&D(+M2属性设置为表的通用字段名"
前面各表单例子中!凡是涉及到)#Gab-Kb1中的照片显示的!一律都采用;MH"Z2L绑定控件

来完成!只不过当时是通过快速表单%拖曳字段图标%表单向导等方法创建的!用户不知而已"
例""-";!设计表单&bKC4-#M)"运行中!当指针指向表的第4条记录时!播放一段视频

剪辑!指向第C条记录时播放一个歌曲"

D4&创建一个表文件#/-Kb1"

!!:A=;>=>;QF=#/’序号M’C(!视音频0(

DC&向表中添加记录记录&4号记录为#4!#/4-%Z"$-C号记录为#C!044T-U/E$"

DE&创建一个表单bKC4-#M)"

!!:A=;>=’6A5bKC4
DS&设置表单数据源为#/-Kb1"

DO&向表单中添加两个命令按钮!按钮标题&轮换%退出-添加一个;MH"Z2L绑定控件!将
它的:(JH+(&D($+M2属性设置为#/-视音频"

DR&编写事件代码"

DR 4&Hd"#1(+U-M(UU%JK4-M&"Ma
!!81+2MJ(’((C
!!!Da"/
!!=&#2
!!!Da"/\4
!!=JK"1
!!>d"#1(+U-+21+2#d
DR C&Hd"#1(+U-M(UU%JKC-M&"Ma
!!>d"#1(+U-+2&2%#2

图44 E.!bKC4运行时被抓获的一个视频画面

DT&存盘!运行"图44 E.给出了在播放一段视频时!抓获的一个画面"
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!!44-O-E!超链接! ê/2+F"Ja"控件

超链接控件可以使用户使用8=浏览器打开某个网页"它含有的方法程序<%Z"0%H2>(允
许用户指定一个网址!当执行该方法程序时!!"#$%&’()*+(就会自动启动8=浏览器!并按照
指定的网址进入某个站点来显示网页"
由于超链接控件在程序运行时并不显示出来!因此不需要设置其属性!只要对其方法程序

<%Z"0%H2>(讲解清楚!用户便可方便地使用它"

"#0BLNXBHD)G方法程序
’4(格式

!!BCD$.*P<%Z"0%H2>(’.<&5$*)!.F2.&*"2()!.!+&’$++(
’C(功能
启动注册的;MH"Z27(M$U2JH容器!漫游到指定的地址"
’E(参数说明
,.<&5$*&指定要访问的?AF’?J"Z2+#%&A2#($+M2F(M%H(+!通用资源定位(!通常是网址

或^>5F文档"
,.F2.&*"2(&指定在.<&5$*所给出的?AF或^>5F文档中要定位的位置"
,.!+&’$&指定在.<&5$*所给出的?AF或^>5F文档中要定位的页框"

$#’VHNLD2GVPCDAH方法程序

;MH"Z27(M$U2JH方法程序!是基于 @"JK(‘#的嵌入在浏览器中的非 ^>5F应用程序!
它可提供直接从浏览器界面访问应用程序的方法"
例""-"!!设计表单bKCC-#M)"其中包含一个超链接和组合框!在组合框中存放了一些

网站的网址"运行时!双击下拉列表框或按=JH2+键!将链接到在下拉列表框选定的网站"

D4&创建一个表‘j-Kb1"

!!:A=;>=>;QF=‘j’网站名:’S.(!网址:’S.((

!!8<D=A>8<>6‘jZ%&$2#’P陕西省精品课程1数据库原理及应用P!PdHH/&00i/aM-
‘JHM-2K$-MJ02M0M4OP(

!!8<D=A>8<>6‘jZ%&$2#’P主持人电子信箱P!P)"2e"Jb%"!4CR-M(UP(

!!..

DC&创建一个标题为#超链接控件的使用$的表单bKCC-#M)"

!!:A=;>=’6A5bKCC
DE&将表单的数据环境设置为‘j"

DS&向表单中添加一个超链接控件 ê/2+&"Ja4%一个组合框:(Ub(4"

DO&设置组合框的有关属性&

!!DHe&2&.-A(‘D($+M2>e/2&C-A(‘D($+M2&‘j-

!!:(&$UJ:($JH&C-Q($JK:(&$UJ&C"

DR&编写组合框:(Ub(4的7b&:&"Ma事件的代码&

!!>d"#1(+U-̂e/2+F"Ja4-<%Z"0%H2>(’>d"#1(+U-:(Ub(4-!%&$2(
表单设计结果如图44 E4所示"
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图44 E4!表单bKCC的设计结果

DT&存盘%运行"在运行中!当用户在组合框中选中某个网站时!在双击网站名!就可以启
动8=浏览器而进入该网站"图44 EC是选中#陕西省精品课程111数据库原理及应用$网站
双击后所进入对应网站后的首页显示结果"

图44 EC!表单bKCC运行结果之一

""-:!思考与练习

一’选择题

4-在!"#$%&’()*+(中!为了将表单从内存中释放’清除(!可将表单退出命令按钮的

:&"Ma事件代码设置为’!!("

;(>d"#’(+U-A21+2#d!!!!!!!!!Q(>d"#’(+U-72&2H2
:(>d"#’(+U-̂"K2 7(>d"#’(+U-A2&2%#2
C-在表单控件工具栏中!创建一个用于显示一段固定的文本信息字符串的控件是
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’!!("

;(文本框 !!!!!!Q(命令组 !!!!!:(标签 !!!!!7(复选框

E-以下属于非容器类控件的是’!!("

;(’(+U Q(F%b&2 :(*%02 7(:(JH%"J2+
S-表单有自己的属性%事件和’!!("

;(图形 Q(方法 :(容器 7(形状

O-7b:&"Ma事件在’!!(时触发"

;(当创建对象时 Q(当从内存中释放对象时

:(当表单或表单集装入内存时 7(当用户双击该对象时

R-下面关于列表框和组合框的陈述中!正确的是’!!("

;(列表框和组合框可以设置成多重选择

Q(列表框可以设置成多重选择!而组合框不能

:(组合框可以设置成多重选择!而列表框不能

7(列表框和组合框都不能设置成多重选择

T-在用命令调用表单时!可用来传递参数的子句是’!!("

;(@8>^ Q(@ =̂A= :(’6A 7(;<7
3-在表单运行中!当结果发生变化时应刷新表单!刷新表单所用的命令是’!!("

;(A=F=;D= Q(7=F=>= :(A=’A=D̂ 7(*;:X
,-可以在表单上对齐和调整控件的位置的工具栏是’!!("

;(调色板 Q(布局 :(表单控件 7(表单设计器

4.-在表单中!#:%/H"(J$是对象的’!!("

;(标题属性 Q(名称属性 :(背景透明属性 7(字体尺寸属性

44-在下列对象中!属于容器类对象的是’!!("

;(文本框 Q(组合框 :(表格 7(命令按钮

4C-决定微调控件最大值的属性是’!!("

;(X2eb(%+K̂ "0d!%&$2 Q(X2eb(%+KF(‘!%&$2
:(!%&$2 7(8JH2+Z%&
4E-在表单控件中!既可作为接收输入数据用!又可作为编辑现有数据用的控件是

’!!("

;(文本框 Q(标签 :(复选框 7(列表框

二’填空题

4->d"#1(+UD2H!>d"#’(+U!>d"#分别指 % % 对象"

C-属性A(‘D($+M2>e/2和A(‘D($+M2分别指明列表框的 % 属性

C-图形框属性DH+2HMd的三个选择的功能分别是& % % "

三’上机题

4-使用表单向导设计一个能管理)#Mi0&-KbM的表单!表单文件名为#向导-#M)$"

C-设计一个系统介绍表单!表单文件名为#系统介绍-#M)$"

E-设计一个口令检查表!表单文件名为#登录-#M)$"
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第#%章!报表和标签

数据库一切操作之后!人们总是要将最后的结果进行输出"计算机屏幕输出因受屏幕大
小的限制!且不能永久保存而只能用于计算机操作者观察%调试程序用"要将结果数据供其他
人员使用!就需将它打印为纸质文档"此时!应将数据库操作的结果!设计成报表的形式输出"
报表包括数据源和报表布局两部分"数据源的作用是定义报表中数据的来源"它可以是

表’包括数据库表和自由表(%视图%查询等-报表布局用来定义报表的打印格式"
用户设计的报表保存在扩展名为-1+)的报表文件中!扩展名为-1+H的文件是报表的备注

文件"需要指出的是报表文件并不保存数据!每次运行报表文件!系统都将从数据源文件中取
出最新数据!形成输出报表"

!"#$%&’()*+(,-.中分为三种&

# 简单报表&数据源是一张表的报表"

$ 分组0总计报表&对表中的数据根据某一标准进行分组后而得到的一种汇总报表"此
表可为用户提供每组数据的总计值"

% 一对多报表&根据两张表创建的报表!而这两张表本身是利用一对多关系而创建的"

"$-"!创建报表

图4C 4!报表的各种布局

!!4C-4-4!报表简介

!"#$%&’()*+(报表布局大致可分为图4C 4所示的几种情形"一般而言!在创建报表之
前!用户应该先确定自己要创建的报表属于这几种报表中的哪一种!才好往下进行"创建报表



可利用#快速报表$%#报表向导$和#报表设计器$等多种方式来完成"在创建报表的过程中!用
得最多的工具是#报表控件$和#布局$两种"下面结合实例引导读者熟悉这些方法和工具"并
掌握创建报表的整个过程"

!!4C-4-C!用#快速报表$法建立列报表

列报表是几种报表中最为简单!但在实际工作中应用得较多的一种报表"
例"$-"!使用#快速报表$创建图4C C样式的报表!文件名&bb4-1+)"其步骤如下&

图4C C!学生成绩表

D4&打开项目管理器&)#)i0&-/i)!选数据库&)##ia-KbM"

DC&打开#报表设计器$"在项目管理器中&$)文档+$)报表+$)新建+% 新建报表 $

)新建文件+% 报表设计器 "如图4C E所示"

图4C E!报表设计器

DE&打开#快速报表$!设计报表"在主菜单上&$)报表+$)快速报表+% 打开 $

#)#Mib$!如图4C S所示"$)确定+% 快速报表 !如图4C O所示"

图4C S!#打开$对话框 图4C O!#快速报表$对话框图
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DE 4&选字段布局"在#快速表表$对话框中有&#字段布局$按钮左边为#列报表$按钮’默
认(%右边为#行报表$!今选默认值"

DE C&对于#标题$%#添加别名$%#将表添加到数据环境中$复选框全部选定"

DE E&选定字段"$)字段+% 字段选择器 !选择有关字段!如图4C R所示"$)确定+

+ 快速报表 "

图4C R!#字段选择$器对话框

DS&$)确定+$ 报表设计器 !如图4C T所示"

图4C T!快速报表设计结果

DO&预览报表"在主菜单中&$ )显示+$ )打印预览+!或者是点击工具栏中的)打印预
览+按钮!则报表的结果一览无遗!如图4C C所示"

DR&保存报表文件"
由上面操作过程!大家能体会到#快速报表$的确简便快捷!然而只要稍加留神!就会发现

这样的报表未必符合我们的习惯!如它并不含有表格线"若想效果更好一些!就应对报表进行
改进"

图4C 3!#向导选择$对话框

!!4C-4-E!用#报表向导$创建一对多报表

和其他向导一样!#报表向导$可以引导用户方便快捷地创建出自己所需要的报表"

例"$-$!以表)#Gab-Kb1%)#Mib-Kb1为数据源!使用
#报表向导$建立一个一对多报表!文件名bbC-1+)"

D4&打开项目管理器)#)i0&-/i)!选数据库)##ia-KbM"

DC&打开#报表向导$"在项目管理器中&$)文档+$

)报表+$$)新建+$)报表向导+% 向导选择 $#一对多报

表向导’6J2_5%JeA(/(+H@"j%+K($"如图4C 3所示"
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DE&选择字段"

DE 4&选择父表字段"$)确定+% 第4步1选择文表字段 !从表)#Gab-Kb1选中有关

字段!如图4C ,所示"

图4C ,!#一对多报表向导$第4步选父表字段 图4C 4.!#一对多报表向导$第C步选子表字段

DE C&选择子表字段"$)下一步+% 第C步1选择子表字段 !从表)#Mib-Kb1选中有关

字段!如图4C 4.所示"

DE E&建立表关系"$)下一步+% 第E步1建立表关联 !如图4C 44所示"

图4C 44!#一对多报表向导$第E步选表间关联 图4C 4C!#一对多报表向导$第S步选记录排序

DE S&选择记录排序字段及次序"$)下一步+% 第S步1记录排序 !选&学号%升序

’;#M2JK"J0(!如图4C 4C所示"

DE O&选择报表样式"$)下一步+% 第O步1选择报表样式 !选&账务式’F2K02+(!如图

4C 4E所示"
注意!报表式样共有五种$它们分别是%经营式(=)2M$H"Z2)!帐务式(F2K02+)!简报式

(*+2#2JH%H"(J)!带区式(Q%JK2K)!随意式(:%#$%&)$均可由左上方的放大镜给出样式显示"

DE R&完成"$)下一步+% 第R步1完成 !输入报表标题!如图4C 4S所示"

CCE !"#$%&’()*+(,-.程序设计教程



图4C 4E!#一对多报表向导$第O步选表报式样 图4C 4S!#一对多报表向导$第R步#完成$

DE T&预览效果"$)预览+!会显示出报表的效果如图4C 4O"

图4C 4O!一对多报表预览效果

DS&完成设计"如认为合适!则$)关闭++ 一对多报表向导 $)完成+% 保存 !为报表起

名为&#bbC$!$)保存+"
至此!报表设计工作基本完成"
注意!如果不满意设计效果$可在第R步中点击*上一步+$返回重新设计"

!!4C-4-S!用#报表设计器$创建分组报表

"#报表属性对话框

!"#$%&’()*+(,-.所提供的#报表属性$页框!可以使用户利用它的七个选项卡!方便地
设计出满意的报表来"

打开报表属性对话框的方法是&在报表设计器窗口任意空白处!右击鼠标% 快捷菜单 $
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)属性+% 报表属性 "图4C 4R显示的是进入了#报表属性$对话框后!选取了#页面$选项卡

后所得到的页面"

图4C 4R!#报表属性$页框的#页面$页面

$#报表设计器带区介绍
#报表设计器$是创建报表的基本工具!在前面的例子中!我们已经初步看到了它由若干个

各带区组成"在!"#$%&’()*+(,-.中!除了报表的三个基本带区外!用户还可以根据需要!添
加别的带区!以便报表显得更加丰富多彩"带区一共有以下八种类型"

’4(报表标题带区’>"H&2(
在本区定义的任何对象只出现在报表第一页的最顶端!或者以单独一页给出"常用来设

计报表的封面%标题等"
’C(页标头带区’*%02 2̂%K2+(
又称页标题!是系统所设置的基本报表格式中三大带区的第4个带区"本区定义的对象

仅在每一页的开头处显示一次!通常用来显示数据的提示说明!如报表页上方的固定文字%表
头等"

’E(细节带区’72H%"&(
又称数据显示区!是系统所设置的基本报表格式中三大带区的第C个带区"该区是报表

文件最重要的部分!用来显示数据或记录"本区的对象常为字段变量名和修饰字段的线条等"
’S(页注脚带区’*%02’((H2+(
是系统所设置的基本报表格式中三大带区的第E个带区"本区任何数据仅在每一页报表

的最底端显示一次!对象常为文字%日期%表达式!如制表人%页码等!与页标头带区对应"
’O(总结带区’D$UU%+e(
本区的数据只会在报表的最后一页的底端出现一次!如数值数据的总计或平均等"与标

题带区相对应"
’R(组标头带区’B+($/ 2̂%K2+(
和页标头带区相类似!当设计分组报表时!本带区的数据会在每一个分组的开始处出现"

它一般是分组的标题%组的说明或组标识符等!每组显示一次"
’T(组注脚带区’B+($/’((H2+(
和组标头对应!在每个分组的结束处!会显示组脚注带区的数据!包括分组数据的数值总

计%分类汇总%对该组有意义的文字等"如果没有分组!则没有此项"也可以有多重分组"
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’3(列标头带区’:(&$UJ 2̂%K2+(
此带区的数据会出现在每页报表列的最顶端!打印报表时每列一个!一般是报表的列标题"
并不是每一份报表都会完整地使用所有的带区!而是根据需要设定"例如!如果报表不需

要分组!则没有组标头和组脚注带区-普通报表可以没有标题带区和总结带区等"
用户可以根据需要!在有关栏目中设置报表的参数"

%#报表设计器带区设置
’4(基本带区设置
打开报表设计器!即获得了三个基本带区&页标头%细节%页脚注"如图4C 4T所示"

图4C 4T!#报表设计器$的基本带区

’C(其他带区设置
使用#报表属性$页框"例如要设置标题和总结带区!可利用#可选带区$页面进行!图

4C 43给出了在#可选带区$页面中所选的参数及其效果"另外!列表头的设置!可通过#页面$
页面中的#栏数$文本框予以设置!组标头和组注脚可通过#数据分组$页面#分组条件$文本框
来设置!如果是多重分组!还可通过该页面的#分组嵌套次序$列表框添加"

图4C 43!利用#报表属性$页框的#可选带区$页面设置的报表带区效果

图4C 4,!报表控件工具栏

*#)报表控件*工具栏
#报表控件$工具栏如图4C 4,所示"这里的

各个控件’从左往右(的功能如下&
,#选定对象$&移动或更改控件的大小"在创
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建一个控件后!系统将自动选定此按钮!除非选中#按钮锁定$"
,标签&创建一个标签控件!用来填写必要的说明性的文字"
,域控件&创建一个字段控件!用于显示表字段%内存变量%系统函数以及其他表达式的内

容"
,线条&用于绘制线条"
,矩形&用于绘制矩形"
,圆角矩形&用于绘制椭圆和圆角矩形"
,图片0;MH"Z2L绑定控件&显示图片或通用型字段的内容"
,按钮锁定&允许连续添加多个同种类型的控件!而不需要每次都重复选取相同的控件按

钮"
例"$-%!用#报表设计器$建立一个以#班级$为分组条件的分组报表!报表名称&bbE

-Kb1"设数据源为&)#Mib-Kb1!字段#学号$的前三个字符代表班级"

D4&打开报表设计器&

!!:A=;>=A=*6A>bbE
DC&设置数据环境为&)#Mib-Kb1!生成快速报表"

DE&打开#报表属性$页框!设置有关参数"

DE 4&设置#数据分组$&在#报表属性$框!$)数据分组+% 数据分组 $)添加+%

表达式生成器 !在此页面的表达式文本框输入#F21H’)#Mib-学号!E($$)确定++ 报表属性 !

结果如图4C C.所示"

图4C C.!设置的#数据分组$条件

DE C&设置标题和总结带区&在#报表属性$框!$)可选带区+% 可选带区 !选择如图

4C 43右图所示的各复选框"

DE E&完成属性设置&$)确定++ 报表生成器 "

此时报表生成器已添加了&标题%组标头%组脚注%总结四个带区!如图4C C4所示"

DS&输入并修饰标题"

DS 4&调整各带区高度!向标题带区的合适位置添加一个标签框!输入报表标题#按班级
分组成绩表$"

DS C&在系统工具栏!$)字体属性+!设置字体为&隶书%粗体!字号为E号"
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图4C C4!添加了新带区的报表设计器

DS E&使用#线条$控件!在该标题的上%下方各画出一条直线"

DS E&用光标将三个控件框定!单击#布局$工具栏中的#水平居中$按钮!将它们放置在报
表标题的水平居中位置!标题的设置与修饰完成"

DO&设置页标头属性"

DO 4&鼠标框定页标头带区上的所有控件!在#布局$工具栏单击)水平居中+!为开始腾出
一定空间"

DO C&选定在页标头开头添加标签#班级代码$!为了与其他标签统一!将字体设为宋体%
粗体!字号,"

DO E&重复DO 4!使页标头带区内容水平居中"

DR&设置组标头带区属性!本例中忽略组标头内容"

DT&设置细节带区属性"

DT 4&使带区内各域控件实现水平居中!方法同于DO 4"

图4C CC!标签属性对话框

DT C&添加新的域控件&F21H’学号!E("选#报表控

件$工具栏!$)域控件+$)细节+% 字段属性 !如图

4C CC所示!在表达式栏输入#F=’>’)#Mib-学号!E($!

$)确定+"

DT E&调整各域控件位置!使之和页标头各标签控
件对齐"

D3&设置组注脚带区属性"

D3 4&添加#班级各科最高分&$标签-将细节带区
各门功课成绩域控件选定!复制到组脚注带区的#班级
各科最高分&$标签控件之后!调整位置使其和细节带区
的域控件对应对齐"

D3 C&设置求最大值计算"双击域控件#i3.3.4.4$

% 字段属性 $)计算+% 计算页面 !在#计算类型$列表框选#最大值$!如图4C CE所示!$

)确定+!设置完成"同样做法!设置其他成绩域控件的最大值计算"
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图4C CE!#字段属性$框的#计算$页面 图4C CS!#字段属性$框的#格式$页面

D3 E&添加#班级各科平均分&$标签及有关的成绩域控件!设置计算平均值!方法同于

D3 4和D3 C!只不过在#计算$页面的#计算类型$列表框选#平均值$而已"
另外!若想使得数值型表达式的格式整齐!可在#字段属性$框中选#格式$!页面如图

4C CS所示!在#格式$文本框输入格式!如#,,,-,$111表示数型数据的总宽度是O位!整数占

E位!小数点占4位!另外保留一位小数"

D,&设置页注脚带区属性"

D, 4&设置日期和页码"在#页注脚$带区的左端!填域控件!然后输入系统函数
#7;>=’($!得到报表当前的日期-在其右端!添加域控件!输入系统属性#\*;B=<6$得到报
表当前的页码"事实上!这个工作基本已完成!用户只需适当调整它们的位置即可"

D, C&添加制表人"在页脚注带区中间位置!添加一标签控件#制表人&!’*学习者$!字
形%字体%字号自定!令其居中"

D4.&设置总结带区属性"

D4. 4&将组注脚带区的所有控件复制到本带区"

D4. C&修改各控件属性&将两个标签控件分别改为&各科最高分%各科平均分"对每个域
控件!打开#字段属性$框的#计算$页面!将复位条件列表框选为&表"

图4C CO!报表bbE-1+)设计结果

D44&画线"为表添加上横竖方向的网格线"至此!设计完成!报表设计结果如图4C CO
所示"注意!画垂直线时一定画到页注脚带区的上限线上!方可使报表输出时!会有一个完整
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的表格线"

D4C&打印浏览报表!得到如图4C CR的结果!存盘"

图4C CR!报表bbE-1+)运行的部分结果

由此看来用报表设计器设计报表!步骤非常麻烦!特别是画报表线!没有经验的用户是很
难一次画成功的"最好的办法是首先使用报表设计器设计出一个带有报表线的初报表!然后
再对该报表进行修改!添加有关的带区等!可以得到事半功倍的结果"
和其他的设计器一样!报表设计器也可使用命令打开!打开报表设计器创建报表的命令是&

!!:A=;>=A=*6A>)?$A2+*%’&$"*+
打开报表设计器修改报表文件的命令是&

!!5678’9A=*6A>?$A2+*%’&$

"$-$!报表的打印和预览

报表输出有两种方法&
一种方法是用!"#$%&’()*+(系统菜单"在这种方式下!若要在屏幕上观看报表!则用在

系统菜单的#报表$菜单或在报表的快捷菜单中选#打印预览$-若要打印输出!则再选中 #运行
报表$选项"
另一种方法是用命令方式"在命令方式下!打印报表的命令是&A=*6A>"
’4(命令格式

A=*6A>’6A5?$A2+*(&’$"*
)).2A$+)’6A#/=A+$;;"2(4+)@ 8̂F=#/=A+$;;"2(C+
) =̂;78<B./$=A+$;;"2(+)<6:6<D6F=+)*F;8<+
)*A=!8=@+)8< @8<76@!2+’%&’$"8<D:A==<++
)>6*A8<>=A)*A65*>+">6’8F=!"#$%&’$+)D?55;A9+

’C(参数及子句说明
,).2A$!’6A#/=A+$;;"2(4!@ 8̂F=#/=A+$;;"2(C均缺省&指全部记录"
, =̂;78<B./=A+$;;"2(&指定页标头"
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,*F;8<&指定只在报表开始位置出现的页标题"当 =̂;78<B和*F;8<同时选定
时!应把*F;8<子句放在前面"

,<6:6<D6F=&指定输出报表时!不在!"#$%&’()*+(主窗口或当前活动窗口显示有关
信息"

,*A=!8=@&预览报表"
,8< @8<76@!2+’%&’$"8<D:A==<&将报表输出到表单还是屏幕"
,>6*A8<>=A)*A65*>+">6’8F=!"#$\(&’$+&将报表打印输出还是写入一个文

件"打印输出时!若有*A65*>关键字!则在开始打印前显示打印机设置对话框"
,D?55;A9&指定只打印总计和分类总计信息"
例"$-*!用命令方式浏览报表bbE-1+)"

!!A=*6A>’6A5bbE*A=!8=@

"$-%!标签

!!4C-E-4!用#标签向导$创建标签

标签是一种多列报表!为了与特定的标签纸相匹配而具有相应的特殊设置"其文件扩展
名默认为-&b)"用#标签向导$来设计标签是非常方便的"下面举例讲述制作标签的过程"
例"$-*!创建如图4C CT所示的标签"

图4C CT!标签输出结果

操作步骤如下&

D4&打开标签向导"

D4 4&打开项目&)#)i0&-/i)-打开#数据$页面!选择数据库表&)#Gab-Kb1!并浏览之"

D4 C&打开标签向导&$#文档$$)标签+$)新建+% 新建标签 $)标签向导+%

标签向导 "

DC&选择数据源表"
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在标签向导的第一个对话框 第4步1选择表 !选#数据库和表$框中分别选#)##ia$%

#)#Gab$!如图4C C3所示"

图4C C3!标签向导第4步111选表

DE&确定标签类型"

$)下一步+% 第C步1确定标签类型 !在其中选&公制’52H+"M(%C列’:(&$UJ(%尺寸

’7"U2J#"(J(CE-S!#3,!!如图4C C,所示"

DS&定义标签布局"

$)下一步+% 第E步1定义标签布局 !在其中输入有关的内容!添加结果如图4C E."

图4C C,!标签向导第C步111选标签类型 图4C E.!标签向导第E步111定义布局

例如&#学号&学号$!这里第4个#学号$是文本!应在左下角的文本框输入#学号$后按添加
按钮!添加到#选定的字段$编辑框中-第C个#学号$是字段!可双击#可用字段$列表框的#学
号$添加"中间的冒号#&$!则通过单击窗口中的标点符号按钮来添加"

DO&定义标签排序方式"

!!$)下一步+% 第S步1记录排序 !选学号的升序"

DR&完成标签定义"

!!$)下一步+% 第O步1完成 !此时可单击)预览+浏览设计结果!得到如图4C CT

所示的结果"

DT&存盘!为该标签起名为&bG4-&b)!至此标签设计结束"
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!!4C-E-C!用#标签设计器$创建标签

创建标签的另一种办法是使用#标签设计器$"#标签设计器$和#报表设计器$的操作十分
相似!这里就不再赘述"
创建标签的命令是&

!!:A=;>=F;Q=F)F&C$#%&’$"*+
修改标签文件的命令是&

!!5678’9F;Q=FF&C$#%&’$

!!4C-E-E!标签的打印和预览

和报表输出相同!标签的打印和预览也有两种方法&
一种方法是用!"#$%&’()*+(系统菜单"在这种方式下!和报表的打印与预览完全相同"

若要在屏幕上观看标签!则用在系统菜单的#报表$菜单或在报表的快捷菜单中选#打印预览$-
若要打印输出!则选中 #运行报表$选项"
另一种方法是用命令方式"在命令方式下!打印报表的命令是&F;Q=F"
’4(命令格式

F;Q=F’6A5?$A2+*(&’$"*
)).2A$+)’6A#/=A+$;;"2(4+)@ 8̂F=&=)/2##"((C+
)<6:6<D6F=+)*A=!8=@+)8< @8<76@!2+’%&’$"8<D:A==<++
)>6*A8<>=A)*A65*>+">6’8F=!"#$%&’$+

’C(参数及子句说明
基本同于A=*6A>’6A5命令!不再介绍"
例如!要预览标签&bG4-&b)!可直接使用命令&

!!F;Q=F’6A5bG4*A=!8=@
要打印标签!可使用命令&

!!F;Q=F’6A5bG4

"$-*!思考与练习

一’选择题

4-报表数据源可以是’!!("

;(自由表和其他报表 !!!!!Q(自由表和库表

:(自由表%库表和视图 7(自由表%库表%查询和视图

C-下列选项中属于报表文件的扩展名的是’!!("

;(-’AL!!!!!Q(-5<L!!!!!:(-’*> !!!!!7(-’A>
E-报表的数据源可以是数据库表%视图%查询或’!!("

;(表单 Q(临时表

:(记录 7(以上都不是

S-报表中加入图片’!!("
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;(允许 Q(不允许

:(也可%也不可 7(以上答案都不对

O-报表的标题打印方式为’!!("

;(每页打印一次 Q(每列打印一次

:(每个报表打印一次 7(每组打印一次

R-表头的设计包括’!!("

;(表单 Q(临时表

:(记录 7(以上都不是

T-在#报表设计器$中!可以使用的控件是’!!("

;(标签%域控件和线条 Q(标签%域控件和列表框

:(标签%文本框和列表框 7(布局和数据源

3-用于打印报表或视图中的字段%变量和表达式的计算结果的控件是’!!("

;(报表控件 Q(域控件

:(标签控件 7(图片0绑定控件

,-在创建快速报表时!基本带区包括’!!("

;(标题%细节和总结 Q(页标头%细节和页注脚

:(组标头%细节和组注脚 7(报表标题%细节和页注脚

二’填空题

4-设计报表通常包括两部分内容& 和 -报表标题要通过 控件

定义"

C-如果已对报表进行了数据分组!报表会自动包含 和 带区"

E-多栏报表的栏目数可以通过 来设置"

三’上机题

4-用向导设计一个能输出)#-Kb1的报表#)#bb-1+)$"

C-分别设计能输出)#-Kb1!aM-Kb1!Mi-Kb1的三个表!但不得有重复字段的报表"
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第#&章!菜单与工具栏
菜单和工具栏是计算机应用中常见的一种技术"尤其是在 @"JK(‘#操作系统环境下!稍

具规模的系统软件和应用软件!都有一套完备的菜单和工具栏"菜单层次分明%条理清晰%快
捷方便%界面美观%严谨规范!工具栏以按钮为对象!形象易辨!单击即可调用对应程序完成有
关操作!它们备受用户的喜爱"!"#$%&’()*+(除提供系统菜单和工具栏外!还提供一整套灵
巧轻便的工具!使得用户很容易地设计出适合自己任务特点的菜单体系和工具栏"
本章将介绍如何在!"#$%&’()*+(,-.中使用自定义的菜单和工具栏"

"%#"!MNOPBQ1GRSFG的系统菜单

此前!我们利用!"#$%&’()*+(所提供的系统菜单!方便而快捷地完成了各项工作!然而
要设计自己的菜单!就有必要进一步认识系统菜单的结构!只有了解了系统菜单的结构%特点
和行为!方可设计出自己满意的自定义用户菜单"

!!4E-4-4!!"#$%&’()*+(的菜单结构

!"#$%&’()*+(支持的两类菜单&条菜单和弹出式菜单"

"#条菜单

图4E 4!文件菜单

!"#$%&’()*+(的系统主菜单是一个条菜单"条菜单有一组菜单选项!它们以横向排列在

!"#$%&’()*+(主窗口顶部的标题栏之下"每一个菜单选项都有一个选项名称和一个内部名字"
菜单选项的名称将显示在屏幕上供用户识别!而菜单的内部名字则在程序代码中使用"这类似
于表单中的:%/H"(J与<%U2属性的关系"而条菜单本身也有一个内部名字&\5D9D5=<?!它
和表单的<%U2属性类似!被看成是整个系统菜单的名字"

例如!!"#$%&’()*+(主菜单的第4个选项!它的选项名称为&

文件!它的内部名字为&\5D5\’8F="

$#弹出式菜单
弹出式菜单是在用户单击了条菜单的某个菜单选项!或右击了某个

对象而打开的一种菜单"每一个弹出式菜单!都有一个内部名字和一组
菜单选项!每一个菜单选项都有一个选项名称和选项序号"这里选项的
名称将显示在屏幕上供用户识别!选项的序号将在代码中被引用"
例如!当用户单击了!"#$%&’()*+(主菜单的#文件$选项后!就

会弹出与之对应的弹出式菜单!列出文件菜单的4O个选项供用户
选择!如图4E 4所示"



%#热键和快捷键
在!"#$%&’()*+(子菜单中!可为每一个菜单选项有选择地设置一个热键和快捷键"
’4(热键
所谓热键!是一个字符键!当菜单被激活后!只要按此字符键!就可以快速地选择该菜单选

项"热键常用在弹出式菜单中!在菜单中!热键常用一个带有下划线的字母给出"例如!

!"#$%&’()*+(文件菜单中的#新建’<($%#打开’6($!就表示<!6分别是#新建$%#打开$选项
的热键"

’C(快捷键

所谓快捷键是指由:H+&键和一个字母键组合成的组合键"快捷键与热键不同!它不管菜

单是否激活!只要按下它的组合键!就可以快速地选中该菜单项"例如文件菜单中#打印
’*(.:H+&I*$!说明*键是打印选项的热键!:H+&I*则是它的快捷键"

*#访问键

对于主菜单的各选项!可以设置一个访问键"所谓访问键是指由;&H键和一个字母键组

成的组合键!当用户同时按下这两个键时!就可以快速地打开它们的弹出式子菜单"!"#$%&
’()*+(主菜单各选项名称后的括号内带有下划线的字母!就是该选项的访问键"
例如!主菜单选项#文件’’($!用户既可以鼠标单击该选项而弹出它的子菜单!又可以直

接按下;&HI’而弹出子菜单"

5#菜单的分隔线
在子菜单中!常常把同一类操作功能的菜单放在一起!为了明确区分两类功能不同的菜单

选项!可在它们之间加一条横线!这条线称之为菜单的分隔线"
另外!和 @"JK(‘#菜单一样!如果在某菜单选项之后!有省略号#.$!则表示该项后还有

下一级菜单或窗口%对话框-如果某菜单选项以灰色给出!表示本菜单目前尚未激活"

:#菜单的动作
无论是哪个菜单项!一旦被选中就一定要执行一定的动作"这些动作可以是下面三种情

况中的一种&执行一条命令!执行一个过程!激活另一个菜单"

!!4E-4-C!!"#$%&’()*+(的系统菜单

!"#$%&’()*+(的系统菜单和 @"JK(‘#的系统菜单一样是一种下拉式菜单"这种下拉式
菜单实际上是条菜单和弹出式菜单的组合"条菜单被称之为主菜单-弹出式菜单则被称为子
菜单"

"#系统主菜单

!"#$%&’()*+(的系统主菜单!是一个可变化的动态菜单!它随着操作的不同而会有选项
的增减!但系统的基本主菜单选项有七个"
主菜单选项的选项名称!打开!"#$%&’()*+(,-.后将显示在屏幕顶部的标题栏之下!供

用户选择!它们各自的内部名字!除#帮助$外!都是在该选项名称的英文单词或它们的缩写前
加一表示系统主菜单的#\5D5\$词头组成"各自的选项名称及内部名如表4E 4所示"
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表"% "!主菜单!Y6+3+6,04"常用选项名称及内部名字

选项名称 内部名字 选项名称 内部名字

文件 \ 5D5\’8F= 程序 \ 5D5\*A6B

编辑 \ 5D5\=78> 窗口 \ 5D5\ @8<76

显示 \ 5D5\!8=@ 帮助 \ 5D5\D9D>5

工具 \ 5D5\>66FD

$#常用弹出式菜单的名称和内部名字
弹出式菜单的名称!指选定系统主菜单的选项后弹出的子菜单名称!它与系统主菜单选项

同名称!但它具有自己内部名字"弹出式菜单的内部名字除#帮助$外!都是由名称对应的英文
单词在前面加上#\5$前缀组成"常用的弹出式菜单的名称及内部名字由表4E C给出"

表"% $!弹出式菜单的名称及内部名字

选项名称 内部名字 选项名称 内部名字

文件 \ 5’8F= 程序 \ 5*A6B

编辑 \ 5=78> 窗口 \ 5@8<76@

显示 \ 5!8=@ 帮助 \ 5D9D>=5

工具 \ 5>66FD

%#系统菜单的访问与设置
在应用程序运行期间!是否允许访问!"#$%&’()*+(,-.的系统主菜单!或者重新配置系

统主菜单!可以使用&D=>D9D5=<?命令来设置"
’4(命令格式

D=>D9D5=<?6<"6’’";?>65;>8:
!!">6):$(7F";*+">6):$(7<"*#$F";*+"D;!="<6D;!=
’C(功能
在程序执行期间!打开或关闭!"#$%&’()*+(系统主菜单!并且允许用户重新配置它"
’E(参数及子句说明
,6<&在程序运行期间!当!"#$%&’()*+(正在等待输入一个键盘命令’例如QA6@D=!

A=;7!5678’9:655;<7等(时!允许使用!"#$%&’()*+(主菜单条"
,6’’&在程序运行期间不允许使用!"#$%&’()*+(主菜单条"
注意!6’’参数必须在程序(-/+0)代码中被执行$方可起作用"例如$当在程序中运行

下面的代码时$将会使!"#$%&’()*+(的主菜单条变为非激活状态"

D=>D9D5=<?6’’
@;8>
,;?>65;>8:&在程序运行期间!使得 !"#$%&’()*+(主菜单条可见"主菜单条可访

问而菜单项是否激活则与当前的命令有关"这是缺省设置"
,>6):$(7F";*+">6):$(7<"*#$F";*+&指定菜单项或!"#$%&’()*+(,-.主菜单条的
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标题"菜单或菜单标题列表可以包含任何由逗号分隔开来的菜单或菜单标题的组合"菜单的
内部名和菜单标题在系统菜单名字表中列出"例如!下面的命令可以把除文件和窗口菜单外
的其他各!"#$%&’()*+(主菜单项移去"

!!D=>D9D5=<?>6 \5’8F=!\5@8<76@
,>67=’;?F>&恢复主菜单条为缺省配置"如果用户已经改变了主菜单条或它的菜

单项!使用D=>D9D95=<?>67=’;?F>可以重新恢复"
,D;!=&将当前的菜单配置设置为缺省配置"如果在D=>D9D5=<?D;!=命令之后

用户再次修改了菜单系统!则可以利用D=>D9D5=<?>67=’;?F>来恢复先前的配置"
,<6D;!=&重置菜单系统为缺省的 !"#$%&’()*+(系统菜单"但是!缺省的 !"#$%&

’()*+(菜单并不显示!直到使用D=>D9D5=<?>67=’;?F>命令之前"
注意!不带辅助参数的D=>D9D5=<?>6命令将使得 !"#$%&’()*+(主菜单条被屏

蔽"

"%-$!下拉式菜单的设计

!!4E-C-4!菜单设计器的打开

菜单设计器的打开方法同于其他设计器的打开方法!分为使用菜单交互式打开和命令打
开两种"菜单设计器设计的菜单在没有进行菜单生成之前!一律为-UJ)文件"

"#菜单交互式打开菜单设计器
使用菜单交互式打开菜单设计器有三种方法!与其他设计器的打开步骤均相同"

# 方法4&通过文件菜单的#新建$选项进行"

$ 方法C&通过工具栏的#新建$按钮进行"

% 方法E&通过项目管理器中的#其他$页面中的#菜单$选项进行"
因与其他设计器打开的方法相同!此处无需赘述"

$#使用命令打开菜单设计器
命令打开菜单设计器!有创建菜单命令和修改菜单命令之分"
’4(创建菜单命令

# 命令格式&

:A=;>=5=<? )!"#$%&’$"*+)<6@;8>+)D;!=+

!!)@8<76@1"(023%&’$4+)8< )@8<76@+1"(023%&’$C"8<D:A==<
$ 功能&打开菜单设计器!创建新菜单"

% 参数及子句说明&
,!"#$%&’$&要创建的菜单的文件名!缺省的扩展名-UJ)"
,D;!=&当其他窗口被激活后!允许菜单设计器仍然打开"如果无D;!=!当其他窗口

被激活后菜单设计器被关闭"D;!=在命令窗口不起作用"
,@8<76@1"(023%&’$4&指定一个窗口特性!该窗口的特性菜单设计器可继承"例

如!如果用一个带有’F6;>选项的7=’8<=@8<76@命令生成一个窗口!则菜单设计器可
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以移动"该窗口不需要激活或可见!但必须事先定义好"菜单设计器的缺省尺寸可以比它所
继承特性的窗口大"此时!菜单设计器一直呈现该窗口的特性"菜单设计器的左上角和窗口
的左上角坐标相同!而窗口的边界则可扩展"

,8<)@8<76@+1"(023%&’$C&指定一个菜单设计器打开的父窗口"菜单设计器不能呈
现父窗口的特性!也不能移到父窗口的外边"如果父窗口移动!菜单设计器则跟着移动"为了访
问菜单设计器!父窗口必须首先使用7=’8<=@8<7@命令进行定义!并且必须是可见的"

,8<D:A==<&指定在菜单设计器已经放置到了一个父窗口后!把它在 !"#$%&’()*+(
主窗口中打开"菜单设计器通过子句8< @8<76@被放置到父窗口"

,不含任何参数的:A=;>=5=<?命令!可以打开一个菜单设计器!在它里面用户能
够定义一个菜单系统"
例如!打开菜单设计器!设计一个菜单MK4-UJ)!可使用命令&

!!:A=;>=5=<?MK4
’C(修改菜单命令
通过修改已有的菜单命令!也可以打开菜单设计器!其命令是&

!!5678’9 5=<?:$(7%&’$

!!4E-C-C!菜单设计器的结构

一个空的菜单设计器!如图4E C所示"

图4E C!菜单设计器窗口

菜单设计器由#菜单名称$列%#结果$列%#选项$列%#菜单级$列表框!#菜单项$按钮组等组成"

"#)菜单名称*列
#菜单名称$用来输入菜单项的名称和访问键!对于子菜单还允许加入分隔线"

$#)结果*列
#结果$列是一个列表框!当用户输入了菜单名称后!该列表框会变得可见"它有#命令$%

#填充名称$%#子菜单$%#过程$四个选项"
’4(命令
选择该选项!允许用户在#结果$列后面弹出的文本框中!输入一条要执行的!"#$%&’)(_

*+(命令"
’C(填充名称
供用户定义第一级菜单的菜单名字或子菜单的菜单序号!!"#$%&’()*+(,-.将通过它

来引用这个菜单项"实际上系统会自动设定菜单名字或菜单序号!但系统所起的名字并不好
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记!不便于在菜单程序和在程序中引用"用户选择此项!可在#结果$后面弹出的文本框中输入
一个自己的菜单选项名字"但本选择在菜单设计中并不需要选用"

’E(子菜单
表示该菜单选项包含有子菜单!该选项为缺省选项"选择该项!将在#结果$的右侧弹出

#创建$按钮!单击之!可以调出新的菜单设计器供设计下一级菜单"当设计结束返回上级菜单
设计器时!#创建$按钮将变为#编辑$按钮"

’S(过程
表示这里是一个!"#$%&’()*+(过程程序"选择该项后!在#结果$之后会弹出一个过程

编辑窗口!供用户输入过程程序"但在这里编写过程程序时!并不需要以*+(M2K$+2或’$JM_
H"(J语句开头!也不需要以=JK*+(M或=JK’$JM结尾"

%#)选项*列

图4E E!#提示选项$对话框

单击#选项$列的命令按钮!会弹出一个如图4E E所
示的#提示选项$对话框!该对话框用来设置菜单选项的各
种高级属性!例如快捷键%启动和废止菜单项%显示状态栏
信息等"

’4(定义快捷菜单
由#键标签$%#键说明$两个文本框组成"要定义快捷

键!只要在#键标签$文本框!按下:H+&I快捷字母即可!例
如按下:H+&IN"此时!在两个文本框同时出现#:H+&IN$
的快捷键标识"如果希望在应用程序中显示其他的内容!
则可在#键说明$文本框更改其中的内容"例如将其改为
#gN$"若果要取消所定义的快捷键!则应在#键标签$文本
框按空格键"

’C(启用和废止菜单项
启用菜单项指该菜单项被激活!变为深颜色!使之可用"废止菜单项则正好相反"
设置和废止菜单或菜单项的方法是&

D4&$)跳过 . +% 表达式生成器 "

DC&在#表达式生成器$对话框的文本框中输入跳过表达式"其含义是当菜单运行时!如果
该表达式条件满足’为->-(!则该菜单项被废止"
例如&姓名V#王$(+姓名V#李$!就表示凡遇见姓#王$或姓#李$的人则此菜单选项变为

灰色而不可用"
’E(信息
该文本框的作用是&设置菜单或菜单项的较详细的说明信息!当鼠标移动到该菜单选项

时!该信息将在状态栏出现"

*#)菜单级*列
这是一个列表框!用于在主菜单’菜单栏(%子菜单间的相互选择"

5#插入按钮
用于在当前菜单行前插入一个新的菜单行"
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图4E S!#插入系统菜单栏$对话框

:#插入菜单栏按钮
用于在当前菜单行前插入一个系统已经定义好的菜

单项"单击之!会弹出如图4E S所示的#插入系统菜单
栏$对话框!用户可在其中选择一个 !"#$%&’()*+(菜单
项!插入"

;#删除按钮
用于删除当前菜单行"

!#移菜单项按钮
用于将当前菜单行移动到一个新的位置"单击之!会

弹出一个如图4E O所示的#移菜单项$对话框!供用户在
#移动位置$列表框中为当前菜单选项!选择一个合适的位置"

图4E O!#移菜单项$对话框

>#预览按钮
供用户观察设计效果!但并不生成菜单程序文件-U/+"

!!4E-C-E!使用菜单设计器创建下拉式菜单

使用命令创建菜单!非常复杂!相对使用菜单设计器问题简单得多!用户只要通过菜单设
计器将菜单设计好!然后运行#生成菜单$就可以得到复杂的菜单程序"菜单程序的扩展名为

-U/+"
无论用户的应用程序有多大!使用的菜单有多复杂!创建菜单一般需按如下步骤进行&

D4&规划与设计菜单系统"这一步要确定需要哪些菜单出现在菜单界面的何处!哪些菜
单都需要子菜单等"

DC&创建主菜单和子菜单"本步使用菜单设计器定义菜单标题%菜单选项和子菜单"

DE&为菜单系统指定任务"本步根据实际要求!确定三大动作之一为菜单选项的任务"
如果是过程!应编写过程代码"

DS&生成菜单程序"本步将用户用菜单设计器设计的扩展名为-UJ)的菜单’菜单的备注
文件的扩展名为&-UJH(通过系统菜单中#菜单$选项中的#生成.$选项!生成扩展名为-U/+
的菜单程序文件"

DO&运行并调试%测试菜单功能"
现通过一个实例讲述使用菜单设计器创建下拉式菜单的过程"
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例"%-"!设有项目&)#)i0&-/i)中有一个表&a#Mi-Kb1’学号:’S(!性别:’C(!姓名:’3(!
语文 <’S!4(!数学 <’S!4(!英语 <’S!4(!总分 <’S!4("建立如图4E R所示的一个菜单!
要求菜单运行时!仅保留系统菜单的#文件$%#窗口$%#帮助$选项"菜单文件名MKC-UJ)"
其操作步骤如下&

D4&规划与设计菜单"
规化与设计的菜单如图4E R所示!第4行是主菜单!下面的是二级%三级菜单"主菜单

选项有访问键-子菜单选项可以有热键%快捷键"

图4E R!菜单样式

DC&打开项目管理器)#)i0&-/i)"

!!5678’9*A6Y=:>)#)i0&
DE&打开菜单设计器"

!!:A=;>=5=<?MKC
DS&定义主菜单选项"

DS 4&在菜单名称列!分别输入成绩处理’&(/(%成绩查询’&(#(%系统管理’&(U(!其
中的’&(*(%’&(#(%’&(U(!用来定义访问键"

DS C&为主菜单指定任务!在#结果$列!分别选择#子菜单$"
主菜单栏创建完成!结果如图4E T所示"

图4E T!定义主菜单各选项

DO&定义各子菜单"
主菜单定义后应开始子菜单的定义"现以定义子菜单#成绩处理$为例讲解"

DO 4&打开新的#菜单设计器$’以定义子菜单#成绩处理$为例("$#成绩处理’&(/($
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$)创建+% 菜单设计器 "

DO C&定义子菜单选项"
和定义主菜项方法相同!分别在#菜单名称$列输入&编辑表’&(2(%&\%汇总成绩’&(H(%

建立索引’("("#’&(2($%#’&(H($%#’&("($分别用来设置热键和分割线"为它们在#结果$
列分别指定任务为子菜单%子菜单%过程%子菜单!结果如图4E 3所示"

图4E 3!定义子菜单#成绩处理$各选项

注意!&(&(字母)’在菜单栏用来设置访问键$在子菜单中用来设置热键$&&\’用来设计
分隔线"

DO E&定义快捷键’以定义#编辑表$选项的快捷键&:H+&I=为例("

,打开#提示选项$对话框"$#编辑表$$)选项+% 提示选项 "

,定义快捷键"在#键标签$文本框!按下组合键&:H+&I="

,返回#菜单设计器$"$)确定++ 菜单设计器 !此时#选项$按钮上将出现#)$!表示#提

示选项$框的各项选项设置完成!本例中则表示#编辑表$选项的快捷键设置完成"

DO S&重复DO E!完成其他两个选项的快捷键设置"

DO O&#重复DO 4到DO S!完成其他两个子菜单的设置"

DO R&为#成绩汇总$选项创建过程程序"

,打开过程编辑框"$#成绩汇总$$)结果+$)过程+$)创建+% 过程编辑框 "

,写入过程程序&

!!?*7;>=a#MiD=>总分V语文I数学I英语

!!D=F=:># ’A65a#Mi
,$L+ 菜单设计器 !此时原)创建+按钮已变为)编辑+按钮!一般用于修改过程程序"

DO T&为#建立索引$选项!定义下级子菜单选项为按姓名索引%按总分索引!分别设置它
们的#结果$列为#命令$!创建命令分别为&

!!8<7=L6<姓名 >6)U
!!8<7=L6<总分 >6j1
DO 3&重复DO 4到DO T!定义#成绩查询$%#系统管理$子菜单"

DR&为#成绩查询$各选项指定任务"

DR 4&#按性别查询$过程代码&

!!:F=;A
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!!;::=*>P请输入要查询的学生的性别&P>6)b
!!D=F=:># ’A65a#Mi@ =̂A=性别V)b
DR C&#按学号查询$过程代码&

!!:F=;A
!!;::=*>P请输入要查询的学生的学号&P>6)d
!!D=F=:># ’A65a#Mi@ =̂A=学号V)d
DR E&#按姓名查询$过程代码&

!!:F=;A
!!;::=*>P请输入要查询的学生的姓名&P>6)U
!!D=F=:># ’A65a#Mi@ =̂A=姓名V)U
DR S&#查总分最高前E名$过程代码&

!!:F=;A
!!D=F=:># >6*E’A65a#Mi6A7=AQ9总分 7=D:
DR O&#查单科不及格者$过程代码&

!!:F=;A
!!;::=*>P请输入课程名&P>6aMU
!!D=F=:>学号!姓名!WaMU’A65a#Mi@ =̂A=WaMU(R.
最终设计的#成绩查询$子菜单如图4E ,所示"

图4E ,!子菜单#成绩查询$及选项#按性别查询$的过程程序

DT&为#系统管理$各选项指定任务"

DT 4&#退出$选项过程代码&

!!:F=;A
!!D=>D9D5=<?>67=’;?F>
!!A=>?A<
DT C&#备份数据$选项过程代码&

!!:F=;A
!!:F6D=;FF
!!:6*9’8F=a#Mi-# >6K&&X#Mi-#
D3&预览设计结果"
在设计菜单过程中!用户随时可点击菜单设计器上的#预览$按钮!查看菜单的层次关系是

否清楚!子菜单弹出是否正确等"
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D,&生成菜单程序-U/+文件"
在系统菜单栏&$)菜单+$)生成菜单+"

D4.&修改菜单程序文件-U/+"
由于题目要求要保留系统菜单栏的#文件$%#窗口$%#帮助$选项!而通过#生成$选项生成

的菜单文件运行时并无此三项!因此需要对生成的-U/+文件作适当修改"修改的步骤是&

D4. 4&打开菜单程序!如图4E 4.所示"

图4E 4.!由菜单设计器生成的菜单文件MKC-U/+

!!5678’9:655;<7MKC-U/+
D4. C&修改菜单程序开头的菜单设置命令D=>D9D5=<?的有关参数及其他语句!将
图4E 4.中用黑颜色框出来的两句&

!!D=>D9D5=<?>6
!!D=>D9D5=<?;?>65;>8:
改为&

!!D=>D9D5=<?>6 \5’8F=!\5D9D>=5!\5@8<76@
为了清理屏幕!添加一句&:F=;A!结果如图4E 44所示"

图4E 44!修改后的菜单文件MKC-U/+

D44&运行菜单!结果如图44 4C所示"在主菜单有六项菜单选项!单击#成绩处理$’或

;&HI*(会弹出#成绩处理$子菜单!单击建立索引’或:H+&I8!或单击#8$键(会弹出#建立索
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引$的二级菜单选项"

图4E 4C!菜单MK-U/+运行结果

!!4E-C-S!运行菜单

运行菜单的方法有两种!菜单法和命令法"

"#菜单法运行菜单程序!#CEF"
菜单法运行菜单程序!有三种方法"
,在项目管理器中运行&$#其他$$#菜单$$菜单文件名$)运行+"

,通过主菜单&$#程序$$#运行$% 运行 $菜单文件名$)运行+"

,通过工具栏的 / 运行当前菜单"

$#命令法运行菜单程序!#CEF"

!!76:$(7!"#$%&’$-U/+
注意!这里菜单文件的扩展名-U/+不得缺省$否则系统将执行-/+0文件"
另外!本例中 #编辑表$选项的子菜单!由读者自己完成"

"%-%!快捷菜单的设计

快捷菜单一般从属于某个对象!当用鼠标右击该对象时!就会弹出快捷菜单"它的设计方
法与下拉菜单的设计方法相同"

D4&打开快捷菜单设计器"

在系统工具栏&$)新建+$)菜单+$)新建文件+$)快捷菜单+% 快捷菜单设计器 "

DC&添加菜单项!并指定任务"

DE&保存菜单!生成-U/+菜单程序文件"

DS&在命令窗口运行&

!!6<X2eF%b2&A"0dH5($#27652J$!"#$%&’$-U/+

图4E 4E!快捷菜单&aiMK4-U/+

例"%-$!创建如图4E 4E所示的快捷菜单"
操作步骤如下&

D4&制作快捷菜单"
打开快捷菜单设计器!在#菜单名称$列输入两个菜

单项&#现在是&$%#离.3年北京奥运会开幕还有&$"

DC&为各菜单项指派任务"
指定#结果$列为#过程$!给每项过程按表4E E所给出的过程代码编写过程程序"
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DE&生成菜单程序文件&aiMK4-U/+"

DS&设计表单bKCS-#M)!它有两个标签控件F%b&24%F%b2&C!属性根据情况设置"

表"% %!各项菜单及结果设计

菜单名称 过程代码

今天是& D=>7;>=F6<B

DHVP现在是&P

))V7;>=>85=’(

76’6A5bKCS@8>̂ #H!))

离.3年北京奥运会开幕还有& DHVP离.3年北京奥运会开幕还有&P

))VP2gC..30.30.33\7;>=’(P

76’6A5bKCS@8>̂ #H!))

DO&编写表单bKCS-#M)的"J"H事件代码如下&

!!*;A;5=>=ADM!H
!!Hd"#1(+U-&%b2&4-:%/H"(JVM
!!Hd"#1(+U-&%b2&C-&21HVHd"#1(+U-‘"KHd0C
!!8’;FF>A85’M(VP现在P
!!!Hd"#1(+U-&%b2&C-:%/H"(JV>>6:’H(

!!2&#2
!!!Hd"#1(+U-&%b2&C-:%/H"(JV;FF>A85’#H+’WH((IP天P
!!2JK"1
DR&对表单存盘"

DT&在命令窗口执行命令&

6<X=9F%b2&A"0dH5($#276aiMK4-U/+
至此!快捷菜单设计完成!只要在屏幕的任何地方右击鼠标!就可弹出如图4E 4E所示的

快捷菜单"单击#现在是&$!得到如图4E 4S的显示-单击#离.3年北京奥运会还有&$!又会
得到图4E 4O的显示"

图4E 4S!快捷菜单显示的当前时间 图4E 4O!快捷菜单显示的离奥运会开幕的天数
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"%-*!创建与使用自定义工具栏

在 @"JK(‘#操作系统中!工具栏是应有非常广泛方便的对象"在!"#$%&’()*+(,-.中
创建工具栏的方法有两种&
方法一&使用 5"M+(#(1H公司提供的;MH"Z2L控件&5"M+(#(1H>((&b%+:(JH+(&"
方法二&使用工具栏的方法程序创建一个自定义工具栏类!然后再将自定义类实例化"本

节主要介绍第C种方法"

!!4E-S-4!创建自定义工具栏类

下面以创建一个具体的自定义工具栏类来讲述创建自定义工具栏类的步骤"
例"%-%!创建一个含有七个按钮的自定义工具栏类jKe&!将它存放在 5e:&#F"b类库中"

D4&打开#新建类$对话框"

DC&输入有关自定义类的参数"
,在#:&%##<%U2&$’类名(文本框输入要创建的类的名称&#jKe&$"
,在 #Q%#2K6J&$’派生于(列表框选#>((&Q%+$"
,在#DH(+2"J&$’存储于(文本框选存储位置!结果如图4E 4R所示"

图4E 4R!#新建类$对话框 图4E 4T!类设计器

DE&打开#类设计器$窗口"

$)确定+%类设计器!如图4E 4T所示"

DS&利用#表单控件$工具栏向类设计器中添加所需要的控件"

图4E 43!创建好的自定义工具栏类

此处添加了八个按钮!如图4E 43所示!存盘"
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需要说明的是!关于各个按钮的:&"Ma事件的代码!需要用户自己编写!此处不再讲述"
至此!自定义工具栏类创建完成"

!!4E-S-C!使用自定义工具栏

自定义的工具栏类创建完成后!必须首先将它添加到表单控件工具栏中!然后将工具栏类
添加到表单集中!方可使用"下面以实例说明具体步骤"
例"%-*!用自定义工具栏类&jKe&!创建一个工具栏实例"

D4&新建一个表单"

DC&打开#打开$对话框"
在表单工具控件栏中&$)查看类+$)添加+%打开"

DE&添加自定义工具栏类"
在#打开$对话框中!找到存放自定义工具栏的可视化类库 5e:&#F"b-ZM)!如图4E 4,所

示"单击)打开+!将该类库添加到表单控件中"添加了自定义工具栏类的表单控件工具栏如
图4E C.所示"

图4E 4,!#打开$对话框 图4E C.!添加了自定义工具栏类的表单控件工具栏

现在!就可以像使用标准控件一样使用了"可是!自定义工具栏实际上是一个表单!所以无法
将它添加到表单中!只有将它添加到一种比表单更大的容器类对象即表单集中方可使用"

DS&创建一个表单集"
新建一个表单!在系统菜单中&$)表单+$)创建表单集+"

DO&将自定义工具栏类拖放到表单集!设置 :%/H"(J为#自定义工具栏$!<%U2为
#jKe0i&$!添加完成"

DR&添加表单集的8J"H事件代码&

!!>d"#-jKe0i&-7(Ma’.(

图4E C4!添加了自定义工具栏的表单集

DT&运行!此时添加了自定义工具栏的表单!运行结果如图4E C4所示"
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在对表单集进行初始化时!使用了工具栏的7(Ma方法!7(Ma方法的作用是设置工具栏
停放的初始位置"关于7(Ma方法的值!如表4E S所示"

表"% *!2GVZ方法的却只及作用

取值 常量 作用说明

\4 >66F\<6>76:X=7 不停放工具栏

. >66F\>6* 在!"#$%&’()*+(主窗口顶部停放工具栏

4 >66F\F=’> 在!"#$%&’()*+(主窗口左侧停放工具栏

C >66F\A8B̂ > 在!"#$%&’()*+(主窗口右侧停放工具栏

E >66F\Q6>>65 在!"#$%&’()*+(主窗口底部停放工具栏

L!9 指定停放工具栏的水平和竖直坐标

当停放一个工具栏时!工具栏的标题将被隐藏!边框也变为单线边框"工具栏的大小被调
整成一个单行的按钮条!窗口的大小也将自动调整!以保证工具栏不会遮盖住屏幕上的任何信
息"
除使用7(Ma方法外!工具栏还可以手动调整其停放位置!只要用鼠标按住工具栏的头

部!拖动到合适的位置即可"图4E C4中的自定义工具栏的停放位置!实际上开始在表单的
顶部!现在显示的则是拖动后的结果"

!!4E-S-E!工具栏与菜单的协调

自定义工具栏后!必须使其和菜单的命令具有相互对应的功能!即必须协调工具栏和菜
单"例如!点击了某个按钮!就必须启动相应的菜单选项"因此在创建应用程序的工具栏和菜
单时注意&一是菜单选项与工具栏按钮功能必须一致-二是两者应具有相同的可用和不可用属
性"
协调菜单和工具栏按钮!一般按如下步骤进行"

D4&创建工具栏类!添加按钮!编写:&"Ma代码"

DC&创建一个与之相协调的菜单"

DE&添加协调的工具栏和菜单到一个表单集中"
创建与工具栏相协调的菜单!应按下面的步骤进行"

D4&创建一个新菜单!#菜单名称$列中!各选项的名称应与工具栏中有关的按钮提示信息
相一致"

DC&在菜单的#结果$列中!选#命令$!调用对应工具栏按钮的:&"Ma事件代码"
例如&假设在菜单的#菜单名称$列添加了一个#笔记本$!从图4E C4中可以看出!对应的

#笔记本$按钮位于自定义工具栏的第E个按钮!即jKe0i&-:(UU%JKE!那么在菜单的#结果$列
选#命令$后!在其后弹出的文本框中应输入命令&

>d"#’(+UD2H-jKe0i&-:(UU%JKE-:&"Ma

DE&$)选项+% 提示选项 "

DS&在#提示选项$对话框的#跳过$文本框中!输入表达式!当表达式为真时!使得相应的
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菜单项不可用!为假时可用"
例如&对于#笔记本$选项!可设置#跳过$表达式为

!!<6>>d"#’(+UD2H-jKe0i&-:(UU%JKE-=J%b&2K
DO&生成菜单!把菜单添加到具有工具栏的表单集中!运行该表单集"
此时!当打开菜单时!!"#$%&’()*+(首先计算#跳过$条件值!如果相关的菜单选项不可

用!则工具栏对应的按钮亦不可用"当用户选定菜单的某项时!相应按钮的:&"Ma代码则被执
行"这就达到了菜单与工具栏的协调"

!!4E-S-S!在顶层表单中添加工具栏

所谓顶层表单!是指!"#$%&’()*+(主窗口被隐藏后的用户应用程序主窗口"向顶层表
单中添加工具栏的方法与相前面介绍的将工具栏停放在 !"#$%&’()*+(主窗口的方法不同"
下面以实例讲解添加的步骤"
例"%-5!将自定义工具栏)Ke&!添加到顶层表单中"

D4&创建一个表单集!将表单4设置为顶层表单"
打开表单设计器!在属性框中!将:%/H"(J属性设置为&自定义工具栏的使用%表单的

#Dd(‘@"JK(‘$属性为C\作为顶层表单!并在系统菜单的#表单$中选#创建表单集$"

DC&将自定义工具栏类设为最上层表单"
打开类设计器!将自定义工具栏类的#Dd(‘@"JK(‘$属性设置为4\最上层表单"

DE&添加表单集的8J"H事件代码&

!!*?QF8:1WW表示是否已创建了工具栏

!!1V.
DS&添加表单集的;MH"Z%H2事件代码&

图4E CC!在顶层表单中使用工具栏

!!811V.
!!!1V4
!!!D=>:&%##F"bH(UeM&#&"b
!!!>d"#-;KK6bi2MH’PjKe0i&P!P)Ke&P(

!!!>d"#-jKe0i&-Dd(‘
!!!>d"#-jKe0i&-7(Ma’.(

!!=JK"1
设置完成!运行表单集!会得到如图4E CC所

示的结果"

"%-5!为顶层表单添加菜单

下面以一个实例介绍向顶层表单添加菜单的步骤"
例"%-:!设计一个菜单MKE-UJ)!将它添加到顶层表单中"

D4&设计一个下拉式菜单"

D4 4&为了方便!将原有菜单&MKC-UJ)及其所有与它有关的其他文件全部拷贝成&

MKE-#"
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!!:6*9’8F=MKC-# >6MKE-#
!!5678’9 5=<?MKE
D4 C&将菜单重新生成一遍"

DC&打开#常规选项$对话框!设置表单为顶层表单"
在系统菜单中&$)显示+$)常规选项+%常规选项$)顶层表单+$)确定+"

DE&创建一个表单bKCT-#M)!将它的Dd(‘@"JK(‘属性设为C\作为顶层表单"

DS&在表单bKCT的"J"H事件中!添加调用菜单程序的命令"

!!76:$(7%&’$-U/+@8>^>d"#)!.:$(7%&’$+
其中!>d"#表示本表单!.:$(7%&’$可为被添加的下拉菜单的条菜单指定一个内部名

字"本例中使用的具体命令如下&

!!76MKE-U/+@8>^>d"#!P5eMKP
DO&在表单bKCT的72#H+(e事件中!添加清除菜单的命令-

!!A=F=;D=5=<?.:$(7%&’$)=L>=<7=7+

图4E CE!添加了菜单的顶层表单

其中!=L>=<7=7表示连同子菜单一起清除掉"本
例中!具体使用&

!!A=F=;D=5=<? 5eMK=L>=<7=7
至此!为顶层表单添加菜单的工作已全部完成!只要

运行表单bKCT!就会得到添加了菜单的顶层表单!如图

4E CE所示"
从图中可以看到!向顶层表单添加菜单后!不见了工

具栏!因此一般在用户的应用程序设计中!常常采用的是
向顶层表单添加工具栏的方法!这样可以获得比向顶层表
单添加菜单更美观%一致的界面"

"%-:!思考与练习

4-设计下面的一个下拉式菜单"
其中各菜单项的功能&
信息处理111含两个子菜单项!分别为#各单位运动员信息录入$和#编排比赛分组$"
竞赛成绩处理111含两个子菜单!分别为#田赛项目处理$和#径赛项目处理$"
公布成绩111含四个子菜单!分别为#教工团体成绩预览$%#学生团体成绩预览$%#教工团

体成绩打印$以及#学生团体成绩打印$"
退出111恢复!’*标准的系统菜单"

C-在设计主菜单中的#结果$下拉列表中的四项内容与设计子菜单中的#结果$下拉列表
中的四项内容有什么不同*

E-如何使程序与菜单连接起来*

S-请设计用于工资管理系统的菜单!主菜单要求如下&
第4项&初始化’子菜单有&建立新表%增减部门("
第C项&数据管理’子菜单有&人员变动%部门修改%数据修改("
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第E项&查询’子菜单有&姓名查询%部门查询%编号查询("
第S项&计算汇总’子菜单有&个人工资%汇总工资%分类汇总("
第O项&打印报表’过程("
第R项&退出系统’过程("
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第#’章!应用程序的调试编译和发布

要开发一个!"#$%&’()*+(,-.的应用程序!首先应进行合理的程序规划!以确保程序开
发的顺利进行"在应用程序初步开发完成后!应对程序进行调试和各种严格的测试!以纠正程
序中可能存在的各种错误"调试测试完成后!还应将代码连编成可执行文件发布给用户使用"
此后应用系统进入使用%维护%改进期!这将贯穿于软件使用的整个生命历程"

"*#"!MNOPBQ1GRSFG>#?应用程序的规划

根据软件工程的思想和数据库原理理论!在应用!"#$%&’()*+(,-.进行应用程序开发之
前!应该对应用程序的开发进行合理的规划!以确保应用程序能够顺利地开发"

!!4S-4-4!应用程序开发的一般步骤

使用!"#$%&’()*+(,-.进行应用程序开发!数据库的设计一般有两种策略&
第一种策略是&自顶向下’>(/ 7(‘J(111 从一般到特殊的开发策略"这种开发策略首

先从高层入手!分析目标%对象%策略!构建高层的抽象数据模型-然后再不断细化直到能够识
别特定的数据库及其应用"
第二种策略是&自下向顶’Q(HH(U ?/(111从特殊到一般的开发策略"这种策略首先从

各种基本数据与业务入手!设计出各个子系统-然后将各子系统集中形成整个信息系统"
不管是哪一种设计策略!对于数据库的设计!都应按照下面三个方面进行"

"#数据库的设计

4,T3年4.月召开的新奥尔良’<2‘6+&2%J#(会议提出了数据库设计的四个步骤&
’4(用户需求分析
根据用户对数据库的&信息要求%处理要求%系统要求’安全性要求%使用方式要求%可扩充

要求等(!进行功能分析和利用数据分析图’7’7(进行数据流分析"
’C(信息分析和定义’概念设计(
根据需求分析所获得的信息!使用= A图设计出反映系统信息所需要的数据库概念结

构!即概念模式"概念模式独立于75QD"
’E(设计实现’逻辑设计(
把概念设计所得到的数据库模型转换为具体的7Q5D所能接受支持的数据库的逻辑结

构!包括数据库模式和外模式!即将= A图转换为关系模式"
’S(物理设计
根据具体的计算机系统’7Q5D%硬件系统等(特点!为给定的数据模型确定合理的存储结



构和存储方法"

$#应用程序设计
在进行数据库设计的同时!应根据需求分析所得到的信息进行应用程序的设计!一般需要

进行四种应用程序的设计&
’4(设计用户界面程序
如&开始和结束屏%输入输出表单%工具栏和菜单等"
’C(设计事务处理程序
如&查询%统计和计算等"
’E(设计输出形式和界面
如&浏览%排序%报表%标签%图形等"
’S(确定主程序
主程序是应用程序的入口点!必须确定好"

%#调试测试和发布
做好应用系统的整体调试%测试%编译%连编和应用系统的发布"
值得说明的是根据全面质量管理’>N5(和软件工程的思想!应用系统的发布不是应用系

统开发的结束"恰恰相反!这只是#万里长征走完了第一步$!后面还需要投入大量的人力%物
力和财力!进行应用系统的维护%完善%扩充%升级%换代"所以上面给出的三个方面的工作!都
具有周而复始的特点"

!!4S-4-C!使用项目管理器开发应用程序

!"#$%&’()*+(,-.的数据库应用程序!会涉及到各种各样的文件!对这些文件进行人工
管理会对应用程序的开发者带来非常大的麻烦!甚至会引起误操作!造成难以弥补的损失"所
幸的是为了规范开发过程和提高开发效率!!"#$%&’()*+(,-.提供了项目管理器来管理应用
程序的开发过程"
关于项目管理器!在第C章已做过介绍"利用项目管理器开发数据库应用系统!可按创建

项目%添加组件%设置主文件%设置项目信息%连编项目%发布应用程序六个步骤进行"

"*-$!编译应用程序

创建应用程序的最后一步就是将程序编译连接成应用程序或可执行程序!然后将其发布"

!!4S-C-4!创建主程序

主程序是整个应用程序的入口"它是将项目编译成为可执行文件所调用的第一个程序"
在!"#$%&’()*+(,-.中!主程序可以是-/+0的程序文件!也可以是菜单%表单等"但一

般情况下!经常使用-/+0的程序文件"在该文件中!命令一般为应用程序运行环境的设置%声
明系统所必须的全局变量%显示系统启动时的用户界面%控制事件循环%退出应用程序时关闭
打开的文件及恢复系统环境的设置等"
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!!"#设置应用程序运行的应用环境

!"#$%&’()*+(,-.的应用程序的运行环境的设置!由一系列D=>命令组成"例如!关闭
对话的命令为&

!!D=>>;FX6’’

$#声明应用程序所需的全局变量
在主程序中使用*?QF8:语句声明应用程序运行所需的全局内存变量"不过应注意!从

软件工程的思想出发!程序内各模块内聚度越高越好!而模块间的耦合度越低越好!因此尽量
少用全局内存变量而多用局部内存变量"这样做便于程序调试!也不会因一不小心使全局变
量出错而影响整个程序的执行"

%#显示用户界面
主程序执行后紧接着就是用户界面的显示!表示此应用程序系统已经正式启动"用户界

面一般由一个表单来完成"表单显示有欢迎使用该应用程序系统%程序的版本%开发商等信
息!同时提供对用户合法性检验的操作"例如!在设置了应用程序的环境和全局变量之后!使
用&

!!76U%"JU2J$-U/+
!!76’6A5#H%+H-#M)

分别启动主菜单和开始表单"

*#控制事件循环
当用户初始用户界面显示后!需要创建一个事件的循环!等待用户交互地使用该应用程

序"控制事件循环的命令是&

!!A=;7=!=<>D
该命令可以使 !"#$%&’()*+(,-.开始处理诸如鼠标单击等用户事件"从执行 A=;7

=!=<>D命令开始!直到执行:F=;A=!=<>D命令!这期间主程序的所有操作被全部挂
起"由此可见!将A=;7=!=<>D命令正确地放置在主程序的合理位置!十分重要"例如!
将它作为初始化运行环境的最后一条命令!在初始化环境并显示了用户界面后执行"如果在
初始化运行环境设置中无此命令!那么应用程序将返回到操作系统中!使用户无法交互地使用
应用程序"
在启动了事件循环之后!应用程序将处在最后显示的用户界面元素的控制之下"例如!如

果在主程序中执行了下面两条命令&

!!76’6A5#H%+H-#M)
!!A=;7=!=<>D

则系统将显示#H%+H表单"
如果在主程序中没有包含A=;7=!=<>D命令!在原开发环境中可以正确地运行应用

程序!但如果在菜单或主屏幕中运行应用程序!持续可能显示片刻!然后会自动退出"
与A=;7=!=<>D命令相对应!在应用程序中也需要一个结束事件循环的命令"否则!

程序将陷入死循环而无法退出"结束事件循环的命令是&

!!:F=;A=!=<>D
例如!将该命令写在一个#退出$按钮或菜单中!当系统执行了此命令后!将挂起 !"#$%&

OOE第4S章!应用程序的调试编译和发布



’()*+(,-.的循环处理过程!同时将控制权返回给主程序!开始执行主程序中 A=;7
=!=<>D之后的命令"

5#主程序实例
下面给出一个主程序U%"J-/+0文件的实例"这里假设主菜单&U%"JU2J$-U/+中除其他

菜单项外!还有一个#退出$菜单选项"该选项是一个过程选项!该过程由下面三条命令组成&

D=>D9D5=<?<6D;!=!!!WW 将菜单的缺省配置恢复成!’*,-.的标准配置

D=>D9D5=<?>67=’;?F> WW与上条命令配合使用恢复系统的缺省菜单

:F=;A=!=<>D WW事件结束循环
同时!假设开始菜单已设计好!菜单名为&#H%+H-#M)"主程序代码为&

#这是主程序&U%"J-/+0
#声明全局变量

*?QF8:M?#2+<%U2
76#2H$/ WW 调用环境设置子程序

76’6A5#H%+H WW调用开始表单

A=;7=!=<>D WW开始事件循环

76U%"JU2J$-U/+
76M&2%+$/
A=>?A<
*A6:=7?A=#2H$/
!!#系统环境设置

!!:F=;A;FF
!!:F=;A @8<76@
!!:F=;A
!!D=>>;FX6’’
!!D=>D;’=>96’’
!!D=>D>;>?DQ;A6’’
!!D=>D9D5=<?6’’
!!D=>D9D5=<?>6
!!D=>:=<>?A96<
!!D=>7;>=597
=<7*A6:
*A6:=7?A=M&2%+$/
!!#恢复系统环境设置

!!D=>D;’=>96<
!!D=>D>;>?DQ;A6<
!!D=>:=<>?A96’’
!!D=>7;>=975
!!#关闭所有打开的文件

ROE !"#$%&’()*+(,-.程序设计教程



!!:F6D=;FF
!!D=>D9D5=<?>67=’;?F>
!!D=>>;FX6<
=<7*A6:

!!4S-C-C!隐藏!"#$%&’()*+(,-.主窗口

使用!"#$%&’()*+(,-.开发应用程序!它默认显示的是 !"#$%&’()*+(,-.的主窗口"
该窗口可用来方便地装载菜单%用户自定义工具栏等"但是!大多数应用程序都会创建一个非
常人性化的漂亮的表单作为自己的主窗口!并利用该窗口来装载用户自定义的菜单和工具栏"
这样就会在屏幕上出现两个主窗口!从而影响界面的美观"解决这一问题的方法是将!"#$%&
’()*+(,-.的主窗口隐藏起来"
隐藏!"#$%&’()*+(,-.主窗口最常用的方法是修改!’*的配置文件:(J1"0-1/‘"步骤

如下&

D4&修改!’*的配置文件!在其中添加上命令&

!!D:A==<V6’’
DC&将修改后的:(J1"0-1/‘文件!添加到项目管理器的#其他$选项卡的#其他文件$目录
中"

!"#$%&’()*+(,-.的主菜单被隐藏后!又一个问题一定要引起注意"这就是当应用程序
中只显示一个表单时!一定要保证该表单的Dd(‘@"JK(‘属性值为#C 作为顶层表单$"否
则!如果将表单的该属性值设为&#. 在屏幕中$或设为&#4 在顶层表单中$!这实质上是将

!"#$%&’()*+(,-.的主窗口作为载体!那么当!"#$%&’()*+(,-.的主窗口被隐藏时!表单也
将被隐藏"

!!4S-C-E!设置文件的排除与包含

"#排除与包含的概念
在一个项目中会包含各种类型的文件!这些文件在项目中的位置和存取方式是不同的"

例如!数据库表是项目中的数据部分!它是动态的!随着对于数据的存取会发生变化"表单和
菜单在程序运行中!一般不需要改写!它是项目中的命令代码部分!是静态的"因此在编译之
前需要将动态数据排除在项目外!而将静态数据包含于项目内"即对于动态数据不进行编译!
而对于静态数据则进行编译"
在项目中!哪些文件应包含在项目之内!哪些文件又应排除在项目之外!一般选取的原则

是&所有包含可执行代码的文件应包含在项目之内!例如表单%报表%菜单%查询%程序文件%过
程文件等-所有数据文件应排除在项目之外"但是!也可以根据应用程序的需要包含或排除文
件"例如!如果一个文件含有敏感的系统信息或含有仅用作查询的信息!则这样的文件状态应
被设置为#包含$!以免稍不留神而被修改"反之!如果应用程允许用户修改一个报表!则该报
表文件的状态则又应设置为#排除$"通常!将不需要用户更新的文件设置为#包含$!应用程序
文件’-%//(不能设为#包含$!对于类库文件’-(M)!-1&&!-K&&(可以有选择地设置为#排除$"
在项目管理器中!对于包含可执行代码的文件!缺省状态为包含-而对于所有的数据库文

件和表文件!缺省状态则为排除"
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在项目管理器中!文件的排除标记为#)$!当一个文件之前有一个前缀#)$时!则表示该文
件已被排除"
在#项目信息$对话框中!文件若用#[$标注!表示包含!空表示为排除"

$#将排除文件设置为包含文件
在项目管理器中!将排除文件设置为包含文件的方法很简便!只要在选定该文件后!再右

击鼠标!打开快捷菜单!选择#包含$即可"如图4S 4所示"

图4S 4!设置文件为包含

利用项目菜单中的#包含$选项卡也可将排除文件设置为包含文件"

%#将包含文件设置为排除文件
要将包含文件设置为排除文件!方法同上!只不过选择文件时应选择未加排除标记的文

件"这时!快捷菜单或#项目$菜单中将显示出#排除$选项供选择"如图4S C所示"

图4S C!设置文件为排除

!!4S-C-S!设置项目信息

一个项目中通常会包含多种信息!这些信息的设置一般用#项目信息$对话框来设置"设
置步骤如下"

D4&打开#项目信息$对话框"在项目管理器的目录树列表中单击右键!打开快捷菜单!在
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快捷菜单中选#项目信息$!或在!"#$%&’()*+(,-.主菜单中打开#项目$菜单!选#项目信息$
选项卡"打开后的#项目信息$对话框!如图4S E所示"

图4S E!项目信息对话框的项目选项卡

DC&信息填写"#项目信息$对话框包含三个选项卡!用户应分别填写其中的各选项的内
容"

DC 4&填写#项目$选项卡"图4S E显示的是#项目$选项卡的各种选项!用来设置与创
建人有关的信息!用户可根据情况予以填写"

DC C&填写#文件$选项卡"#文件$选项卡如图4S S显示!用来设置文件的包含于排除"
无需赘述"

图4S S!项目信息对话框的文件选项卡

DC E&填写#服务程序#选项卡"

!!4S-C-O!编译应用程序

在项目管理器中!单击)连编’Q$"&K(+!打开#连编选项’b$"&K(/H"(J#($对话框!如图4S O
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所示"连编对话框包含一个#建立操作$单选框和一个#选项$复选框"

图4S O!连编选项对话框

"#)建立操作*单选框
在该单选框中可用来设置!"#$%&’()*+(,-.所能进行五种类型的编译的任一种!其意义

分别如下&

# 重新连编项目&可用来发现项目中的错误"例如在程序调用了一个并不存在的过程
等"

$ 应用程序’%//(&将项目编译成应用程序"应用程序必须在!"#$%&’()*+(,-.环境中
才能运行"

% @"JEC可执行程序0:65服务程序’2)2(&将项目编译成可执行文件!这是最常用的
编译类型"

& 单线程:65服务程序’K&&(&将项目编译成单线程的7FF程序"这将使用项目文件
中的类信息!创建一个动态链接库"

’ 多线程:65服务程序’K&&(&将项目编译成多线程的7FF程序"

$#)选项*复选框
在该复选框中!提供了如图4S O所示的四个选项可供选择"它们的意义分别为&

# 重新编译全部文件’:(&重新编译所有的文件"

$ 显示错误’7(&编译时如发现错误!将在编译完成后显示出来"

% 连编后运行&编译结束后立即运行程序"

& 重新生成组件的87’B(&重新生成组件87"只有当选定了#@"JEC可执行程序0:65
服务程序’2)2($并已连编包含6F=*$b&"M关键字的程序时!才能选择此项"

%#将项目编译成可执行文件
将项目编译成可执行文件是最常用的编译方式"而在可执行程序中!可以包含关于程序

的许多信息"这些信息将用户在#建立操作$单选框中选择了#@"JEC可执行程序0:65 服务
程序’2)2($项后!通过单击)版本+后打开的#版本$对话框来设置"版本对话框如图4S R所
示"
版本对话框可用来设置可执行程序的版本号%文件名称%语言87%注册商标%注册版权等

信息"
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图4S R!#版本$对话框

当设置完成后!在连编选项对话框!单击)确定+!即开始编译"
连编应用程序也可以使用连编命令Q?8F7来进行!连编命令的格式可以是下面三种之

一!分别用来连编生成-2)2!-%//!-K&&文件&

!!Q?8F7;**;**!"#$%&’$’A654+2D$.*%&’$)A=:65*8F=+

!!Q?8F7=L==L=!"#$%&’$’A654+2D$.*%&’$)A=:65*8F=+

!!Q?8F77FF7FF!"#$%&’$’A654+2D$.*%&’$)A=:65*8F=+
例如!将项目)#)i0&-/i)连编成可执行文件#学生学籍管理-2)2$!则应使用命令&

!!Q?8F7=L=学生学籍管理’A65)#)i0&

"*-%!发布应用程序

将项目文件连编生成可执行程序后!就可以将应用程序予以发布"在发布应用程序之前!
应做好下面几方面的预备工作"

"#选择合适的发布类型
发布类型一般和编译时的选择类型基本相同"主要包括应用程序’-%//(%可执行程序

’-2)2(和动态链接库’-K&&("

$#充分考虑程序的运行环境
应考虑和测试应用程序的最小运行环境!如磁盘空间%内存需求等"测试的结果有助于正

确选择合适的编译类型%应用程序中应包含的文件级及建立发布结构的方法"

%#确保程序能够正确运行
在将应用程序发布给用户之前!必须保证应用程序能够正确地运行!否则交给用户的程序

必将是一个失败的短命的垃圾程序!而没有应用价值及生命力"

*#妥善保护好源代码
源代码从某种意义上说是程序开发人员的命根子!必须妥善予以保护"只有做好了对源

代码的保护!才既可以防止对源代码的非法修改!又可以防止盗版有效保护程序开发者的合法
权益!同时为应用程序的升级和改进提供可能"
要防止对源代码的非法修改!在认真做好源代码的备份’通常不止一份备份(后!再加密源
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程序并删除调试信息"
加密源程序的步骤如下&

D4&在项目管理器中打开#项目信息$对话框"

DC&在#项目信息$对话框的#项目$选项卡中!选择#调试信息$和#加密$两项!如图4S T
所示"

图4S T!#项目信息$对话框

DE&在主程序中加入&#D=>7=Q?B6’’$命令"

DS&在#项目管理器$中单击)连编+!打开#连编选项$对话框!在#选项$复选框中选#重新
编译全部文件$复选框!然后单击)确定+!进行重新编译"

5#必要时可更改程序图标
在项目文件进行连编生成可执行程序后!程序的默认图标是!"#$%&’()*+(,-.的程序图

标"用户也可以根据需要自行设计图标"步骤如下&

D4&创建包含两幅图像的图标文件!其中一个图像的大小为4R[4R!另一个为EC[EC!将
这两个图标设置为4R色"

DC&在#项目管理器$中选#附加图标$复选框!在打开的#打开$对话框中选择一个图标文
件"

DE&将项目连编成可执行程序"
这样!当运行可执行程序时!就使用的是用户自定义的图标"

:#定制要发布的文件
项目文件被连编成可执行程序后!所有生成的文件都被直接保存在项目文件所在的目录

下"然而!实际上应该提供给用户的仅是可执行程序和数据库等相关的文件"因此!在连编完
成之后!应将可执行程序和数据库等相关文件按照原来的目录结构保存到另一个文件夹下!以
备发布时使用"
需要发布的文件除了程序文件%数据库文件外!还应包括如下文件&

# !"#$%&’()*+(,-.运行库"这是最重要的一个文件!因为使用!"#$%&’()*+(,-.所
开发的可执行应用程序的运行!是需要运行!"#$%&’()*+(,-.动态链接库的支持的"通常该
动态链接库位于:&&*+(0+%U’"&2#&:(UU(J’"&2#&5"M+(#(1HDd%+2K&!’*目录下"使用这
些动态链接库最简单的方法是将它们复制到要发布的程序所在的目录下!与程序一块发布"
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$ ’6L?D=A资源文件"它包括两个文件&’6L?D=A-7Q’!’6L?D=A-’*>"它们存
放着一些对应用程序有用的信息!包括窗口位置%浏览窗口以及标签等"如果应用程序需要使
用这些资源项!则必须在项目中加入这两个文件"

% 外部库"

& :65组件"

’ 配置文件:6<’8B-’*@"

* 用于特定地区的资源文件"

+ 自定义的文件"
当上述工作完成后!就可以将应用程序交付给用户使用!这个过程称为发布"发布的方法

很多!最简单%最直接的方法是将需要发布的文件拷贝给用户"也可使用!"#$%&’()*+(,-.
的#安装向导$来完成"

"*-*!思考与练习

一’选择题

4-下列文件中!不能用来作为项目的主文件是’!!("

;(-/+0程序 !!!!Q(表单!!!!:(报表 !!!!7(菜单

C-在!"#$%&’()*+(中!不能将程序编译连接成’!!(文件"

;(-2)2文件 Q(-K&&文件 :(-%//文件 7(-H)H文件

E-把一个项目编译成一个应用程序时!正确的叙述是’!!("

;(所有的项目文件将组合成一个单一的应用程序

Q(所有项目的包含文件将组合成一个单一的应用程序

:(所有项目的排除文件将组合成一个单一的应用程序

7(由用户选定的项目文件将组合成一个单一的应用程序-H)H文件

S-在!"#$%&’()*+(应用程序的入口点的主程序中!至少应具有’!!(功能"

;(初始化环境

Q(初始化环境%显示用户初始界面

:(初始化环境%显示用户初始界面%控制事件循环

7(初始化环境%显示用户初始界面%控制事件循环%退出时恢复环境

二’填空题

4-在!"#$%&’()*+(中隐藏了!"#$%&’()*+(主窗口后可以作为主窗口的表单的Dd(‘_
@"JK(‘属性值为 "

C-在 !"#$%&’()*+(中开始事件循环要使用 语句!结束事件循环要使用
语句"

E-在应用程序生成器的#常规$选项卡中!选择程序类型时若选中#顶层$!将生成一个
"

S-进行应用程序发布时!除了数据库文件%程序文件外!一般还应包括七种文件"这七种
文件中的’6L?D=A资源文件包括有 % 文件"
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三’上机题

4-创建一个项目!使用一个-/+0程序作为主文件!创建一个主表单!将其编译成-2)2文
件"

C-为上面的项目设定一个用户喜爱的图标!然后将其编译成一个-2)2文件"

E-隐藏!"#$%&’()*+(主窗口!然后再将其编译成-2)2文件"
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第#(章!应用系统设计举例

学习的目的在于应用!前面的每一章节!给出了一些关于!"#$%&’()*+(,-.的基本操作"
但仅有这样的讲授!学生获得的知识将是支离破碎的!只有通过对实际应用系统的开发研制!
哪怕是一个很小的实际应用系统的开发!才能使所学的知识达到融会贯通"本章将以#学生学
籍管理系统$为例!介绍!’*应用系统的研制过程"

"5-"!系统需求分析

需求分析是系统开发的第一步"通常的情况是&程序设计者不了解用户业务!用户可能对
计算机能干什么知之甚少"因此在系统开发前!程序设计者和用户相互学习和交流显得特别
重要!通过学习和交流!开发者能熟悉用户的业务范围和工作进程!用户也能从计算机的角度
提出对应用系统的要求"解决系统开发#做什么$%#怎样做$的问题!为抽象系统功能作好了准
备"下面是#学生学籍管理系统$的需求分析结果"对于读者来说!可以先按顺序完成系统!再
了解需求分析"

!!4O-4-4!用户能提供的信息

4-学生基本情况表’学号%姓名%性别%出生日期%政治面貌%应往届生%家庭住址%奖惩情
况%照片("

C-课程代码表’课程代码%课程名字%课程学时%开课学期("

E-学生成绩表’学号%所选各门课程..("

S-学生综合积分表’学号%精神文明%社会活动%体育锻炼("

!!4O-4-C!用户需求信息

4-学籍档案卡’包括学生基本情况表中所有内容及学生所有课程成绩("

C-学生成绩表’包括学生学号%(门课成绩%成绩合计和智育排名(!其中&

成绩合计 I
,
(

"I4

’成绩"M课程学时"(

,
(

"I4

课程学时"

!!’4((为该学期所开课程门数"
’C(智育排名按成绩合计由高到低降序排序!当成绩合计相等者!排名次也相同"

E-学生综合积分表’学号%精神文明%社会活动%体育锻炼%素质总分%素质排名%综合积分%



综合排名(!其中&
’4(素质总分V精神文明[.-OI社会活动[.-CI体育锻炼[.-E"
’C(综合积分V’成绩合计[.-3(I’素质总分[.-C("
’E(综合排名根据综合积分由高到低排为4!C!.!(名"对综合积分相同者!排名相同"

"5-$!系统功能

应用系统功能模块体现了系统的菜单组成"#学生学籍管理系统$系统功能模块组成如图

4O 4所示"由于只是一个教学演示系统!所以功能模块划分比较简单"

图4O 4!系统功能结构图

"5-%!数据库与数据表设计

本系统所用到的数据表并不复杂!可用自由表完成!但为了充分展示数据库表’7%H%b%#2
>%b&2(的功能!所涉及到的数据表均属于)i#ia数据库!并将数据库及除学生成绩表以外的所
有数据表均保存于:&&)#)i0&)H&Kb1文件夹中"学生成绩表有可能因选课不同而结构有所不
同!所以该表以自由表的形式出现在项目文件中"为了便于让读者了解整个系统的开发情况!
本例将各数据表的数据与表结构一起显示出来!见表4O 4至4O 44"

表"5 "!学生基本情况表结构!表文件名+RO[ZT#KT\"

序号 字段名 类型 宽度 小数位 备注

4 学号 字符型 R 主索引’索引名为)d(

C 姓名 字符型 3

E 性别 字符型 C

S 出生日期 日期型 3

O 政治面貌 字符型 C

R 应届否 逻辑型 4

T 家庭住址 字符型 E.

3 奖惩情况 备注型 S

, 照片 字符型 4O
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!! 表"5 $!学生基本情况表记录

学号 姓名 性别 出生日期 政治面貌 应往届生 家庭住址 照片

.4...4 张凯华 男 .C04E04,3. 团 > 渭南市站南路CS号 ]/.4-bU/

.4.4.C 李会琴 女 .T0CO04,T, 党 > 杨凌区西农路O,号

.4.444 李小茜 女 4O0C404,T, 团 ’ 宝鸡市红旗路4.E号

.44O4R 宋秀兰 女 4.0E404,3. 团 ’ 延安市枣园大街O号

.44O4T 郭正宏 男 440CO04,T, 团 > 渭南市东风街4.R号

.44EC. 姜亚男 女 .,0E.04,3. ’ 咸阳市世纪大街4.3号

.4O..4 杨书敏 女 .304304,3. > 延安市宝塔路C4S号

.4O..C 宋越辉 男 .R0.,04,T, 团 > 宝鸡市红旗路CRO号

.4O..E 杜拥军 男 .O0C.04,3. ’ 杨凌区西农路4EC号

.4OCES 王向东 男 .S0CR04,T, 党 > 咸阳市阳街4.号

!!注&照片字段中存放的不是图片!而是照片图片的文件名及扩展名"具体图片文件存入在特定文件夹下"

表"5 %!课程代码表结构!ZVKCT#KT\"

序号 字段名 类型 宽度 小数位 备注

4 课程代码 字符型 3 主索引’索引名为aMKU(

C 课程名称 字符型 43

E 课程学时 字符型 C

S 开课学期 日期型 3

表"5 *!课程代码表记录

课程代码 课程名称 课程学时 开课学期

Y3.3.4.4 :II程序设计 ,. 4

Y3.3.4.C !’*程序设计 TC C

Y3.3.4.E 操作系统 TC C

Y3.3.4.S 数据结构:II描述 TC E

Y3.3.4.O 自动控制原理 OS E

Y3.3.4.R 计算机网络 OS E

Y3.3.4.T 微机原理 TC S

Y3.3.4.3 计算方法 OS S

Y3.3.C.4 多媒体技术 OS S

Y3.3.C.C 网页制作 OS O

Y3.3.4., 计算机通信 OS O

YS.3.4.4 高等数学 43. 4O

9E.3.4.4 大学英语 E.. 4OES

9E.3.4.C 专业外语 S. R

Y3.3.44. 计算机文化基础 TC 4

Y3.3.444 编译原理 TC R

Y3.3.44O 接口技术 OS R

Y3.3.44E 计算机图形学 TC T
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续表"5 *!

课程代码 课程名称 课程学时 开课学期

Y3.3.44S 图像处理技术 TC T

Y3.3.44O 软件工程 OS T

Y3.3.C.E 计算机组装与维护 OS T

Y3.3.C.S 网络数据库 OS 3

Y3.3.C.O Y;!;程序设计 OS 3

@O.3.4.4 大学物理 43. 4O

表"5 5!学生成绩表!ROVUT#KT\"

字段 字段名 类型 宽度 小数位 备注

4 学号 字符型 R 普通索引’索引名为)d(

% % 门课代码 数值型 R 4

%I4 成绩合计 数值型 R 4

%IC 智育排名 整型 S

表"5 :!学生成绩表记录 !课程任选,成绩随机产生"

学号 Y3.3.4.4 Y3.3.4.C Y3.3.C.E 9E.3.4.4 @O.3.4.4 Y3.3.C.S 成绩合计 智育排名

.4.4.4 3E-. 3O-. TR-. RC-. T.-. RT-.

.4.4.C TR-. 33-. RT-. RO-. TT-. T.-.

.4.444 R,-. T,-. OC-. T.-. R4-. TS-.

.44O4R TE-. R,-. TT-. TR-. R,-. RR-.

.44O4T OT-. RC-. TC-. R3-. TE-. O3-.

.44EC. RT-. R,-. 3.-. OE-. TR-. R3-.

.4O..4 ,.-. TT-. TE-. RO-. 3C-. TC-.

.4O..C 3E-. OO-. TS-. R,-. 33-. TE-.

.4O..E RR-. 3E-. ,4-. T.-. OR-. R,-.

.4OCES TC-. 3C-. 3R-. TC-. TE-. RO-.

表"5 ;!学生综合积分表!RO]JU\T#KT\"

字段 字段名 类型 宽度 小数位 备注

4 学号 字符型 R 普通索引’索引名为)d(

C 精神文明 数值型 R 4

E 社会活动 数值型 R 4

S 体育锻炼 数值型 R 4

O 素质总分 数值型 R 4

R 素质排名 整型 S

T 综合积分 数值型 R 4

3 综合排名 整型 S
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!! 表"5 !!学生综合积分表记录

学号 精神文明 社会活动 体育锻炼 素质总分 素质排名 综合积分 综合排名

.4...4 3,-. ,.-. TR-. .-. . .-. .

.4.4.C ,.-. ,4-. 33-. .-. . .-. .

.4.444 3T-. T,-. ,O-. .-. . .-. .

.44O4R TR-. 3O-. T,-. .-. . .-. .

.44O4T ,C-. 33-. ,4-. .-. . .-. .

.44EC. ,R-. 3O-. T,-. .-. . .-. .

.4O..4 3T-. ,4-. 3O-. .-. . .-. .

.4O..C 3O-. T,-. 3S-. .-. . .-. .

.4O..E ,.-. 3T-. ,.-. .-. . .-. .

.4OCES ,R-. 33-. ,C-. .-. . .-. .

表"5 >!操作员姓名及口令表!V]I#KT\"

字段 字段名 类型 宽度 小数位

4 姓名 字符型 R

C 密码 字符型 R

表"5 "?!操作员姓名及口令表记录

姓名 密码

张三 444444
李四 CCCCCC
王五 EEEEEE

表"5 ""!数据表结构延伸文件!KT\OHF#KT\"

字段 字段名 类型 宽度 小数位 索引 排序 <$&&#

4 ’8=F7\<;5= 字符型 4O3 否

C ’8=F7\>9*= 字符型 4 否

E ’8=F7\F=< 数值型 E 否

S ’8=F7\7=: 数值型 E 否

O ’8=F7\<?FF 逻辑型 4 否

R ’8=F7\<6:* 逻辑型 4 否

T ’8=F7\7=’; 备注型 S 否

3 ’8=F7\A?F= 备注型 S 否

, ’8=F7\=AA 备注型 S 否

4. >;QF=\A?F= 备注型 S 否

44 >;QF=\=AA 备注型 S 否

4O >;QF=\<;5= 字符型 4O3 否

4E 8<D\>A8B 备注型 S 否

4S ?*7\>A8B 备注型 S 否

4O 7=F\>A8B 备注型 S 否

4R >;QF=\:5> 备注型 S 否
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"5-*!应用系统框架的建立

一个应用系统的设计!往往采用#自顶向下!逐步细化$的结构化程序设计方法!本系统也
采用这种设计思想!先设计出系统框架!后完成各模块的设计任务"在!’*中!建立应用系统
的框架一般包括以下几个问题&

# 建立项目文件"

$ 建立菜单文件"

% 建立设置主文件"

& 编译项目文件!生成-2)2文件"

!!4O-S-4!建立应用系统文件夹

开发一个应用系统!应该首先建立一个应用系统文件夹!以免与其他文件发生混淆"一个
数据库应用系统一般由报表文件’-1+)(%程序文件’-/+0(%表单文件’-#M)(%数据表文件
’-Kb1(%说明性文档’-K(M(%图片文件’-bU/!-i/0(等组成!所以还应建立应用系统文件夹的下
级文件夹!用来分别存放相应文件"

图4O C!系统目录结构

本例在:盘根目录下建立)#)i0&)H文件夹作为应用系统文件
夹!在)#)i0&)H下建立1+)!/+0!Kb1!#M)!K(M!/"M六个二级文件夹!
用于分别存放各种类型的文件"建成后的目录结构如图4O C所
示"这些文件夹中分别安排如下&

#)#)i0&)H文件夹下存放项目文件及后期编译好的-2)2文件"

$Kb1文件夹下存放数据库文件及所有数据表文件"

%K(M文件夹下存放菜单文件及系统各种说明%帮助文件"

&1+)文件夹下存放所有报表格式文件"

’/+0文件夹下存放所有的程序文件"

*#M)文件夹下存放所有的表单文件"

+/"M文件夹下存放所有的图片文件"
当然!每一个人在设计应用系统时都会有自己的风格"将文件分类存放管理起来会更加

方便"

!!4O-S-C!设置默认工作目录及搜索路径

启动!’*!在命令窗口分别输入&

!!D=>7=’;?F>6>6
!!D=>*;>^>6M&&)#)i0&)H&/+0!Kb1!K(M!1+)!#M)!/"M

!!4O-S-E!建立项目文件

项目文件能有效地组织管理一个应用系统中所包含的表%数据库%查询%表单%报表及应用
程序"设项目文件名为&)#)i0&)H-/i)!则应在命令窗口输入下面命令&

!!:A=;>=*A6Y=:>)#)i0&)H
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建好项目文件后!系统中包含的所有文件一般均能通过项目管理器建立或编辑"如果项
目文件提前已经建好!则可使用项目文件打开命令&

!!5678’9*A6Y=:>)#)i0&)H
打开项目"

!!4O-S-S!建立数据库和数据表

# 建立数据库&

:A=;>=7;>;Q;D=M&&)#)i0&)H&Kb1&)i#ia
$ 建立数据表"根据表4O 4和表4O C创建学生情况表&)#Gab-Kb1"

:A=;>=>;QF=)#Gab’学号:’R(*A85;A9X=9!姓名:’3(!性别 :’C(!出生日
期7!政治面貌:’C(!应届否F!家庭住址M’E.(!奖惩情况 5!照片:’4.((

8<D=A>8<>6)#Gab’学号!姓名!性别!出生日期!政治面貌!应届否!家庭住址!照片(

!;F?=D’c.4...4c!c张凯华c!c男c!2g4,3.0.C04E3!c团c!->-!c渭南市站南路CS号c!cj/.4
-bU/c(
反复使用8<D=A>命令将所有记录都录入"当然也可以使用QA6@D=命令等方法录入

记录"此时!用户还可以录入备注型字段和通用型字段的值"

% 重复第C步!继续完成aMKUb%)#jdi1b两个数据表的建立!将)#Mib放入自由表中!再
用命令

!!:6*9D>A?:>?A==L>=<7=7>6Kb1&Kb1#H+
将其结构复制生成数据表结构文件Kb1#H+放入Kb1文件夹中!最后!将表Kb1#H+-Kb1添加

到自由表中"

!!4O-S-O!建立菜单文件

应用系统的菜单项目是根据系统功能结构图来建立的步骤如下"

D4&:A=;>=5=<?MK"

DC&创建一级菜单&按系统功能构成!输入一级菜单及快捷键"完成后结果如图4O E所示"

图4O E!用菜单设计器设计的一级菜单

DE&创建二级菜单’以系统管理为例(&选中#系统管理$!单击#创建$按钮!出现二级菜单
编辑画面!按系统功能构成中的内容输入第二级菜单!完成后结果如图4O S所示"在各个菜
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单项中分别写入了命令!其中有的执行表单’如#K(1(+U$登录(!有的执行程序’如#K(系统初
始$(!有的直接写入了命令’如#退出系统$之后的#N?8>$命令("

图4O S!二级菜单及其命令

DS&重复第E步!完成其他二级子菜单建立"

DO&单击#预览$按钮!预览菜单的设计效果"不满意时可对菜单进行修改"

DR&为了防止非法用户使用该系统!系统设置了#登录$菜单!其作用是只有先执行登录表
单!在登录表单中输入合法的操作员姓名及密码后!才可以使用系统的其他菜单项"处理办法
为&

# 在一级菜单项中除#系统管理$外!对所有菜单项的选项进行修改!如图4O O所示!在
#跳过$的文本框中录入表达式#UUV-1-$!即当变量UU的值为假时!菜单项失效"

图4O O!为系统菜单项设置条件

$ 在#系统管理$的二级菜单中!除#登录$和#退出$两项外!对其他菜单项的选项也进行
修改!同样!在其#跳过$的文本框中录入表达式#UUV-1-$!即当变量UU的值为假时!菜单项
失效"

DT&在系统菜单中选择#菜单$$#生成$!在#生成菜单$对话框中输入文件名!单击#产生$
后!将菜单文件编译 5*A文件!供主程序调用"
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!!4O-S-R!建立并设置主文件

主文件是一个应用系统程序运行的入口!在!’*中!一个应用系统的入口可以是一个程
序文件!也可以是一个表单等"一般以程序文件为多!文件名习惯上为U%"J-/+0!内容基本相
似"
本系统的主文件名为U%"J-/+0!内容为&

#这是主程序&U%"J-/+0
#声明全局变量

*?QF8:UU !!!!!!!!WW设置全局变量用于控制菜单条有效与否

6<D̂ ?>76@<N?8>
76#2H$/ WW 调用环境设置子程序

A=;7=!=<>D WW开始事件循环

76’6A5#H+%H WW调用开始表单

76M&2%+$/
A=>?A<
*A6:=7?A=#2H$/
!!#系统环境设置

!!:F=;A;FF
!!:F=;A @8<76@
!!:F=;A
!!D=>>;FX6’’
!!D=>D;’=>96’’
!!D=>D>;>?DQ;A6’’
!!D=>D9D5=<?6’’
!!D=>D9D5=<?>6
!!D=>:=<>?A96<
!!D=>7;>=597
!!\D:A==<-@"JK(‘DH%H2VC
!!\D:A==<-:%/H"(JVP学生学籍管理系统P
=<7*A6:
*A6:=7?A=M&2%+$/
!!#恢复系统环境设置

!!D=>D;’=>96<
!!D=>D>;>?DQ;A6<
!!D=>:=<>?A96’’
!!D=>7;>=975
!!#关闭所有打开的文件

!!:F6D=;FF
!!D=>D9D5=<?>67=’;?F>
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!!D=>>;FX6<
=<7*A6:
在项目管理器的#代码$中新建程序U%"J-/+0!并输入上述内容!存盘后!在这个文件名上

单击鼠标右键!将这个文件设置成主文件"当一个文件被设置成主文件后!这个文件名字符将
变成粗体字"

!!4O-S-T!编译项目文件

在!’*中!一个应用系统有了菜单文件!有了主文件!这个应用系统的框架就构成了!也
就可以编译成=L=文件并在 @8<76@D下直接运行了"
在项目管理器中单击#连编$!出现图4O R所示对话框"用户可以根据自己的需要进行

选择!这里的选择如图所示"再单击#确定$按钮后!由于在菜单中写入的各种表单%程序等文
件还没有建立!所以编译过程中会出现如图4O T所示对话框!选择#全忽略$后!可生成

)#)i0&)H-2)2文件"

图4O R!连编项目选项 图4O T!定位文件消息框

退出!’*!从资源管理器中双击)#)i0&)H-2)2文件!即可看到程序运行结果!如图4O 3
所示"从图中可以看到!除了#登录$和#退出系统$两个菜单项能使用外!其他的菜单项均不能
使用"当合法登录后!将全局变量 UU的值改为-H-!就可以使用其他的菜单项了"如果要对
操作员的操作权限进行更多层次的限制!可通过设置不同的变量来完成"

图4O 3!系统运行界面

一个应用系统需要多次调试运行!所以建议读者在练习时先在桌面上建立一个快捷方式"
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至此!应用系统的框架已建立!剩下的任务就是为各菜单项建立相应的程序或表单了"

"5-5!表单设计

本节以本章4O-C中系统功能组成内容为序!逐一介绍每一个菜单项对应的表单或程序代
码设计"为了便于介绍!每一个表单均先给出结果!再介绍其制作过程和其中每一个对象被修
改的属性"各表单的布局读者在实习过程中可以根据自己的爱好重新安排"

!!4O-O-4!系统管理

图4O ,!登录表单布局

"#登录表单
登录表单界面如图4O ,所示!主要由一个组合框%两个

标签%一个文本框和一个命令按钮组成"其中组合框通过生成
器生成!数据源来自Mje-Kb1表中姓名字段"事件代码包括&

’4(表单的8J"H事件代码

!!‘"HdHd"#
!!!!-%&‘%e#(JH(/V-H-
!!!!-%$H(M2JH2+V-H-
!!!!-b(+K2+#He&2VC
!!!!-M%/H"(JVP登录P
!!!!-U%)b$HH(JV-1-
!!!!-U"Jb$HH(JV-1-
!!2JK‘"Hd
’C(命令按钮的:&"Ma事件代码

!!8’;FF>A85’Hd"#1(+U-H2)H4-Z%&$2(VMje-密码

!!!!UUV-H- WW 修改全局变量的值使菜单全部有效

!!=FD=
!!!!V5=DD;B=Q6L’P您无权使用本系统/P!.I4R!P警告P(

!!!!N?8>
!!=<78’
!!>d"#1(+U-A2&2%#2
实际应用中!各操作员的密码是可以修改的!这些密码可以存放在数据表中!也可以存放

在一个文本文件或其他任意类型的文件中!且密码都经过加密后存放!使用时再解密"

$#系统初始化
系统初始化主要用于对各个数据表进行清空处理!对各数据表进行初始化是因为在开发

应用系统过程中有许多实验数据!在输入真实数据前需要清空"
初始化数据表主要是清空系统涉及到的各数据表!其中包括对学生基本情况表%课程代码

表%学生成绩表和学生综合积分表"由于不涉及到界面!所以直接在程序代码中完成"程序文
件名为#系统初始-/+0$!程序代码如下&

D=>D;’=>96’’
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:F6D=;FF
U#0VP本模块将清空学生基本情况表%课程代码表%PI -

!!:̂ A’4.(IP学生成绩表和学生综合积分表中所有内容/ 确认吗*P
8’5=DD;B=Q6L’U#0!SIECICOR!P注意P(VT

!!A=>?A<
=FD=

!!$#2Kb1’P)#GabP(!!!!!!WW调用自定义函数?D=7Q’

!!];*

!!$#2Kb1’PaMKUbP(

!!];*

!!$#2Kb1’P)#MibP(

!!];*

!!$#2Kb1’P)#jdi1bP(

!!];*
=<78’
VU2##%02b()’P初始化结束/P!.IRS!P提示P(

A=>?A<
’?<:>86<$#2Kb1

!!F*;A;5=>=ADKb1\J%U2

!!8’<6>?D=7’Kb1\J%U2( WW ?D=7为系统函数!确定表是否被打开!若打

WW 开返回->-!并将表的工作区置为当前工作区

!!!!D=F=:>.

!!!!$#2’Kb1\J%U2(=L:F?D8!=

!!=<78’
=<7’?<:

%#选课管理
一般学校每学期对学生要求既有必修课!也有选修课"本实例从课程代码表中将开课学

期中有#C$的课列为必修课!其他课程均列为选修课供学生选择"
表单设计思路为&

# 在表单初始化事件中清空Kb1#H+-Kb1表中内容!执行以下程序代码&

$#2Kb1’PKb1#H+P(

];*
;**=<7QF;<X
A=*F;:=’8=F7\<;5=‘"HdP学号P!’8=F7\>9*=‘"HdPMP!’8=F7\F=<‘"HdR
$#2Kb1’PaMKUbP(

D:;<’6APCPf开课学期

!!D=F=:>Kb1#H+

!!;**=<7b&%Ja
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!!A=*F;:=’8=F7\<;5=@8>^aMKUb-课程代码!’8=F7\>9*=@8>̂ PJP!-

’8=F7\F=< @8>̂ R!’8=F7\7=:@8>^4

!!D=F=:>aMKUb
=<7D:;<
D=>’8F>=A>6<6>PCPf开课学期 !!WW 将开课学期中有C的课程屏蔽
本段程序代码运行后!表Kb1#H+中的记录内容如下&

记录号 ’8=F7\<;5=’8=F7\>9*= ’8=F7\F=< ’8=F7\7=:
4 学号 M R .
C Y3.3.4.C J R 4
E Y3.3.4.E J R 4
S YS.3.4.4 J R 4
O 9E.3.4.4 J R 4
R @O.3.4.4 J R 4

$ 在表单中用列表框列出所有可选课程代码及名称!供学生选课!将所选课程代码加入
表K1b#H+-Kb1中!表单界面如图4O 4.所示!运行结果如图4O 44所示"程序代码放入命令
按钮的单击事件中!代码如下&

图4O 4.!表单界面布局 图4O 44!表单运行效果

JV.
)VPP!!!!!WW 用于存放被选中的课程代码

UVHd"#1(+U-&"#H4-&"#HM($JH
’6A"V4>6U

!!8’Hd"#1(+U-&"#H4-#2&2MH2K’"(V-H-

!!!!JVJI4

!!!!8’J(VE

!!!!!!)V)IHd"#1(+U-&"#H4-&"#H’"(IMd+’4.(IMd+’4E(

!!!!=FD=
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!!!!!!5=DD;B=Q6L’P注意/ 您的选择超过了E门课!请重新选择/P(

!!!!!!=L8>
!!!!=<78’
!!=<78’
<=L>"
8’JV.
!!V5=DD;B=Q6L’P您没有进行任何选择/P(

=<78’
%J#V5=DD;B=Q6L’P确认您选的课吗*PIMd+’4.(IMd+’4E(I)!SIEC!P提示P(

8’%J#VR
!!$#2Kb1’PKb1#H+P(

!!’6A"V4>6U
!!!!8’Hd"#1(+U-&"#H4-#2&2MH2K’"(V-H-
!!!!!!;**=<7QF;<X
!!!!!!!!A=*F;:=’8=F7\<;5=‘"HdHd"#1(+U-&"#H4-&"#H’"(!-

!!!!!!!!!!’8=F7\>9*=‘"HdPJP!’8=F7\F=<‘"HdR!’8=F7\7=:‘"Hd4
!!!!=<78’
!!<=L>"
!!;**=<7QF;<X
!!A=*F;:=’8=F7\<;5=‘"HdP成绩合计P!’8=F7\>9*=‘"HdPJP!-

!!!!!!’8=F7\F=<‘"HdR!’8=F7\7=:‘"Hd4
!!;**=<7QF;<X
!!A=*F;:=’8=F7\<;5=‘"HdP智育排名P!’8=F7\>9*=‘"HdPJP!’8=F7\F=<‘"HdS
!!?D=
!!:A=;>=-&Kb1&)#Mib’A65Kb1#H+
!!5=DD;B=Q6L’P选课结束/P!.IRS!P信息P(

!!?D=
!!D=F=:>aMKUb
!!D=>’8F>=A>6
!!?D=
!!A=F=;D=Hd"#1(+U
=<78’
以后代码执行结束后!表Kb1#H+的记录内容如表4O 4C所示"这些记录!最后通过M+2_

%H2命令生成学生成绩表"
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表"5 "$!结构描述文件KT\OHF#KT\文件记录内容

记录号 ’8=F7\<;5= ’8=F7\>9*= ’8=F7\F=< ’8=F7\7=:

4 学号 M R .

C Y3.3.4.C J R 4

E Y3.3.4.E J R 4

S YS.3.4.4 J R 4

O 9E.3.4.4 J R 4

R @O.3.4.4 J R 4

T Y3.3.4.O J R 4

3 Y3.3.4.3 J R 4

, 9E.3.4.C J R 4

4. 成绩合计 J R 4

44 智育排名 J S .

读者在上机实习时!各学生成绩即可以随便输入!也可以通过程序用随机函数生成"为了
方使用读者理解后续的程序!下面给出各学生成绩见表4O 4E!限于篇幅成绩合计和智育排
名没有列出"

表"5 "%!学生成绩表记录内容

学号 Y3.3.4.C Y3.3.4.E YS.3.4.4 9E.3.4.4 @O.3.4.4 Y3.3.4.O Y3.3.4.3 9E.3.4.C

.4...4 ,E-. T3-. ,R-. ,C-. RC-. 3,-. T3-. OR-.

.4.4.C R,-. T,-. RT-. 3S-. T.-. ,4-. R.-. RS-.

.4.444 ,O-. ,S-. 3C-. 34-. TR-. T.-. R,-. OO-.

.44O4R 3R-. R,-. RO-. O.-. ,O-. RC-. OS-. ,.-.

.44O4T ,T-. T4-. 3O-. OC-. T.-. ,4-. ,4-. 3T-.

.44EC. RE-. ,3-. 3C-. 34-. O,-. ,T-. ,3-. OC-.

.4O..4 ,T-. RC-. OT-. RS-. OE-. OR-. T,-. T.-.

.4O..C RS-. R.-. 3S-. RC-. ,S-. R,-. TE-. ,4-.

.4O..E R.-. RC-. TS-. TC-. TC-. 3.-. R3-. R3-.

.4OCES R,-. 3R-. R,-. 3C-. 34-. TO-. ,.-. RO-.

代码如下&

$#2)#Mib
j%/
%//2JK1+(U)#Gab1"2&K学号

1(+"V4H(4.!!!!!!!!!WW 共4.条记录
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!!0("
!!1(+iVCH(, WW需要添加数据的字段在第C",字段

!!!!)V"JH’+%JK’(#O4IO.(WW 生成O."4..之间的随机整数

!!!!1&KV1"2&K’i( WW 通过函数取出字段名

!!!!+2/&W1&K‘"Hd) WW 填入产生的随机数

!!J2)Hi
J2)H"

*#退出系统
退出系统只需用!’*命令N?8>!所以可在菜单项中直接输入命令"

!!4O-O-C!数据录入

一个数据库应用系统中的数据录入是非常重要的工作!因为它关系到后续工作的准确性!
如果数据录入错误!那数据处理就没有任何意义了"根据录入数据的特点!一般可用两种方式
录入数据"

"#用7FNK控件录入
这种方式是录入的数据要求数据表字段不能太多!字段宽度不是很大"如本系统中的课

程代码录入%学生成绩录入%学生素质分录入等"
下面以课程代码录入为例!说明在表单上用B+"K控件录入数据的特点"表单运行效果如

图4O 4C所示"

图4O 4C!课程代码表录入界面

本表单由一个表格’B+"K4!通过生成器生成(!两个命令按钮’:(UU%JK4!:(UU%JKC(组
成!其中各控件对象主要属性设置如下’其他属性采用默认值(&

!!>d"#’(+U-:%/H"(JVP课程代码录入P

!!>d"#’(+U-5%)Q$HH(JV -’-

!!>d"#’(+U-5"JQ$HH(JV -’-

!!>d"#’(+U-B+"K4-;&&(‘;KK<2‘ V ->-
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!!>d"#’(+U-B+"K4-72&2H25%+aV ->-
!!>d"#’(+U-B+"K4-A2M(+K)27+.$VPaMKUbP
!!>d"#’(+U-:(UU%JKC-:%/H"(JVP返回P
表单的?J&(%K事件代码&

!!K2&21(+2U/He’课程代码(

!!/%Ma
!!$#2
表单的F(%K事件代码&

!!$#2aMKUb
表格的;1H2+A(‘:(&:d%J02事件代码&

!!F*;A;5=>=ADJ:(&8JK2)
!!Hd"#1(+U-M(UU%JK4-M%/H"(JV""1’K2&2H2K’(!P恢复P!P删除P(
命令按钮4的:&"Ma事件代码&

!!"1K2&2’(

!!!!+2M%&&
!!2&#2
!!!!K2&2
!!2JK"1
!!Hd"#1(+U-M(UU%JK4-M%/H"(JV""1’K2&2H2K’(!P恢复P!P删除P(
命令按钮C的:&"Ma事件代码&

!!+2&2%#2Hd"#1(+U
在完成学生成绩录入和学生素质分录入时!还会涉及到计算工作!计算一般可在数据录入

完成并退出表单时完成!所以可将计算代码放入#返回$按钮的:&"Ma事件中"
学生成绩录入后需要计算成绩合计和智育排名!代码为&

$#2Kb1’PaMKUbP(

$#2Kb1’P)#MibP(

JV1M($JH’(\E WW 获得本学期所选课程数

K"U2aM’J!E( WW 分别用于存放课程代码及学时数

)VPP WW用于生成计算成绩合计表达式

eV.
1(+"VCH(1M($JH’(\C
!!#本循环用于从学生成绩表中取出课程代码!

!!#再到课程代码表中对应取出其学时数和课程名称

!!aM’"\4!4(V1"2&K#’"(

!!#第一个字段是学号!从第二个字段开始才是课程代码

!!#2&2aMKUb
!!&(M%H21(+课程代码VaM’"\4!4(!WW 根据课程代码定位代码表中的指针位置

!!aM’"\4!C(V课程名称

!!aM’"\4!E(V课程学时0&2J’%&&H’开课学期((
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!!eVeIaM’"\4!E(

!!#多个学期都开的课程学时数为开课学期数的平均值

!!#如大学物理为第4"C学期开的课!共43.学时!则每学期,.学时

!!#2&2)#Mib
!!)V)I1"2&K#’"(IP#PI%&&H’#H+’aM’"\4!E(((IPIP
J2)H"
)V&21H’)!&2J’)(\4(

#最后变量)的值可能是

#Y3.3.4.C#TCIY3.3.4.E#TCIYS.3.4.4#,.I9E.3.4.4#TO
#I@O.3.4.4#,.IY3.3.4.O#OSIY3.3.4.3#OSI9E.3.4.C#S.
#为什么要这样做呢* 因为课程是由程序开始选出来的!所以

#学生成绩表的字段名就有可能是变化的

+2/&%&&成绩合计 ‘"Hd’W)(0e WW 这里注意宏替换函数的应用

#以下为智育排名

"JK2(J\成绩合计H()#Mib\Mi
)V.
/V.
#M%J
!!#以下选择结构可实现成绩合计相同者名次相同

!!"1成绩合计(’)
!!!!)V成绩合计

!!!!/V/I4
!!2JK"1
!!+2/&智育排名 ‘"Hd/
2JK#M%J
$#2
#2&2aMKUb
$#2
+2H$+J
学生素质分录入后需要计算素质总分!代码如下&

$#2Kb1’P)#MibP(

"JK2(J学号H()#Mib\)d
$#2Kb1’P)#jdi1bP(

#2H(+K2+H()d
#2H+2&%H(学号"JH()#Mib
+2/&%&&素质总分 ‘"Hd精神文明#.-OI社会活动#.-CI体育锻炼#.-E!-
综合积分 ‘"Hd)#Mib-成绩合计#.-3I素质总分#.-C

#以下为素质排名

"JK2(J\素质总分H(jdi1\#j
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)V.
/V.
#M%J
!!"1素质总分(’)
!!!!)V素质总分

!!!!/V/I4
!!2JK"1
!!+2/&素质排名 ‘"Hd/
2JK#M%J
#以下为综合排名

"JK2(J\综合积分H(jdi1\jd
)V.
/V.
#M%J
!!"1综合积分(’)
!!!!)V综合积分

!!!!/V/I4
!!2JK"1
!!+2/&综合排名 ‘"Hd/
2JK#M%J
$#2
#2&2)#Mib
$#2
+2H$+J

$#用文本框等控件录入
用这种方式一屏只能录入一条记录!录入的数据表各字段长度差异较大!字段类型较多"

如学生基本情况表就可以采用这种方法"
与各字段有关的标签%文本框%复选框%编辑框等通过数据环境得到"其他控件属性如下&

>d"#’(+U-Q(+K2+DHe&2VC
>d"#’(+U-:%/H"(JVP学生情况录入P
!!>d"#’(+U-5%)Q$HH(JV -’-
!!>d"#’(+U-5"JQ$HH(JV -’-
!!>d"#’(+U-:(UU%JK4-:%/H"(JVP第一个P
!!>d"#’(+U-:(UU%JKC-:%/H"(JVP上一个P
!!>d"#’(+U-:(UU%JKE-:%/H"(JVP下一个P
!!>d"#’(+U-:(UU%JKS-:%/H"(JVP末一个P
!!>d"#’(+U-:(UU%JKO-:%/H"(JVP添 加P
!!>d"#’(+U-:(UU%JKR-:%/H"(JVP删 除P
!!>d"#’(+U-:(UU%JKT-:%/H"(JVP退 出P
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图4O 4E!用文本框等控件录入数据

!!>d"#’(+U-8U%024-DH+2HMdV4
!!>d"#’(+U-8U%024-Q(+K2+DHe&2V.
!!>d"#’(+U-F%b2&4-;$H(D"j2V ->-
!!>d"#’(+U-F%b2&4-:%/H"(JVP当前记录0总记录数P
!!>d"#’(+U-F%b2&C-;$H(D"j2V ->-
!!>d"#’(+U-:%/H"(JV ’%&&H’#H+’+2MJ’(((IP0PI%&&H’#H+’+2MM($’((((
有关事件及代码如下&
’4(’(+U4-A21+2#d
!!!!1JVP-&/"M&PI%&&H’Hd"#1(+U-H)H照片-Z%&$2(

!!!!Hd"#1(+U-"U%024-/"MH$+2V1J
!!!!Hd"#1(+U-&%b2&C-M%/H"(JV%&&H’#H+’+2MJ’(((IP0PI%&&H’#H+’+2MM($’(((

!!!!Hd"#1(+U-M(UU%JK4-2J%b&2KV+2MJ(’((’4
!!!!Hd"#1(+U-M(UU%JKC-2J%b&2KV+2MJ(’((’4
!!!!Hd"#1(+U-M(UU%JKE-2J%b&2KV+2MJ(’((’+2MM($JH’(

!!!!Hd"#1(+U-M(UU%JKS-2J%b&2KV+2MJ(’((’+2MM($JH’(
’C(’(+U4-F(%K
!!!!$#2)#Gab
’E(M(UU%JK4-:&"Ma
!!!!0(H(/
!!!!Hd"#1(+U-+21+2#d
’S(M(UU%JKC-:&"Ma
!!!!#a"/\4
!!!!"1b(1’(

!!!!!!0(H(/
!!!!2JK"1
!!!!Hd"#1(+U-+21+2#d
’O(M(UU%JKE-:&"Ma
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!!!!#a"/
!!!!"12(1’(

!!!!!!0(b(HH(U
!!!!2JK"1
!!!!Hd"#1(+U-+21+2#d
’R(!!M(UU%JKS-:&"Ma
!!!!0(b(HH(U
!!!!Hd"#1(+U-+21+2#d
’T(!!M(UU%JKO-:&"Ma
!!!!%//2JKb&%Ja
!!!!Hd"#1(+U-+21+2#d
!!!!Hd"#1(+U-H)H学号-#2H1(M$#
’3(H)H照片-!%&"K
!!!!1JVP-&/"M&PI%&&H’Hd"#-Z%&$2(

!!!!"1J(H1"&2’1J(%JKJ(H2U/He’Hd"#-Z%&$2(

!!!!!!U2##%02b()’P指定照片文件不存在/P!.IRS!P提示P(

!!!!!!Hd"#-Z%&$2VPP
!!!!2JK"1
!!!!Hd"#1(+U-"U%024-/"MH$+2V1J
!!!!+2H$+J-H-
’,(M(UU%JKR-:&"Ma
!!!!K2&2
!!!!/%Ma
!!!!0(4
!!!!Hd"#1(+U-+21+2#d
’4.(M(UU%JKT-:&"Ma
!!!!+2&2%#2Hd"#1(+U

图4O 4S!组合条件查询表单

!!4O-O-E!查询修改

查询修改在!’*中可以通过过滤器’#2H1"&H2+H((命令实现!也可以通过Q+(‘#2命令加
条件实现!还可以通过视图%DNF语句等方法"由于本系
统涉及到的数据量较少!以下以学生情况查询为例说明查
询中最复杂的组合条件查询方法"
组合条件查询是指根据用户需要设计各种条件的组

合查询!如在学生情况表中有学号%姓名%性别%出生日期
等字段!用户可能查姓名去查找’如查询姓名V#李会
琴$(!也可能多种条件组合模糊查询’姓#李$的%家在#杨
凌区$的%性别为#女$的等等("为了完成这些要求!可设
计表单界面如图4O 4S所示"
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在图4O 4S的表单中!包含以下控件&
’4(三个复选框!从上到下分别为Md2Ma4!Md2MaC!Md2MaE"
’C(两个文本框!分别为H2)H4!H2)HC"
’E(一个单选按钮组(/H"(J0+($/4!其中包含(/H"((4和(/H"((C两个选项"
’S(一个命令按钮M(UU%JK4"

"#各控件属性设置

>d"#’(+U-Q(+K2+DHe&2VC
>d"#’(+U-:%/H"(JVP学生情况查询P
>d"#’(+U-5%)Q$HH(JV -’-
>d"#’(+U-5"JQ$HH(JV -’-
>d"#’(+U-:d2Ma4-;$H(D"j2V ->-!-

>d"#’(+U-:d2Ma4-:%/H"(JVP按姓名查询P!-

>d"#’(+U-:d2Ma4-!%&$2V -’-!-

>d"#’(+U-:d2MaC-;$H(D"j2V ->-!-

>d"#’(+U-:d2MaC-:%/H"(JVP按性别查询P!-

>d"#’(+U-:d2MaC-!%&$2V -’-!-

>d"#’(+U-:d2MaE-;$H(D"j2V ->-!-

>d"#’(+U-:d2MaE-:%/H"(JVP按住址查询P!-

>d"#’(+U-:d2MaE-!%&$2V -’-!-

>d"#’(+U-6/H"(J0+($/4-;$H(D"j2V ->-!-

>d"#’(+U-6/H"(J0+($/4-Q$HH(J:($JHVC!-

>d"#’(+U-6/H"(J0+($/4-Q(+K2+DHe&2V.!-

>d"#’(+U-6/H"(J0+($/4-!%&$2V4!-

>d"#’(+U-6/H"(J0+($/4-6/H"(J4-:%/H"(JVP男P!-

>d"#’(+U-6/H"(J0+($/4-6/H"(J4-=J%b&2KV -’-!-

>d"#’(+U-6/H"(J0+($/4-6/H"(JC-:%/H"(JVP女P!-

>d"#’(+U-6/H"(J0+($/4-6/H"(JC-=J%b&2KV -’-!-

$#相关事件
’4(’(+U4的?J&(%K事件

!!$#2
’C(’(+U4的F(%K事件

!!/+"Z%H2)U!)b!jj!H"
!!$#2)#Gab
’E(:d2Ma4的8JH2+%MH"Z2:d%J02事件

!!Hd"#-/%+2JH-H2)H4-2J%b&2KVHd"#-Z%&$2
’S(Md2MaC的8JH2+%MH"Z2:d%J02事件

!!Hd"#-/%+2JH-(/H"(J0+($/4-(/H"(J4-2J%b&2KVHd"#-Z%&$2
!!Hd"#-/%+2JH-(/H"(J0+($/4-(/H"(JC-2J%b&2KVHd"#-Z%&$2

R3E !"#$%&’()*+(,-.程序设计教程



’O(:d2MaE的8JH2+%MH"Z2:d%J02事件

!!Hd"#-/%+2JH-H2)HC-2J%b&2KVHd"#-Z%&$2
’R(>2)H4的F(#H’(M$#事件

!!"12U/He’Hd"#-Z%&$2(

!!!!Hd"#-/%+2JH-Md2Ma4-Z%&$2V-1-
!!!!Hd"#-2J%b&2KV-1-
!!2JK"1
’T(>2)HC的F(#H’(M$#事件

!!"12U/He’Hd"#-Z%&$2(

!!!!Hd"#-/%+2JH-Md2Ma4-Z%&$2V-1-
!!!!Hd"#-2J%b&2KV-1-
!!2JK"1
’3(:(UU%JK4的:&"Ma事件

!!H"VP-H-P
!!"1Hd"#-/%+2JH-Md2Ma4-Z%&$2V-H-
!!!!)UV%&&H’Hd"#-/%+2JH-H2)H4-Z%&$2(

!!!!H"VH"IP-%JK-)Uf姓名P
!!2JK"1
!!"1Hd"#-/%+2JH-Md2MaC-Z%&$2V-H-
!!!!)bV""1’Hd"#-/%+2JH-(/H"(J0+($/4-Z%&$2V4!P男P!P女P(

!!!!H"VH"IP-%JK-)bV性别P
!!2JK"1
!!"1Hd"#-/%+2JH-Md2MaE-Z%&$2V-H-
!!!!jjV%&&H’Hd"#-/%+2JH-H2)HC-Z%&$2(

!!!!H"VH"IP-%JK-jjf家庭住址P
!!2JK"1
!!#2H1"&HH(WH"
!!b+(‘
表单运行界面如图4O 4O所示!若查询在#杨凌区$姓#李$的学生!结果如图4O 4R所示"

图4O 4O!表单运行效果 图4O 4R!查询结果显示

T3E第4O章!应用系统设计举例



!!4O-O-S!报表输出

报表要根据用户需求来设计!对于学籍卡输出!应该具有查询功能!以方便用户有选择地
输出任意一个学生的学籍卡"对于学生综合积分表!由于是简单的二维表格!这里就不再赘
述"

!!4O-O-O!系统信息

系统信息主要用于说明应用系统的版权信息!该表单的制作非常简单!由若干个标签组
成!有时为了美观!还可以为表单设置一个漂亮的背景图片等!读者可参考 @"JK(‘#下各种软
件的#关于$模块界面"

33E !"#$%&’()*+(,-.程序设计教程
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