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说 明

根据国家质量技术监督局《关于废止专业标准和清理整顿后应转化的国家标准的通知》［质技监督
局标函（１９９８）２１６号］要求，建设部对 １９９２年国家技术监督局批复建设部归口的国家标准转化为行业
标准项目及 １９９２年以前建设部批准发布的产品标准项目进行了清理、整顿和审核。建设部以建标

（１９９９）１５４号文《关于公布建设部产品标准清理整顿结果的通知》对 ＧＢ８５２７—８７《电动软轴偏心插入
式混凝土振动器》标准予以确认、发布，新编号为 ＪＧ燉Ｔ４４—１９９９。
为便于标准的实施，现仅对原标准的封面、首页、书眉线上方表述进行相应修改，并增加本说明后重

新印刷，原标准版本同时废止。
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 主题内容与适用范围

本标准规定了电动软轴偏心插入式混凝土振动器（以下简称“振动器”）的产品分类、技术要求、试验
方法（包括可靠性试验方法）、检验规则、以及标志、包装、运输、贮存等。
本标准适用于建筑、交通、矿山等工程中，密实混凝土用的电动软轴偏心插入式混凝土振动器。

 引用标准

ＧＢ３８８３１ 手持式电动工具的安全 第一部分 一般要求

ＧＢ５１７１ 小功率电动机通用技术条件

ＧＢ８５３０ 机具用软轴软管试验方法

ＧＢ７５５ 电动机基本技术要求

ＧＢ１９１ 包装储运指示标志

 产品分类

 结构型式
振动器由串激电机、软轴软管和振动棒组成。电机驱动软轴旋转，而带动偏心轴旋转形成高频振动。

 主参数及尺寸系列
振动器根据其主参数——振动棒直径（ｍｍ）确定以下系列。
２５ ３０ ３５ ４２ ５０

 型号
振动器型号由机型代号和主参数组成。其型号说明如下：

Ｚ

混凝土振动器

Ｐ

电动软轴偏心式

Ｎ

插入（内部）式

△

振动棒直径（主参数）

 标志示例
振动棒直径 ５０ｍｍ的电动软轴偏心插入式混凝土振动器：
振动器 ＺＰＮ５０ ＪＧ燉Ｔ４４
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 基本参数
振动器型号与基本参数应符合表 １的规定。

表 １

项 目

型 号

ＺＰＮ２５ ＺＰＮ３０ ＺＰＮ３５ ＺＰＮ４２ ＺＰＮ５０

数 值

振动棒直径，ｍｍ ２５ ３０ ３５ ４２ ５０
空载振动频率标称值，Ｈｚ ２７０ ２５０ ２３０ ２００ ２００
振动棒空载最大振幅不小于，ｍｍ ０５ ０７５ ０８ ０９ １０
电机输出功率，Ｗ ３７０ ３７０ ３７０ ３７０ ３７０
混凝土坍落度为 ３～４ｃｍ时生产率≥，ｍ３燉ｈ １０ １７ ２．５ ３．５ ５０
振动棒质量≤，ｋｇ １０ １４ １８ ２４ ３０
软轴直径，ｍｍ ８０ ８０ １０ １０ １０
软管外径，ｍｍ ２４ ２４ ３０ ３０ ３０
电机与软管接头连接螺纹尺寸 Ｍ４２×１５ Ｍ４２×１５ Ｍ４２×１５ Ｍ４２×１５ Ｍ４２×１５
电机轴与软轴接头连接尺寸 Ｍ１０×１５ Ｍ１０×１５ Ｍ１０×１５ Ｍ１０×１５ Ｍ１０×１５

注 ① 振动棒质量不包括软轴、软管接头的质量；

② 振幅为全振幅一半。

 技术要求

 振动器应按规定程序批准的图样文件制造，并符合本标准的要求。
 电动机

 振动器用的电机，其电气性能应符合 ＧＢ５１７１中交流换向器电动机规定。
 振动器用的电机，其安全要求应符合 ＧＢ３８８３１的规定。
 电机旋转方向（面对电机连接轴方向）是逆时针，以适应通用振动器软轴使用。
 电机外形应美观，表面光滑平整，与使用人员接触的地方不得有尖角突起，以免划伤人和挂碰它
物，影响使用。
 振动器电机应具有足够的机械强度，其结构能经受在正常使用中可能出现的粗率操作。电机承
受撞击试验后，所有零件均不应产生裂痕，带电零件不应成为可能触及的，刷握的螺纹不应破坏，刷握不
应出现有危及继续使用的损坏，而电机的电气性能仍能符合标准要求。
 振动棒

 振动棒零件的材料和热处理工艺应能适应振动器强度和寿命的需要，在使用过程中，不允许有
断裂或因磨损使振动器件能急剧下降。
 振动器主要性能指标必须稳定，在空载时，振动器各项振动参数经测试如下：

． 振动器的振动频率允差为标称值±１０％；
． 振动器的最大振幅允差为标称值±１０％；
． 振动器的最大激振力允差为其设计值±２７％；
． 振动棒零振点距尖端距离允差为其设计值±５％。

 振动棒内轴承采用的润滑油脂，为避免温升过高而流失。振动棒挂在静止的空气中。运行 ５分
钟，振动棒轴承处外壳的温升不得超过 ２０Ｋ。
 振动棒必须有良好的水密性，振动器启振后进入水中振动十分钟，振动棒头各接合缝隙不得有
水渗入。
 为确保振动棒操作人身心健康和减少环境污染，按规定方法测量，噪声应不大于 ８５ｄＢ（Ａ）。
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 振动棒与混凝土骨料碰撞应能正常工作。凡振动器各连接处不得松动，也不得损坏，仍能正常
工作。
 振动棒直径极限偏差为表 １中名义尺寸的±５％。
 软轴软管组件

 振动器软轴可使用碳素弹簧钢丝Ⅱ及Ⅱ犜组钢丝制造。但软轴内层（除最外两层外）允许用Ⅲ组
钢丝制造。有芯软轴中的芯线必须经调直过的Ⅰ组钢丝才能使用。缠制软轴各层钢丝在一根软轴中不
允许有接头。
 软轴表面应光滑，曲率半径在同一弯曲力矩作用下，应均匀一致。软轴的弯曲刚度各处、各个方
向不得大于其平均值的 １５％。
 软轴在任何处切断，均应不松散，偏心式振动器的软轴可采用消除内应力回火热处理工艺，以消
除软轴层间内应力，降低软轴弯曲刚度，适应高速运转，但软轴表面应光亮，无脆性氧化膜，软轴缝隙中
不得有焦油。
 软轴在振动棒加载到电机满载时，软轴不应失稳（成螺旋状）应能适应工作。软管加速度不得大
于 １５牋ｎ。
 软轴直径的允差定为 ＧＢ１８０１中的 ｈ１２级精度。
 振动器软管的衬簧应用碳素结构冷轧钢带及合金钢、工具钢冷轧钢带中抗拉强度不低于

７５０Ｎ燉ｍｍ２，表面硬度为 ＨＲＣ２５～３０的冷轧、光亮无锈的弹簧带钢制造。衬簧在一根软管中不允许连
接（或焊接）后使用。
 振动器软管的外径平整、光滑、其允差为＋１．５

０ ｍｍ，内径允差为＋０．５
０ ｍｍ，软管外径与内径的同轴度

允差为 犗１５ｍｍ。
 振动器软管应有较好弹性，按软管直线性检查，不直度不得大于软管半径。
 振动器软管在振动器正常操作时不应因振手而感到不适，手持部分振动加速度不得大于 ９牋ｎ。
 软管及软管接头能承受拉力值（Ｎ）为振动棒质量（ｋｇ）数值（Ｎ）的 ２００倍，但最大不超过

１２００Ｎ。
 软轴外径表面、软管内径表面要涂上适当润滑油脂。但不得涂上二硫化钼油脂。
 软管外径橡胶应具有较好的弹性、耐磨性，橡胶扯断强度不低于 １００Ｎ燉ｃｍ２。软管底层橡胶与
衬簧应粘接牢固，按规定方法检查，其附着力不小于 ５０Ｎ燉ｃｍ２。
 软管应能承受意外的轧压而不损坏，按规定方法检查，进行线压为 ４００Ｎ燉ｃｍ试验，软管衬簧
内径在试验前后变化量不得大于 ０３ｍｍ。
 装配

 对于批量生产装配的主要机加工零件，经检验合格，才能进行装配。外购件、配套件等除有合格
证书外，必须抽检合格方可进行装配。
 凡加工的外露金属表面，应进行防锈处理，涂漆金属表面应均匀、细致、光亮、平整、颜色一致，不
得有发粘、脆裂、脱皮、皱皮、气泡、粘附颗粒杂质、流痕和明显刷痕等缺陷。
 振动棒内零件及其套管内腔必须清洗干净，用专门用具，在专门清洁室内进行装配，以免污物
进入。
 整机

 力求造型美观、使用方便、重量轻巧、生产率高，整机先进性系数 爯不得低于 ０３ｍ３燉（ｈ·ｋｇ）。
爯＝ 爼燉爢 …………………………（１）

式中：爼——振实混凝土生产率，ｍ３燉ｈ；
爢——整机质量，ｋｇ。

 软管接头为内螺纹Ｍ４２×１５６Ｈ与电机机头外螺纹Ｍ４２×１５６ｈ连接，软轴接头内螺纹Ｍ１０
×１５６Ｈ与电机转子轴外螺纹 Ｍ１０×１５６ｈ连接，以便互换。
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 可靠性考核，对于稳定生产一年以上产品必须做产品可靠性考核。振动器在连续的正常使用中，
考核时间为 ４８ｈ，本标准要求的电气或机械性能不得出现故障。
 新产品投产前必须进行工业考核，对整机使用性能做一全面的、系统的、真实的试验和检验。考
核样机为三台。经考核符合标准并达到设计要求。工业考核期间，要做详细记录，并取得证明。考核完
毕，写出样机解体报告。
 振动棒和与其连接的软管接头外形尺寸，要求平直、圆滑，不得有大于 ２ｍｍ台阶，以免振实钢
筋混凝土时卡钢筋，损伤振动器和混凝土制品。
 质量保证
用户在遵守运输、保管和使用规则的条件下，自制造厂发货之日起六个月内，使用累积时间不超过

３０ｈ，如发现振动器因制造质量不良而发生损坏或不能正常工作，制造厂应负责免费修理更换损坏零件

（易损件除外）。

 试验方法

 振动棒直径、软管直径、软轴直径的尺寸检测。
 检测量具
游标卡尺 分辨度 ００２ｍｍ 量程 ０～２００ｍｍ
千分尺 分辨度 ００１ｍｍ 量程 ２５ｍｍ

 检测方法

． 振动棒直径检测
在振动棒外径尺寸最大一段，任选一截面，用游标卡尺在圆周上测量三次，分别记录下。
． 软管直径测量
软管放成水平状，任选一端（距接头端 ８０ｍｍ附近），如有一端加粗，则选定不加粗端，用游标卡尺

平面钳口测量，任选一软管截面，圆周测量三次，分别记录下。
． 软轴直径尺寸测量
软轴放成水平状，任选软轴一截面，用千分尺在同截面圆周上测量三次，分别记录下。

 电机机头与软管接头螺纹，电机轴与软轴接头连接螺纹的检测

 测量用具

Ｍ４２×１．５６Ｈ塞规（止、通）
Ｍ４２×１．５６ｈ环规（止、通）
Ｍ１０×１．５６Ｈ塞规（止、通）
Ｍ１０×１．５６ｈ环规（止、通）

 测量方法
凡要测量处分别用对应的止通规检验。

 振动棒质量、整机质量的测定

 测量设备
天平 １燉１０００精度
台秤 １燉１００精度

 测量方法
振动棒质量用天平进行称量，并记录下。而整机质量则用台秤进行称量，并记录下。

 振动棒振实混凝土生产率的测定

 仪器设备、材料

． 搅拌机、称量装置、砂、石子、水泥；
． 坍落度锥（维勃度振动台）、砂表、直尺；
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． 铁锹、耙子；
． 混凝土试验箱。

 测试方法

． 按一定级配将砂、石子、水泥、水放入搅拌机进行搅拌好，测其混凝土坍落度（或维勃度）符合要
求，把混凝土装入混凝土试验箱，不得掷入，而且要边装边用耙子把混凝土拉松和耙平；

． 振动器开机，振动棒启振，把振动棒垂直插入到混凝土试验箱中心，开始记时，振动棒插入到规
定的深度，保持不变，按一定时间间隔（一般采用 ５ｓ）报时，由两个有经验的人在靠近振动棒一直尺上划
出混凝土振实范围标记。一直到混凝土振实范围经多次时间间隔不变为止；

． 混凝土振实判别是采用目测混凝土表面出现水泥浆，其表面平整光亮；
． 整理记录各振实时间的作用半径（在直尺中间往外每一对标记距离的一半）；
． 计算每一时间的实际生产率

爼牏牐＝
７．２爲２

牏燈爧牏

牠０＋ 牠牏 × １０－３ ……………………（２）

式中：爼牏牐——振动器振实混凝土生产率，ｍ３燉ｈ；

牠牏——振实混凝土所用时间，ｓ；

牠０——用于插拔混凝土振动器的辅助时间（一般定为 ５ｓ），ｓ；

爲牏——振动器振实混凝土 牏秒时，混凝土振实半径，ｃｍ；

爧牏——振动器插入混凝土深度，ｃｍ。

． 按上法计算出各振实时间生产率，也就是找出同一插入深度，最高生产率。
． 同样按上法多次试验和计算出振动棒在同样坍落度，插入不同深度的混凝土时的最高生产率。
． 最后找出振动棒插入不同深度混凝土时的最高生产率 爼（即为实际生产率）。

 振动棒空载振动频率的测定。
 主要仪器、设备

． 转速数字显示仪（ＸＪＰ１０型）或者测量在 ０１％以下的测量频率仪器；
． 非接触磁电式传感器（ＣＤ８Ｆ型）等。

 测定方法
仪器、传感器如图 １所示接线。转速数字显示仪自校无误，稳定电压，开启水平放置在海绵垫上的振

动棒，运转平稳后，用手持非接触磁电式传感器，放置在振动棒外表面上，在传感器与振动棒之间用一海
绵垫隔开，手持非接触磁电式传感器轻轻压海绵靠向振动的振动棒，使转速数字显示仪显示振动频率数
值，且该传感器振动棒之间又不发生冲击，读连续显示数值四次，舍去第一次，测得三次数值平均值（折
到秒）即为振动棒空载频率 牊０（Ｈｚ）。

图 １
１—海绵；２—振动棒；３—海绵；４—非接触磁电式传感器；

５—转速数字显示仪

 振动棒尖端振幅的测定，零振点位置的测定

 主要仪器、设备
电荷放大器（或 ＧＺ２六线测振仪和 ＺＫ２阻抗变换器）；数字电压表；压电晶体加速度传感器；５０２
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胶水；环氧树脂覆铜板一小块。
 振动棒加速度的测定、尖端振幅及零振点的计算
如图 ２所示，把仪器和传感器接好。工作正常后，把压电晶体传感器粘到环氧树脂覆铜板上，再把它

们一起粘到所要测量的振动棒相距为 爧２位置上。（但必须使传感器横向灵敏度方向与振动在一个平面
内，或者与标定的传感器与振动平面位置一致）。传感器用 ５０２胶水粘接后根据传感器灵敏度值，分别调
整电荷放大器上对应的灵敏度旋钮数值，才可开始测定。先把档次放到最大（或者估计到某一加速度
值）。电源电压稳定，开启串激式振动器，振动棒振动，工作平稳后，测量各线传感器所对应的电荷放大器
上各线加速度值。如指示数值很小，可降低档次，一直到指示位置合适为止。（传感器标定见附录 Ａ）。
根据加速度可求出相应的振幅

爛１＝
牃１牋ｎ

（２π牊０）２× １０３ …………………………（３）

爛２＝
牃２牋ｎ

（２π牊０）２× １０３ …………………………（４）

式中：爛１、爛２——分别为两个传感器处的振幅，ｍｍ；

牃１、牃２——测点 １、２位置加速度值，牋ｎ；

牊０——测量加速度同时所测振动器的频率，Ｈｚ；

牋ｎ——重力加速度，９８０６ｍｍ燉ｓ２。

． 尖端振幅计算

爛０＝ 爛１＋
爛１－ 爛２

爧２
燈爧１ ………………………（５）

式中：爛０——振动棒尖端振幅，ｍｍ；

爧１——振动棒尖端到测点 １传感器的距离，ｍｍ。

． 振动棒零振点距尖端距离

爧０＝
牃１爧２

牃１－ 牃２
＋ 爧１ ………………………（６）

式中：爧０——零振点距振动棒尖距离，ｍｍ。

图 ２
１—振动棒；２—压电晶体加速度传感器；３—海绵垫

 最大激振力测定

 仪器、设备
同 ５６１仪器、设备。
天平 精度 １燉１０００、附加质量块。

 试验方法
按５６零振点位置测定法，计算牃１燉牃２比值后；将用天平称过的附加质量块套在振动棒上，如图３所

示。用螺钉固紧，并把传感器按原来位置粘好，开启振动器，振动棒稳定振动，测出振动棒加附加质量块
时传感器加速度值 牃１１及 牃２１（可在数字电压表上读出），如果满足（７）式：
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牃１１

牃２１
＝ 牃１

牃２
…………………………（７）

则附加质量块的质心就是振动棒激振力的合力作用点，测量出该点附加质量块前后的加速度值 牃ｈ和

牃ｃ。如果不满足上式，就调整附加质量块的位置，沿着振动棒轴线上下移动。直到满足（７）式。振动器的

当量质量 牔ｄ（ｋｇ）和最大激振力 爮（Ｎ）分别按（８）、（９）式计算。

牔ｄ＝
牔燈牃ｃ

牃ｈ－ 牃ｃ
…………………………（８）

爮＝ 牔ｆ燈牃ｈ燈牃ｃ

牃ｈ－ 牃ｃ
…………………………（９）

式中：爮——激振力，Ｎ；

牃ｈ——没有加附加质量块时振动棒合力作用点处加速度值，ｍ燉ｓ２；

牃ｃ——附加质量块时，振动棒合力作用点处的加速度值，ｍ燉ｓ２；

牔ｆ——附加质量块质量，ｋｇ；

牔ｄ——振动棒质量化到合力作用点处的当量质量，ｋｇ。

图 ３
１—传感器；２—螺钉；３—附加质量块；４—振动棒；５—海绵垫

 振动棒轴承温升测试

 仪器
半导体点温计（９５型）分辨度 １℃。

 试验方法
把振动器软管放在弯曲半径为 ２５０ｍｍ的半圆上，振动棒悬挂在周围静止空气中，开启电机，振动

棒振动，持续 ５ｍｉｎ停机，即刻用两个半导体点温计同时测量振动棒不同轴承相对的外壳处温度并记
录。同时测量距振动棒 ３ｍ远处空气温度定为室温，轴承外壳处温度与室温差值，即为轴承温升。
 振动棒水密性试验

 设备
水箱、秒表。

 试验方法
将振动棒放入装有碱性水的水箱中，振动棒软管接头端部沉入水下 ５ｃｍ，开启振动器，振动棒振动

持续 １０ｍｉｎ停机，从水中取出，将振动棒外壳水擦干，用试纸（试酸碱度）将振动棒接缝缠绕一圈，开启
振动器 １ｍｉｎ停机，试纸无碱性反应即为试验通过。
 振动器噪声测定

 试验条件

． 在消音室进行；
． 在空旷地方，但四周环境反射面至少距测点 １５ｍ以上。

 仪器
声级计、倍频程滤波器。

 试验方法
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振动棒启振后，手持软管部分，肩背串激电机，呈操作姿势，振动棒尖距地面５ｃｍ，串激电机距地

１ｍ。测点是模拟操作人耳处位置，在距振动棒中心 ３０ｃｍ，并离地面 １５ｍ高处圆周均布四点，用声级
计轴线方向切于半径为 ３０ｃｍ的圆周位置进行测量，振动器的噪声级应取四测点的平均值。
 振动棒冲撞试验

 试验设备
钢球、钢桶。

 试验方法
如图 ４所示，将振动棒当量质量求出（按 ５７条测定），找一定数量钢球，使每个钢球的质量与振动

棒当量质量 牔ｄ相当。然后把上述若干钢球放到其底部为 １６０°钝角锥组成的钢桶内，钢球的数量使钢桶
底部基本上可以铺一层。钢桶直径为振动棒直径加上钢球 ５倍直径左右，开启振动器，把振动棒基本插
入到接近桶底部，使之与钢球碰撞 ４ｍｉｎ，振动棒取出在桶外悬空振 ３０ｓ停机。观看振动棒是否有损伤，
各连接环节是否松动，（以手直接旋拧、拉、扯，使零件之间产生位移），如振动棒无松动、无损伤，即为该
项通过。

图 ４
 振动器可靠性试验

 产品进行可靠性试验应具备条件

． 产品必须符合本标准要求和规定。经鉴定，手续完备，文件齐全；
． 保证产品质量的主要环节：工艺、工装、量具、装配、检验等必须稳定可靠；
． 产品必须稳定生产一年以上，年产量（近两年）不少于 ５００台；
． 生产振动器多年厂家可靠性试验至少三年做一次。

 抽样办法
选取试验样机必须在同一批生产的同一型号的产品中一次随机抽取，试验样机为 ３台。

 试验准备

． 试验样机试验前必须对振动器电机进行安全检查试验，并且必须通过；以及振动器振动参数测
试后方可进行；

． 试验材料：骨料（比振动棒径大 ２ｃｍ的碎石）、砂、黄泥。
 振动器可靠性试验条件

． 振动器以 １１倍额定电压断续运行 ２４ｈ后，再以 ０９倍额定电压断续运行 ２４ｈ；
． 振动器振实的“混凝土”是以骨料、砂、泥浆组成的，当振动器振实“混凝土”时，将其骨料磨成粒

径小于振动棒径 ０５ｃｍ时，则重新更换“混凝土”，“混凝土”的坍落度为 ３～４ｃｍ；
． 振动器运行期内每 １０ｓ移动振动棒插点一次，其间距等于 ６倍振动棒直径；
． 运行期内，由 １００ｓ的“接通”和 １０ｓ断开期间组成；
． 振动器线路上应有过载保护装置，但在试验期间，该装置不应动作；
． 振动器检测期间，必须接一试验箱，对时间、千瓦小时和振动棒插入“混凝土”次数进行自动

记录；
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． 试验期间除电机炭刷根据磨损可以更换外，其他任何零件均不得更换、保养；
． 振动器考核时间总计为 ４８ｈ。（插点 １６０００次）。

 试验仪器、设备

． 稳压器、电压表；
． 混凝土试验箱、搅拌机、坍落度锥；
． 锹、耙子、镐；
． 测试箱（电钟、电度表、插点次数记录装置）。

 试验方法
用搅拌机按要求的碎石、砂、黄泥、水搅拌成坍落度 ３～４ｃｍ的“混凝土”装入试验箱，使“混凝土”比

振动棒还要高出 １５ｃｍ，操作振动器，按试验条件进行，当“混凝土”由于振动而过于结实时，可以用镐和
耙子进行适当的疏松，考核到 ４８ｈ为止（本标准要求的电气或机械性能出现故障而停止除外）。
 试验记录
将三台考核机在考核过程中出现问题记录下来，以及每天考核时间、电度表数值、插点次数记录。

 电机满载时，软轴适应性试验

 仪器设备
电压表、电流表、功率表
加载装置

电荷放大器（或六线测振仪）、压电晶体传感器。
 试验方法
把压电晶体加速度传感器贴在质量不大于 １５０ｇ的夹子上，夹子固定到振动器手持软管部分，距振

动棒软管接头 ５０ｃｍ软管处，然后与电荷放大器连接。启动振动器，把振动棒合力作用点处置于加载装
置加压块中间，进行加载，调整加载力大小，使电机在额定电压下，达到额定电流和额定功率且平稳运行

（其波动度不得大于 １０％）时，即刻用电荷放大器读出处于手持软管部位的振动加速度值。
 软管不直度试验

 检测条件
把软管弯成使用最小弯曲半径 ２５０ｍｍ的状态，放置于地上，停放时间不得少于 ２ｍｉｎ。

 检测方法
按检测条件进行，然后用带吊环的螺塞旋紧软管接头一端，再用细丝线（不得少于软管长度）系在这

一端，用绳子将吊环挂起，使其振动棒一端离开地面，用细丝线沿软管母线方向拉直。并接触到振动棒一
端软管，观察软管母线与张紧丝线间距离（不得拉动软管下端和软管摇摆）并用钢尺分别测量其尺寸。
 结论
凡测得丝线与软管母线间距离数值中最大的一个即为软管不直度。

 软管不舒适度测定

 主要仪器设备
电荷放大器、压电晶体加速度传感器（或六线测振仪，阻抗变换器）。
环氧树脂覆铜板一小块，５０２胶水。

 测试方法
将振动器置于人工操作状，软管放置在曲率半径为 ２５ｃｍ其上放置海绵垫的圆弧架子上，将加速度

传感器粘在质量不大于 １５０ｇ的夹子上，夹子夹牢在距软管接头上方 ５０ｃｍ处，开启振动器，测量其加
速度值。见图 ５。
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图 ５
１—压电晶体加速度传感器；２—专用夹子；３—软管；

４—海绵垫；５—专用支架

 软管及软管接头承受拉力试验

 检验设备
软管弹性接头

拉力设备（见图 ６）、钢卷尺。

图 ６
１—固定支座；２—软管接头；３—软管；４—软管接头；５—连接接头；

６—拉力计；７—拉力装置；８—平板

 检验方法
把固定有软管接头的软管一端连接在固定支座上，另一端通过拉力计连接在拉力设备上，施加拉

力，使拉力（Ｎ）达到 ２００倍振动棒质量（ｋｇ）数值。并保持 ３０ｓ。软管接头不发生位移、不松动，软管完整
无损，即为试验通过。
 电机定子绕组对机壳绝缘电阻的测定

 试验条件

． 振动器在试验室条件下放置 ２４ｈ；
． 当在 ａ条件下测试没通过时，可把电机拆开，把带有定子的壳体放到自然循环烘箱，进行烘干，

取出后在试验室条件下放置 ２４ｈ同时装好，待查。
 仪表：兆欧表（５００Ｖ）
 测定方法
将振动器电机定子绕组引出线，接地端分别与兆欧表输出端连接，通电一分钟测量其阻值。

 测定结论
基本绝缘测得阻值不小于 ２ＭΩ，而加强绝缘不小于 ７ＭΩ，即为通过。

 电机定子绕组对机壳介电强度试验

 试验条件
紧接着 ３１７条后进行。
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 测试设备
高压试验台

 试验方法
振动器电机的输入端及壳体分别与高压试验台输出端连接，绝缘应承受波形为实际正弦波，频率为

５０Ｈｚ，基本绝缘时试验电压为 １２５０Ｖ历时 １ｍｉｎ的试验。而采用加强绝缘时，试验电压为 ３７５０Ｖ。
试验时，施加的电压从不超过试验电压全值的一半开始，然后稳步地或分段地以不超过全值的 ５％

递增至全值，电压自半值增至全值的时间应不少于 １０ｓ，全值电压试验时间应持续一分钟，然后迅速降
至半值以下，再断开电源。
 试验结论
试验期间没有发生闪络或击穿，即为通过。

 空载电流及空载损耗的测定

 测定条件
振动棒置于水中，电机带动振动棒运行 １０ｍｉｎ。

 主要仪器设备
调压器、电压表（０５级）、电流表（０５级）、功率表（０５级）

 测定方法
分别将电压表、电流表、功率表接入线路中，调节调压器，使电压表指示在电机额定电压值，分别测

出空载电流值和空载损耗值。
 换向火花检查

 检测条件
电动机在额定电压下带动在水中的振动棒运行 １５ｍｉｎ，通过观察电刷下的火花判定。

 检测方法
在额定电压下，电动机在空载和负载时，电刷下的火花应不大于 ＧＢ７５５中规定的 ２级。

 电机泄漏电流的测定

 主要仪器设备
隔离变压器（单相）、毫安表（５级）、高压绝缘橡胶板。

 测量方法

Ⅰ类电动工具振动器电机按图７接线；Ⅱ类电动工具振动器电机按图 ８接线，若电机外壳全部由绝缘材
料制成，则外壳表面应贴附面积不超过 ２０ｃｍ×１０ｃｍ的金属箔；若工具外壳中由一部分金属材料和一部分
绝缘材料制成，则绝缘材料制的外壳也应贴附上述大小面积金属箔，并与金属制外壳部分呈电气联接。

图 ７

图 ８
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测量线路电阻为 ２０００Ω±１００Ω。测量仪表对２０～５０００Ｈｚ范围内具有误差不大于５％的精度。但
对更高的频率则应不灵敏。
电压施加于任何一极至金属零件及贴附在可触及的绝缘材料表面的金属箔电压为 １０６倍额定

电压。
泄漏电流用图 ７和图 ８所示的选择开关在 １和 ２的每个位置上测量，其中测量数值较大的值者即

为该电机泄漏电流值。
泄漏电流的测定必须紧接在负载运行后进行。

 测定结论
测定电机泄漏电流值，对照各类电动工具所对应的允许泄漏电流极限值；
Ⅰ类工具 ０７５ｍＡ
Ⅱ类工具 ０２５ｍＡ
Ⅲ类工具 ０５ｍＡ
如所测定泄漏电流值不大于允许泄漏电流，即为该项通过。
除Ⅱ类工具外的单相工具在工作温度下测量泄漏电流的线路。
单相Ⅱ类工具在工作温度下测量泄漏电流的线路。

 电机接地端子接触电阻测定

 测定条件

Ⅰ类电动工具断电情况下进行。
 测试设备

ＪＷＬ３０型稳流源或其他具有同等效能设备（直流或工频电流输出均可）。
 测试方法
用铜制专用联接电机机头螺纹的环规套。旋紧在电机联接头上，再将电机接地端和联接套用导线分

别与 ＪＷＬ３０型稳流源输出端连接，开启稳流源，调节电流至 ２５Ａ时，读出电压值 Ｖ（伏）。
 测定结论
接地端子接触电阻按（１０）式计算：

爲＝ 爼
２５－ 爲１ ………………………（１０）

式中：爲１——测量中所用电缆线电阻，Ω。
爲≤０１Ω，即为通过

 电机外接软电缆受拉试验

 试验条件

． 电机电缆线不接通电源；
． 电机外接软电缆受 １００Ｎ拉力；
． 共拉 １００次。

 主要设备
特制拉力设备

 试验方法
施加拉力距电缆护套 ２５ｃｍ电缆处，每次作用时间 １ｓ，拉时不得有冲击，试验完毕，观察电缆是否

完整、损坏，测定电缆纵向位移量 Δ爧。
 试验结论
软电缆完整无损，Δ爧小于 ２ｍｍ，即为通过。
检查试验，型式试验：除上述检查外，还检查接线盒内要有电缆固紧装置，接线盒内连接导线不应受

拉、扭力。
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 电机外接软电缆弯曲试验

 试验条件

． 电机在断电状况；
． 弯曲软电缆速率每分钟 ６０次；
． 弯曲次数 ２００００次。

 试验设备
特制弯曲试验装置，见图 ９所示。

图 ９
 试验方法
将工具进线部分固定在如图 ９所示装置的摆动构件上，试样的安装应使摆动轴线切于工具进线部

分电缆护套被夹紧处的外表面，当摆动构件处于行程中点时，由电缆护套中穿出的软电缆的轴线是铅垂
的。再将 ６ｋｇ质量块缚在软电缆上，摆动构件前后角度为 ９０°（垂线每边各 ４５°），当弯曲 １００００次后，将
试样绕电缆护套中心转过 ９０°。弯曲 ２００００次后试验停止。
 试验结论
型式试验要求软电缆每根导线中折断股数应不大于 １０％，电缆护套不应松动及电缆护套，软电缆

都不应损坏时即为通过。
检查试验仅检查电缆护套不应松动及电缆护套、软电缆都不应损坏时即为通过。

 电机撞击试验

 试验设备
特制撞击试验装置，如图 １０所示。

图 １０
 试验方法
将带有软电缆的电机，在其质心上方 １０００ｍｍ处夹住软电缆，再将电机沿着垂直于壁面的平面拉
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开，直至其重心高于原来位置 ５００ｍｍ，然后让工具自由摆向 ５ｍｍ厚钢板构成的刚性墙上撞击，每撞击
一次，电机转动一个位置。共进行四次。
 试验结论
进行试验后，电机试样没有出现超出 ４２５条规定范围的损伤，仍能正常工作时即为通过。

 检验规则

 检验分类
振动器检验分型式检验，出厂检验，质量检验和复查检验。

 型式检验
型式检验为了验证振动器是否符合其据以制造的标准要求，对其性能、指标、参数等进行的全面检

验，型式检验振动器为三台，凡遇下列情况之一者应进行型式检验。
． 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；
． 结构、工艺、材料改变影响到产品性能时；
． 正常生产，周期性的检验；
． 长期停产后，恢复生产时；
． 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
． 国家质量监督机构提出进行型式检验时。

 出厂检验
出厂检验为产品型式检验已通过，为了简化产品检验，而仅仅在电和机械方面验证是否符合其据以

制造的要求而进行的检验。振动器产品必须经制造厂质量检验部门检验。（出厂检验项目中所有仪器设
备生产厂必须具备），出厂检验必须通过才准出厂。
 质量检验
在生产厂家批量生产的同一批产品中抽取样品，进行检验，用以确定制造的产品能否保证质量稳定

的检验。
 振动器各类检验的检验项目见表 ２。

表 ２

序号 试 验 项 目 类别 检 验 方 法 判 定 依 据
型式

检验

出厂

检验

质量

检验

１ 随机文件检查 一般 开箱检查 本标准第 ７２２条   

２ 外观检查 一般 本标准第 ４．２．４，４．６．５条   

３ 振动棒直径、质量的测定 主要 本标准第 ５．１，５．３条 本标准第 ３．４，４．３．７条  

４ 绕组对机壳绝缘电阻的测定 主要 本标准第 ５．１７条 ＧＢ３８８３．１标准第 １４．２条   

５ 绕组对机壳介电强度试验 主要 本标准第 ５．１８条 ＧＢ３８８３．１标准第 １４．３条   

６ 电机泄漏电流的测定 主要 本标准第 ５．３１条 ＧＢ３８８３．１标准第 １１．１条  ※ 

７ 电机接地端子接触电阻的测定 主要 本标准第 ５．２２条 ＧＢ３８８３．１标准第 ２４条   

８ 电机空载电流的测定 主要 本标准第 ５．１９条   

９ 换向火花检查 主要 本标准第 ５．２０条 ＧＢ５１７１标准第 ９条   

１０ 空载振动频率测定 主要 本标准第 ５．５条 本标准第 ４．３．２ａ条   

１１ 空载最大振幅测定 主要 本标准第 ５．６条 本标准第 ４．３．２ｂ条  ※ 

１２ 最大激振力测定 一般 本标准第 ５．７条 本标准第 ４．３．２ｃ条  

１３ 零振点距尖端距离测定 主要 本标准第 ５．６条 本标准第 ４．３．２ｄ条  

１４ 空载时软管不舒适度测定 主要 本标准第 ５．１５条 本标准第 ４．４．９条  ※ 

１５ 振动棒空载轴承处温升测试 一般 本标准第 ５．８条 本标准第 ４．３．３条  ※ 
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表 ２（完）

序号 试 验 项 目 类别 检 验 方 法 判 定 依 据
型式

检验

出厂

检验

质量

检验

１６ 振动器噪声的测定 主要 本标准第 ５．１０条 本标准第 ４．３．５条  ※ 

１７ 振动棒水密性能试验 主要 本标准第 ５．９条 本标准第 ４．３．４条  ※ 

１８ 满载时软轴适应性检查 一般 本标准第 ５．１４条 本标准第 ４．４．４条  ※ 

１９ 软轴表面氧化膜检查 主要 ＧＢ８５３０—８７第 ２．９条 本标准第 ４．４．３条  ※ 

２０ 软轴直径测定 一般 本标准第 ５．１条 本标准第 ４．４．５条  ※ 

２１ 软管直径测定 一般 本标准第 ５．１条 本标准第 ４．４．７条  ※ 

２２ 软管直线性检查 主要 本标准第 ５．１４条 本标准第 ４．４．８条  ※ 

２３ 软管接头承受拉力试验 主要 本标准第 ５．１６条 本标准第 ４．４．１０条  ※ 

２４ 软轴弯曲刚度各向不均匀性检查 一般 ＧＢ８５３０—８７第 ２．５条 本标准第 ４．４．２条  ※ 

２５ 软管承受径向力试验 主要 ＧＢ８５３０—８７第 ３．７条 本标准第 ４．４．１３条  ※ 

２６ 软管外橡胶层扯断强度试验 主要 ＧＢ８５３０—８７第 ３．９条 本标准第 ４．４．１２条   

２７ 软管底层橡胶附着力试验 主要 ＧＢ８５３０—８７第 ３．１０条 本标准第 ４．４．１２条   

２８ 软轴不松散检查 主要 ＧＢ８５３０—８７第 ２．８条 本标准第 ４．４．３条   

２９ 振动棒冲撞试验 主要 本标准第 ５．１１条 本标准第 ４．３．６条  ※ 

３０ 电机外接软电缆受拉试验 一般 本标准第 ５．２３条 ＧＢ３８８３．１标准第 ２２．５条   

３１ 电机外接软电缆弯曲试验 一般 本标准第 ５．２４条 ＧＢ３８８３．１标准第 ２２．７条   

３２ 电机撞击试验 主要 本标准第 ５．２５条 本标准第 ４．２．５条   

３３ 接口尺寸检查 主要 本标准第 ５．２条 本标准第 ３．４，４．６．２条  ※ 

３４ 电机型式试验 主要 ＧＢ５１７１标准第 １３．４条 ＧＢ５１７１标准  ☆ ☆

３５ 工业考核 主要 本标准第 ４．６．４条 

３６ 振动器可靠性试验 关键 本标准第 ５．１２条 本标准第 ４．６．３条 ☆ ☆

３７ 振动器生产率测定 主要 本标准第 ５．４条 本标准第 ３．４条  ☆ ☆

注：① 符号为受检全部样机在该项受检；

② 符号为受检全部样机，只抽取一台在该项受检；

③ 符号☆为周期检验项，该次检查结果以该次试验结论，或在有效期间内，最近一次试验结论，检验周期不得大

于 ３年，但电机型式试验周期不得大于 １年；

④ 符号※为抽检项。

 判定规则

． 型式检验：三台样机按表 ２中规定项目检验全部合格，型式检验即为通过；
． 出厂检验：凡出厂的每台振动器按表 ２中规定项目检验，每台必检项目合格外，抽检项目按规

定也必须通过，该台振动器为出厂检验通过；
出厂的每批振动器抽检项检验台数，按每批数量的 １％抽取，但不得少于 ５台，进行检验。如有某项

没有全部通过，就加倍抽检该项，如仍有不合格者，则应逐台检验通过；
． 质量检验：在规定期限内随机预抽取十台。按表 ２中规定项目检验五台。
其中关键项必须合格，否则定质量检验不通过。
主要项应该全部合格，如有不超过两项次（不在同一项）不合格，可对预抽样机另外五台复检不合

格，如仍有不合格项，定为质量检验不通过。
一般项经检验全部项次如有不超过五项次（不得在同一项）不合格者，定为该项通过。对关键项、主

要项和一般项均能通过，定为一般项检验通过。对关键项。主要项和一般项均能通过，定为该次质量检
验通过。
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 标志、包装、运输及贮存

 标志
每台振动器应在适当的明显位置固定标牌，标牌内应包括：产品名称、型号要求、电源周率、电机输

出功率、电机额定电压、电机额定电流、振动棒空载频率标称值、振动棒空载最大振幅标定值、总重、制造
厂名称、出厂日期和出厂编号。
 包装和运输

 软轴软管组件包装、软管开口处必须用适当材料封装，以防灰尘、杂物入内。电机轴端必须有封
装，螺纹要涂防锈油，以保螺纹不被碰坏和锈蚀。振动器应附有产品合格证、装箱单及使用维护说明书。
 包装必须牢固可靠，包装箱应标有“小心轻放”“防潮”等字样，其相应图样应符合 ＧＢ１９１的规
定。
 贮存
振动器应放在温度－１０～４０℃，相对湿度不大于 ９０％清洁、通风良好的库房内，空气中不得含有腐

蚀性气体，软轴软管应呈直线状态下存放。
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附 录 ﹢
传感器的标定

（补充件）

﹢ 标定用的振动器的选定条件

． 振动器外形基本对称；
． 振动器质心到振动器的对称中心距离与振动器长度之比不得大于 １％；
． 振动器的转子经过动平衡；
． 振动器的轴承是用稀润滑油润滑；
． 振动器转轴上偏心块对中心对称且相等；
． 振动器的偏心轴转动灵活，由于摩擦，偏心轴最大静摩擦角不得大于 １．５°。

﹢ 标定用的振动器偏心力矩测定

偏心轴呈水平状态，用多股细线绕在直径为 牆的偏心轴上，线端吊加重物，加重物使偏心轴失去平
衡而转动的最小质量为 牔１，则：

爩 ＝ 牔１燈牋ｎ燈牆
２ …………………………（Ａ１）

式中：爩——偏心力矩，Ｎ·ｃｍ；
牔１——加重物质量，ｋｇ；

牆——偏心轴直径，ｃｍ；
牋ｎ——重力加速度，９．８１ｍ燉ｓ２。

﹢ 标定用的振动器振动加速度的计算

． 称量标定用的振动器的质量 ｍ，ｋｇ；
． 测得标定用的振动器空载振动频率 牊０，Ｈｚ；
． 标定用的振动器振动加速度 牃按（Ａ２）式计算；

牃＝ 牔１燈牆（２π牊０）２

２牔燈牋ｎ
…………………………（Ａ２）

式中：牃——振动器加速度，牋ｎ。

﹢ 加速度传感器的标定

把待定的加速度传感器粘在标定用的振动器（粘的方法参看 ５．６．２条）上，并标记振动平面上的加
速度传感器方向，连接电荷放大器。工作正常，启动标定用的振动器（标定用的振动器放置在海绵垫上），
选定加速度量程挡，调整电荷放大器上传感器灵敏度旋钮，使之加速度值读数为 牃倍重力加速度值，此
时传感器灵敏度旋钮所对应的数值即为该传感器灵敏度值。

附加说明：
本标准由城乡建设环境保护部北京建筑机械综合研究所归口。
本标准由城乡建设环境保护部长沙建筑机械研究所负责起草。
本标准委托城乡建设环境保护部长沙建筑机械研究所负责解释。
本标准实施后，原 ＧＢ８５２７—８７《电动软轴偏心插入式混凝土振动器》作废。
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